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N ¼]µ&»cÈM½R±(½�°5¼�¹<±I¾D·�$#Æ7±�ÆAÑÊ¶n½�È<ÃM°²·v¶¸½�Å<·£°²¹�½�·7´�»c¾1±�Ñ�¿Q·A½FÏD·7·v¹�´�·7»c´�·v¶�·7¹�½R±(½�°²¼]¹B¶
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³]°1ÆA°1±I¹<¶�¶n½�ÈBÃMÑ¸»c´�¼,¼IÄB½�Åc·v¼]´�Ñ]ËIÏ�Åc°1ÆRÅ9Å<±]¶H±ÐÆ7¼]µ&»cÈM½R±(½�°²¼]¹B±I¾
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½�Åc·&ÆA¼�µ&»c¾5·7ÕM°�½FÑV¼IÄ/½�Åc·&ÃM·v¶�°²³]¹¡ËQ½�Å<·9Æ7¼]µ&»c¾²·AÕM°�½FÑV¼]ÄH½�Åc·9»c´�¼]»Q·7´�½FÑ]ËL±I¹<Ãº½�Åc·
»<±I´�½�°1ÆAÈ<¾²±]´�½�·vÆRÅc¹<° ��Èc·¢¶�½�Å<±I½J±I»c»c¾²Ñ#½�¼9½�Åc·	»c´�¼]¿<¾5·vµ ±(½JÅ<±]¹<Ã�Á
�Í¼�¶n½Hµ&¼,Ãc·7´�¹gÀ�·7´�°+!BÆv±(½�°5¼�¹¸½�¼�¼�¾²¶�Æv±I»M½�Èc´�·Dµ&¼MÃM·v¾²¶H±]¹<Ãg»c´�¼�»B·v´n½�°5·¢¶�È<¶�°5¹c³

½�·7Õ�½�È<±I¾Q¾²¼]³]°1Æ7¶vÁ�,�±I´RÃMÏ�±I´�·�ÃM·¢¶n°²³]¹¡Ë�°²¹É¶F½R±I´�Ò?ÆA¼]¹�½�´�±�¶F½¢Ë]È<¶�·v¶D±ÔÏ�°1ÃM·T±]´�´R±�Ñ¸¼]Ä
´�·v»c´�·v¶�·7¹�½�±I½�°²¼]¹<¶vË�µ?±]¹�Ñ?¼]Ä�½�Åc·7µ Ãc°²±]³]´R±Iµ&µ?±(½�°1ÆIÁ�Ú�ÃM·v¶�°²³]¹É·v¹<ÆA¼�µ&»<±]¶�¶n·¢¶�±
À(±]¶n½T±I´�´�±�ÑÉ¼IÄ�°5¹cÄ*¼]´�µ&±I½�°²¼]¹V¼IÄ�À(±I´�Ñ,°5¹<³#¶n¼�´n½R¶7Á +/±�ÆRÅÍÃM·v¶�°5³�¹Í´�·v»c´�·v¶�·7¹�½�±I½�°²¼]¹
·AÕcÆA·v¾²¶�±I½HÆ7±I»c½�Èc´�°5¹<³Ð¶�¼]µ&·�±]¶�»Q·vÆ3½H¼�´H¶n·7½�¼IÄ�±]¶�»B·¢Æ3½�¶�¼]ÄL±ÐÃM·¢¶n°²³]¹�ÁlQW°²³]Èc´�· ú Á ú
¶nÅ<¼(ÏJ¶.·7Õc±Iµ&»c¾²·v¶�¼IÄB½�Åc´�·7·�Æ7¼]µ&µ&¼]¹&ÃM°²±]³]´R±Iµ&µ?±(½�°²ÆDÃM·v¶�°²³]¹9´�·v»c´�·¢¶n·v¹�½�±(½�°5¼�¹<¶vÓ
¶F½R±(½�·	µ&±�ÆRÅc°²¹c·v¶ "P¾5·7ÄY½ ' Æ7±I»c½�Èc´�· R<¼(Ï�¼IÄ�ÆA¼�¹�½�´�¼�¾#�BÆA°²´�Æ7Èc°�½�ÃM°²±]³]´R±Iµ?¶�"PÆ7·7¹�½�·v´ '
Æ7±]»M½�Èc´�·H¾1±�Ñ]¼�ÈM½.±I¹BÃÐ°5µ&»c¾²·7µ&·7¹�½R±(½�°²¼]¹gÃM·A½R±I°²¾²¶��I±I¹<Ã	½�°²µ9°²¹c³�ÃM°²±]³]´R±Iµ?¶0"P´�°²³]Å�½ '
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QW°²³]Èc´�· ú Á ú Ó�Ú�ÆA¼�¾5¾²·vÆA½�°²¼]¹�¼IÄ�ÃM·v¶�°²³]¹�´�·v»c´�·¢¶n·v¹�½�±(½�°5¼�¹<¶vÁ

Timing 

Diagrams

Circuit

Diagrams

State

Machines

Kripke

Structures

LTL MSOL

Languages

Q.°²³]È<´�· ú Ái&MÓ�Ú�Åc·7½�·v´�¼�³]·7¹<·7¼]ÈB¶�ÅB±I´RÃMÏD±]´�·T¾5¼�³]°1ÆIÁ

Æv±I»M½�Èc´�·g½�·vµ&»B¼�´�±]¾W´�·7¾1±(½�°5¼�¹<¶�Åc°5»B¶7Á9Ú ¶�°²¹c³]¾²·9Ãc·v¶�°5³�¹a³]·v¹c·7´R±I¾²¾²ÑÍ°5¹,À]¼�¾5À�·v¶T°5¹cÌ
Ä*¼�´�µ?±(½�°5¼�¹É³�°5À�·7¹�°5¹Í¶�·7À]·v´�±]¾L¼IÄ�½�Åc·v¶�·]ËB±]¶�ÏD·7¾²¾¡±]¶�¼I½�Åc·7´¢ËM´�·7»c´�·v¶�·7¹�½�±I½�°²¼]¹<¶vÁ
Î�Åc°1¶W´�·v»c´�·¢¶n·v¹�½�±(½�°5¼�¹Ð³�±I»¸¿B·7½FÏ�·v·7¹gÃc·v¶�°5³�¹¸±I¹<ÃÔÀ]·7´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹ÔÆA¼�µ&»c¾5°1Æ7±I½�·¢¶

½�Åc·�ÃM·v¶�°5³�¹c·7´�ÌzÆA¼]¹�½�´�¼�¾5¾²·vÃ	±�¶n»Q·vÆA½�¶W¼IÄQÀ]·7´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹¡ÁW¯�·¢¶n°²³]¹c·v´�¶W±I´�·Dµ9¼�´�·�ÆA¼�µ9Ì
Ä*¼�´n½R±I¿c¾²·ÍÏ�°�½�Å ½�Åc·v°5´ÉÅc°5³�Åc¾²Ñ�·vÀ]¼]¾²À]·¢Ã�Ãc·v¶�°5³�¹ ¹<¼I½�±I½�°²¼]¹<¶?½�Å<±]¹ Ï�°�½�Å À]·7´�°(!cÌ
Æv±(½�°²¼]¹ ¾²¼]³�°²Æv¶7Á Q<Èc´�½�Åc·v´�µ&¼]´�·]Ë�ÃM·¢¶n°²³]¹c·v´�¶ÉÃM·7À�·7¾²¼]» °5¹�½�È<°�½�°5¼�¹<¶É±]¿B¼�ÈM½#½�Å<·7°²´
ÃM·¢¶n°²³]¹B¶&°5¹ ½�·7´�µ&¶#¼IÄÐ½�Åc·v°5´É¼]´�°5³�°5¹<±]¾�¹c¼I½R±(½�°5¼�¹<¶%��¼]¹<Æ7·º±ÊÃM·v¶�°5³�¹ Å<±]¶?¿Q·7·v¹
½�´�±]¹<¶n¾1±(½�·vÃÉ½�¼#±]¹c¼I½�Åc·7´�¹c¼]½�±I½�°²¼]¹¡ËcÃM·¢¶n°²³]¹<·7´R¶ !<¹<Ã�´�·¢±]¶�¼]¹c°²¹c³&±I¿Q¼]ÈM½J°5½Jµ&¼]´�·
ÃM°($#ÆAÈc¾5½vÁ�Î�Åc°1¶�°²¶�»<´�¼�¿c¾5·vµ?±(½�°1Æ�¿B¼]½�Å9°5¹9³]Èc°1ÃM°²¹c³�½�Åc·�À�·7´�°+!BÆv±(½�°5¼�¹Ô·��L¼]´�½vË]±]¹<Ã
°²¹£¾²¼MÆ7±I½�°²¹c³9½�Åc·Ô¶�¼]Èc´RÆA·¢¶D¼IÄ�·7´�´�¼�´�¶/Ä*¼]Èc¹BÃ�ÃcÈc´�°²¹c³&À]·v´�°(!BÆv±(½�°²¼]¹�Á
Âz¹ ±I¹�·%�Q¼�´n½9½�¼�¿c´�°²Ãc³]·£½�Åc°1¶9³�±I»�ËHµ?±I¹,ÑÊÀ]·v´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹Ê½�¼,¼]¾�ÃM·7À�·7¾²¼]»Q·7´R¶

¹c¼(Ï »c´�¼(À,°1ÃM·£Ãc°²±]³]´R±Iµ&µ?±(½�°1Æ£°5¹�½�·v´nÄP±�ÆA·¢¶Ô½�¼�½�Åc·7°²´&½�¼,¼�¾²¶vÁ � Åc°²¾²·£½�Åc·v¶�·V°5¹cÌ
½�·7´�ÄP±]ÆA·¢¶ÐÃM¼]¹¡Ö ½Ô¶nÈ<»c»B¼�´n½Ð½�Åc·9Ä*Èc¾5¾�¶nÈc°5½�·&¼]ÄDÃM·¢¶n°²³]¹�¹c¼I½R±(½�°²¼]¹B¶7Ë�½�Åc·7Ña»c´�¼(À,°1ÃM·
¶�¼]µ&·¸¶�Èc»c»Q¼]´�½vËL¶nÈBÆRÅa±]¶T±?½�°²µ&°5¹<³£ÃM°1±I³�´�±]µ °²¹�½�·7´�ÄP±]Æ7·	Ä*¼]´Ð¶n»Q·vÆ7°�Ä*Ñ,°²¹c³É»<´�¼�»MÌ
·v´n½�°5·¢¶ ! ¯�±Iµ&µ ·A½#±I¾>Á " ú$#�# / '*) �/½�Åc°1¶9Ä*´�·v·v¶g½�Åc·VÃM·¢¶n°²³]¹c·v´9Ä*´�¼�µ »<±I´�½9¼]ÄJ½�Å<·
½R±]¶�Ò#¼IÄ�µ?±I¹,È<±I¾²¾²Ñ?½�´R±I¹<¶�¾1±(½�°²¹c³9½�Å<·7°²´J°²Ãc·v±]¶�°²¹�½�¼?À�·7´�°+!BÆv±(½�°5¼�¹É¹c¼]½�±(½�°5¼�¹<¶vÁHÚD½
±£µ&°5¹c°²µ¸È<µ�ËWÆA´�·v±I½�°²¹c³É½�Åc·?°²¹�½�·7´�ÄP±]Æ7·v¶�´�·���Èc°5´�·v¶�ÃM·vÀ]·7¾²¼]»<°5¹c³V±�Ï�·v¾5¾5ÌzÃM·�!<¹<·vÃ
¶�Ñ,¹�½R±(ÕÔ±I¹BÃg¶�·7µ?±I¹�½�°²Æv¶¡Ä*¼�´W·vÀ]·v´�ÑÔ¶�Èc»c»Q¼]´�½�·¢Ã¸ÃM·¢¶n°²³]¹g´�·v»c´�·¢¶n·v¹�½�±(½�°5¼�¹¡Ë(±]¶WÏD·7¾²¾
±�¶?¶n¼�Èc¹<Ã�½�´R±I¹<¶�¾²±I½�°²¼]¹<¶&¿Q·A½FÏD·7·v¹�´�·7»<´�·¢¶n·v¹�½R±(½�°5¼�¹<¶7Á � Åc°²¾²·V½�Åc°1¶É±]»c»c´�¼�±]ÆRÅ
±]¾5¾²¼(ÏJ¶�ÃM·vÀ]·v¾5¼�»B·v´�¶�½�¼�¾5·vÀ]·v´�±]³]·Ô¼���¼]Ä/·AÕM°1¶F½�°5¹<³É½�¼�¼�¾²¶vË�°5½�¿,Ñ,»<±]¶�¶�·v¶�±I¹,ÑV»B¼]Ì
½�·7¹�½�°1±I¾�ÆA¼�µ9»<ÈM½�±I½�°²¼]¹<±]¾�·%$?Æv±]Æ7Ñ�¼]Ä�Å<±I´RÃMÏ�±I´�·#ÃM°1±I³]´R±Iµ?¶vÁ 2 Èc´9Ï�¼�´�Ò�±]¶�ÒM¶
Ï�Åc·7½�Åc·v´�Ï�·Ð¾²¼�¶�·	±I¹,ÑÉÆA¼�µ&»cÈM½�±I½�°²¼]¹<±]¾�¿B·v¹c·�!<½�¶�¿,Ñ?½R±IÒ,°5¹<³g½�Åc°1¶J±I»c»<´�¼�±]ÆRÅ¡Á



� �������
	���
����������
��·9Å<±�À]·ÔÃc·7À]·v¾5¼�»B·¢Ãº±?¾²¼]³�°²Æ	¼]ÄHÅ<±I´RÃMÏ�±I´�·	´�·v»c´�·v¶�·7¹�½�±I½�°²¼]¹<¶�°²¹º¼�´�ÃM·v´�½�¼

¶F½�È<ÃMÑ£½�Åc°1¶:��Èc·¢¶F½�°5¼�¹�! QW°1¶n¾²·7´ " ú # # 1 '*) Á QW°5³�Èc´�· ú Ái&9»c´�¼(À,°1ÃM·v¶�±I¹V¼(À]·v´�À,°²·7Ï ¼]Ä
½�Åc·�¾²¼]³]°1ÆIÁWÂ;½�°5¹<Æ7¾5ÈBÃM·v¶ !<À]·�¶nÑ,¹�½�±�Æ3½�°²Æ�´�·v»c´�·¢¶n·v¹�½�±(½�°5¼�¹<¶vÓ¡½�Å<·�½�Åc´�·v·TÃM°1±I³�´�±]µ9Ì
µ?±(½�°1ÆÐ¹c¼]½�±(½�°5¼�¹<¶DÄ*´�¼]µ QW°²³]Èc´�· ú Á ú ËMµ&¼]¹B±]ÃM°1ÆÐ¶n·¢ÆA¼]¹BÃ,Ì>¼�´�Ãc·7´�¾5¼�³]°1Æ " �aØ 2 � ' Ë
±I¹<Ã�±a¾²°²¹c·v±]´nÌ>½�°²µ&·#½�·vµ&»B¼�´�±]¾D¾²¼]³�°²Æ " �MÎ � ' ÁHÎ�Åc·�¾5¼�³]°1Æ#È<¶�·v¶g½FÏD¼�¾²·7À�·7¾1¶¸¼]Ä
¶n·vµ?±I¹�½�°1ÆDµ9¼MÃM·v¾²¶vÓ��Ð´�°²»cÒ]·�¶n½�´�È<Æ3½�Èc´�·v¶WÄ*¼]´HÄ*¼]Èc´H¼]ÄB½�Åc·�´�·7»c´�·v¶�·7¹�½�±I½�°²¼]¹<¶vËI±I¹BÃ
±�³]·v¹c·7´R±I¾�¾1±I¹c³�È<±I³�·£µ&¼MÃM·v¾J½�¼Ê·v¹<ÆA¼�µ&»<±]¶�¶9½�°²µ&°5¹c³�ÃM°²±]³]´R±Iµ?¶vË/Ï�Åc°1ÆRÅ ±I´�·
µ&¼]´�·�·AÕM»c´�·v¶�¶n°²À]·D½�ÅB±I¹��Ð´�°5»cÒ�·J¶F½�´�ÈBÆ3½�È<´�·¢¶7ÁWÂz¹MÄ*·7´�·7¹BÆA·�´�Èc¾5·¢¶H°²¹&½�Åc·�¾5¼�³]°1Æ�±I´�·
»c´�¼(À]·7¹?¶�¼]Èc¹BÃ&´�·v¾²±I½�°²À]·�½�¼Ô½�Åc·J³�´�·¢±(½�·v¶n½/ÆA¼]µ&µ&¼]¹#¶�·7µ?±]¹�½�°²ÆJµ9¼MÃM·v¾<¿Q·A½FÏD·7·v¹
½�Åc·	´�·7»<´�·¢¶n·v¹�½R±(½�°5¼�¹<¶/°²¹,À]¼�¾5À�·vÃ�Á�Î�Åc·	»c´�¼�.F·¢Æ3½�¶�ÃM·¢¶�Æ7´�°²¿Q·vÃ£°5¹�½�Å<°²¶�»B±I»Q·7´�»c´�°�Ì
µ?±I´�°5¾²Ñ£ÈB¶n·	½�°5µ&°²¹c³£Ãc°²±]³]´R±Iµ?¶�±I¹<Ã �MÎ � �BÏD·¸ÃM·¢¶�Æ7´�°²¿Q·Ô·v±�ÆRÅÍ°5¹Íµ&¼]´�·¸ÃM·7½�±]°5¾
°5¹�½�Åc·ÐÄ*¼]¾²¾5¼(Ï�°²¹c³&¶n·¢Æ3½�°5¼�¹<¶7Á
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Î�°5µ&°²¹c³¸ÃM°1±I³�´�±]µ?¶�·AÕM»c´�·v¶�¶�»<±(½�½�·v´�¹<¶H¼IÄ�À(±I¾²Èc·�ÆRÅ<±]¹c³]·¢¶�¼]¹#¶�°5³�¹<±I¾1¶7Á.Âz¹#±]ÃcÃc°�Ì
½�°²¼]¹¡Ë,½�Åc·7Ñ£·AÕM»c´�·v¶�¶D»c´�·¢ÆA·¢ÃM·7¹<Æ7·]Ëc¶�Ñ,¹<ÆRÅc´�¼]¹c°²Üv±I½�°²¼]¹¡ËM±I¹BÃ#½�°5µ&°²¹c³?ÆA¼]¹B¶F½�´�±]°5¹�½�¶
¿B·7½FÏ�·v·7¹ ÆRÅ<±I¹c³�·v¶vÁ QW°5³�Èc´�· ú Á )�¶nÅc¼(ÏJ¶9±�¶�±]µ9»<¾5·£½�°²µ&°5¹c³ÊÃM°1±I³�´�±]µ °5¹ ¼]Èc´
¾5¼�³]°1ÆIÁ /H±I´�°1±I¿c¾²·v¶��QË���ËL±I¹<Ã! Ð¹<±]µ&·¸¿Q¼�¼�¾5·¢±I¹MÌ;À(±I¾²Èc·vÃV¶�°5³�¹<±I¾1¶vÁ�Î.¼?½�Åc·¸´�°5³�Å�½
¼IÄ�·¢±]ÆRÅ?¹<±]µ&·T°1¶�±�"/%(X(4�EAC(63=ÛÃc·7»c°1Æ3½�°5¹c³gÅc¼(Ï ½�Å<·TÀ(±I´�°1±I¿c¾²·]Ö ¶/À(±]¾5Èc·�ÆRÅ<±I¹<³]·v¶
¼(À]·v´J½�°²µ&·]Á Qc¼�´T·7Õc±Iµ&»c¾²·]Ë���½�´R±I¹B¶n°5½�°²¼]¹<¶�Ä*´�¼]µ Åc°²³]Åº½�¼É¾²¼(Ï	ËQ½�Åc·v¹a¾1±(½�·v´T´�·AÌ
½�Èc´�¹<¶�½�¼&Åc°²³]Å�Á�Î�Å<·T½�·7´�µ?¶T2²C�" ±]¹<ÃV)M+$#¢)ÍÆA¼]´�´�·v¶�»B¼�¹<Ã&½�¼&À�¼]¾5½�±I³�·J¾²·7À]·v¾²¶��M°²¹
¼]Èc´�¾²¼]³�°²Æ]ËMÏ�·Ð°²¹�½�·7´�»c´�·A½�¾²¼(Ï ±]¶�¾²¼]³�°²Æv±I¾QÄP±I¾1¶�·Ð±]¹<Ã�Åc°²³]ÅV±]¶�¾²¼]³]°1Æ7±]¾Q½�´�Èc·]Á
/�·7´�½�°1Æ7±I¾.»<±I´R±I¾²¾²·7¾�¾²°5¹c·¢¶J°²¹<ÃM°1Æ7±I½�·Ô¶�Ñ�¹BÆRÅc´�¼�¹c°²Üv±(½�°5¼�¹¡Á QW°²³]Èc´�· ú Á )9´�·���Èc°5´�·v¶

�Ð½�¼£¿Q·&¾5¼(Ï�Ï�Åc·v¹��QÖ ¶�À�±]¾5È<·g´�°²¶�·v¶vÁ	Ú ½�´R±I¹<¶�°�½�°5¼�¹a¼�´�±�¶nÑ,¹<ÆRÅ<´�¼�¹c°5Ü¢±(½�°5¼�¹Í°²¶
Æ7±]¾5¾²·vÃ�±I¹�4AX(4A@B'AÁ ÚJ´�´�¼(ÏJ¶g°5¹BÃM°²Æv±(½�·£½�·7µ&»Q¼]´R±I¾�¼]´RÃM·7´�°²¹c³�¿Q·A½FÏD·7·v¹�·vÀ]·v¹�½R¶7Á
ÚJ¹c¹<¼I½�±I½�°²¼]¹<¶/¼IÄL½�Å<·JÄ*¼]´�µ ! %'&'( ) ¼]¹&½�Åc·T±]´�´�¼(ÏJ¶�°5¹BÃM°²Æv±(½�·�ÃM°1¶�Æ7´�·7½�·J¾²¼(Ï�·v´/±I¹BÃ
Èc»c»Q·7´?¿Q¼]Èc¹BÃc¶&¼]¹�½�Åc·�½�°5µ&·Í¿Q·A½FÏD·7·7¹�½�Å<·�´�·7¾1±(½�·vÃ�·7À�·7¹�½�¶��)%T±]¹<Ã�( µ?±�Ñ
ÆA¼�¹<¶n°1¶n½É¼IÄÔ¹<±I½�Èc´R±I¾T¹,Ècµ¸¿Q·7´R¶7Ë�À�±]´�°1±I¿<¾5·¢¶7Ë�±I¹BÃ ±]ÃcÃc°�½�°5¼�¹ ±I¹<Ã ¶nÈc¿c½�´R±]Æ3½�°5¼�¹
·AÕM»c´�·v¶�¶n°²¼]¹B¶�¼(À]·v´�½�Åc·vµVËc±]¶HÏD·7¾²¾L±]¶�½�Åc·Ð¶nÑ,µ¸¿Q¼]¾�* Á�Î�Åc·�±I¹c¹<¼I½�±I½�°²¼]¹,+ �.-�/
±I¿c¿<´�·vÀ�°1±(½�·v¶ ! -0&'- ) ÁWÎ�Å<·J¾²±]¿B·v¾²¶/±(½�½�Å<·J¿B¼]½n½�¼]µVË]´�·AÄ*·v´�´�·vÃg½�¼Ô±�¶�'>+Y=&4H:<C(+Y@<'�0]Ë
±I´�·�Ä*¼�´J·AÕM»c¾1±I¹B±(½�¼�´�Ñ&»cÈ<´�»Q¼�¶�·v¶�±]¹<ÃV±I´�·T¹c¼]½J»<±I´�½�¼IÄ.½�Åc·Ð½�°5µ&°²¹c³#ÃM°1±I³]´R±IµVÁ
Ø,°5¹BÆA·J½�°5µ&°²¹c³gÃc°²±]³]´R±Iµ?¶�·AÕM»c´�·v¶�¶H¶�·���Èc·v¹<ÆA·¢¶H¼IÄ�À(±I¾²Èc·¢¶H¼]¹ÉÀ�±]´�°1±I¿<¾5·¢¶�¼(À]·v´

½�°²µ&·]Ëc±I¹V±I»<»c´�¼�»c´�°²±I½�·T¶�·7µ?±]¹�½�°²ÆTµ&¼MÃM·7¾LÄ*¼�´�½�Åc·7µ µ¸È<¶n½JÃM¼9½�Åc·	¶�±Iµ&·]Á<Qc¼�´nÌ
µ?±I¾�¾1±I¹c³�È<±I³�·v¶vË�Ï�Å<°²ÆRÅV±I´�·	¶n·7½�¶�¼IÄ�¶n·���Èc·7¹<Æ7·v¶�¼(À�·7´�±9³]°²À]·7¹�±I¾²»cÅ<±]¿B·7½vË<¶�Èc³IÌ
³]·¢¶F½J±I¹Í±]»c»c´�¼]»c´�°²±I½�·Ð¶n·vµ?±I¹�½�°1Æ�µ9¼MÃM·v¾�Á 2 Èc´J¶n·vµ?±I¹�½�°1Æ7¶�Æ7¼]¹<¶�°²Ãc·7´R¶ !B¹c°�½�·Ô¼]´
°5¹�!<¹c°5½�·#ÏD¼]´RÃc¶	¼(À�·7´Ô±I¹Ê±]¾5»cÅB±I¿Q·A½gÆ7¼]¹<¶�°²¶n½�°²¹c³Í¼]Ä�±]¾5¾�»B¼�¶�¶�°5¿<¾5·#±�¶�¶�°5³�¹cµ&·7¹�½�¶
¼IÄ�¿Q¼,¼]¾²·v±]¹#À(±I¾²Èc·v¶�½�¼g½�Å<·T¹<±]µ&·v¶D¾²±]¿B·v¾5°²¹c³9ÏD±�À�·AÄ*¼�´�µ?¶vÁ�Âz¹�½�Èc°5½�°²À]·v¾5Ñ�ËM±¸ÏD¼]´RÃ
µ&¼,Ãc·7¾1¶�±9½�°²µ&°5¹<³ÉÃM°1±I³]´R±IµÛÏ�Åc·7¹V½�Åc·	½�´�±]¹<¶n°5½�°²¼]¹Í»B±(½n½�·7´�¹<¶�°²¹V½�Åc·gÃM°²±]³]´R±Iµ
´�·%R<·vÆA½�½�Åc·9ÆRÅB±I¹c³�·v¶J°²¹aÀ(±]¾5Èc·¢¶T±�¶�¶�°²³]¹c·¢Ã�½�¼É¹B±Iµ&·v¶T°5¹a½�Åc·9ÏD¼]´RÃ�ÁTÎ�Åc°1¶�»<±(Ì
»B·v´	»c´�¼(À�°1ÃM·¢¶T±]¹�°²¹�½�Èc°5½�°²À]·?ÃM·¢¶�Æ7´�°²»M½�°²¼]¹�¼IÄ�½�Åc·?¶�·7µ?±I¹�½�°1Æ7¶���½�Åc·&Ä*Èc¾²¾HÃM·A½R±I°²¾²¶
±I»c»Q·v±]´�·7¾1¶n·vÏ�Åc·7´�· ! QW°1¶n¾²·7´ " ú #�# # ' ) Á
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QW°²³]Èc´�· ú Á )cÓ�Ú�½�°²µ&°5¹c³#Ãc°²±]³]´R±Iµ ±I¹BÃ�±]¹£°²¾²¾5È<¶n½�´R±(½�°5¼�¹£¼]ÄW°5½�¶�¶�·7µ?±]¹�½�°²Æv¶7Á

N ¼]¹B¶n°1ÃM·7´W½�Åc·D½�°²µ9°²¹c³	ÃM°1±I³�´�±]µÙ±I¹<Ã "*´R±I¹<ÃM¼�µ ' ÏD¼]´RÃ	°²¹ QW°²³]Èc´�· ú Á )cÁ�Î�Åc·
ÏD¼]´RÃ?±I»c»Q·v±]´�¶�°²¹#½�±]¿cÈc¾1±I´DÄ*¼]´�µVÓ�½�Åc·ÐÏD±�À�·AÄ*¼�´�µ ¹<±Iµ&·¢¶/¾1±I¿Q·7¾Q½�Å<·T´�¼(ÏJ¶�±]¹<Ã
½�Åc·Í°5¹BÃM°²Æ7·v¶?°²¹�½�¼�½�Å<·ºÏ�¼�´�Ã�¾1±I¿Q·7¾�½�Åc·ºÆA¼�¾5Ècµ&¹<¶vÁ +�±]ÆRÅ�Æ7·7¾²¾J°²¹�½�Åc·Í½R±I¿c¾²·
°²¹<ÃM°1Æ7±I½�·v¶¸½�Å<·ÉÀ(±I¾²Èc·É¼�¹Ê½�Å<·�Æ7¼]´�´�·¢¶n»Q¼]¹<Ãc°5¹c³º¶�°²³]¹<±]¾�±(½g½�Åc·VÆA¼�´�´�·v¶�»Q¼]¹<ÃM°²¹c³
°²¹<ÃM·7ÕLÁHØ,Ñ,µg¿B¼�¾²¶��Ô±I¹<Ã ú ÃM·7¹c¼]½�·J¾²¼]³�°²Æv±I¾MÄP±]¾²¶�·�±]¹<Ã&½�´�Èc·�Ë�´�·v¶�»B·¢Æ3½�°5À�·7¾²Ñ]Á�Î�Åc·
½FÏD¼&¾5°²¹c·v¶�ÃM°5´�·vÆA½�¾²Ñ#¿Q·7¹c·¢±(½�ÅV½�Åc·Ð½�±]¿c¾²·	°5¹<Ãc°²Æv±(½�·Ð½FÏD¼?¶n·v»<±I´R±(½�·	±]¶�¶n°²³]¹cµ&·v¹�½R¶
¼]Ä.°²¹<ÃM°1ÆA·v¶�½�¼9½�°²µ&·	»B¼�°5¹�½�¶vË<±�¶�·AÕM»c¾1±I°²¹c·vÃ�¶nÅ<¼]´�½�¾²Ñ]Á
Âz¹�½�Èc°5½�°²À]·v¾5Ñ�Ë¢½�Åc·D¶n·vµ&±]¹�½�°1Æ7¶¡Ï�±I¾²ÒM¶¡±I¾²¼]¹<³�±�ÏD¼]´RÃT¾²¼,¼]Ò,°²¹c³�Ä*¼]´.°5¹BÃM°²Æ7·v¶¡½�Å<±I½

¶�±(½�°²¶nÄ*Ña·¢±]ÆRÅ�½�°²µ&·#»B¼�°5¹�½¢ÁVÚ�¹Ê°5¹BÃM·AÕÊ¶�±I½�°1¶c!B·v¶Ô±�½�°5µ&·É»Q¼]°²¹�½¸°5ÄD½�Åc·#À(±I¾²Èc·¢¶
±�¶�¶�°5³�¹c·vÃ�½�¼�·¢±]ÆRÅ�¹<±Iµ&·�°5¹�½�Åc·�°5¹BÃM·AÕ�Æ7¼]´�´�·¢¶n»Q¼]¹BÃ�½�¼�½�Åc¼�¶n·�´�·���Èc°5´�·vÃÇ¿�Ñ
½�Åc·J·7À�·7¹�½�¶/±(½H½�Åc·J½�°5µ&·�»Q¼]°²¹�½���Ä*¼]´/½�´R±I¹<¶�°�½�°5¼�¹&·7À]·v¹�½�¶vË�¶�±(½�°1¶nÄP±]Æ3½�°5¼�¹?´�·v¾5°²·v¶H¼]¹
¿Q¼I½�Å£½�Åc·¸Æ7Èc´�´�·7¹�½J°²¹<ÃM·7ÕV±]¹<Ã�°�½R¶�°5µ&µ&·vÃc°²±I½�·¸¶�È<Æ7Æ7·v¶�¶n¼�´vÁ Qc¼]´�·AÕc±Iµ&»c¾²·]Ëc°5ÄH±
½�°5µ&·¸»Q¼]°²¹�½ ��
 ÆA¼�¹�½�±I°²¹<¶T±#´�°²¶�°5¹<³?½�´R±I¹<¶�°5½�°²¼]¹Í¼]¹�¶n°²³]¹<±]¾ �QËQ°5¹<Ãc·AÕ��£¶�±(½�°²¶V!<·¢¶
��
 °�Ä
�#±]¶�¶�°5³�¹<¶DÀ�±]¾5È<· �g½�¼��#±I¹<Ã�°²¹<ÃM·7Õ���� ú ±]¶�¶n°²³]¹<¶�À(±]¾5Èc· ú ½�¼��QÁ
/�·7´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹#»c´�¼]»Q·7´�½�°²·v¶�¼IÄY½�·7¹£Å<±�À]·�½�Åc·TÄ*¼]´�µ �������MÏ�·TÏ�¼�Èc¾²Ã?½�Åc·v´�·7Ì

Ä*¼�´�·£¾5°²Ò]·�¼]Èc´9½�°5µ&°²¹c³�Ãc°²±]³]´R±Iµ?¶Ô½�¼�·7ÕM»c´�·¢¶�¶9¶�¼]µ&·É¹c¼]½�°²¼]¹�¼IÄT°²µ&»c¾²°²Æv±(½�°²¼]¹�Á
Q<¼]´H·7ÕM±]µ&»c¾5·�Ë]ÏD·�µ&°5³�Å�½�ÏD±]¹�½�½�Åc·J¿Q·7Å<±�À,°²¼]´H¶�Åc¼(Ï�¹&°5¹&½�Åc·�½�°5µ&°²¹c³¸ÃM°1±I³�´�±]µ
°²¹ QW°5³�Èc´�· ú Á )?½�¼É¼MÆ7Æ7Èc´�¼�¹c¾5ÑVÏ�Åc·v¹Í½�Å<·>!<´R¶n½T·7À�·7¹�½vËB½�Å<·ÔÄP±I¾²¾²°5¹c³É½�´R±I¹<¶�°5½�°²¼]¹
¼�¹ ��Ë.¼MÆ7ÆAÈ<´�¶vÁ ��·?ÈB¶n·#±V»<±]´�±]µ&·A½�·v´�½�Å<±I½Ô°²¶	·7Õ,½�·7´�¹<±]¾�½�¼V½�Å<·#ÃM°²±]³]´R±Iµk½�¼
°²¹<ÃM°1Æ7±I½�·VÏ�Åc°1ÆRÅ »<´�·%!cÕ�Ë�°5ÄÐ±]¹,Ñ]ËD¼IÄ�½�Åc·ºÃM°1±I³�´�±]µ ¶nÅ<¼]Èc¾1Ã�¿Q·Í½�´�·¢±(½�·¢Ã�±�¶?±
½�´�°²³]³�·7´DÄ*¼]´�¶�±(½�°²¶nÄ*Ñ,°5¹<³g½�Åc·	·7¹�½�°5´�·ÔÃM°1±I³]´R±IµVÁ���·ÔÆ7±]¾5¾�½�Åc·	»Q¼]´�½�°²¼]¹V¼IÄ�±g½�°²µgÌ
°²¹c³£Ãc°²±]³]´R±IµkÃM·�!B¹c·vÃa¼(À]·7´T½�Å<·v¶�·¸½�°5µ&·&»B¼�°5¹�½R¶�½�Åc·Í%�0R03KM=&4T:<C(63'>+PC(@Ê¼]ÄH½�Å<·
ÃM°1±I³�´�±]µVÁÐÎW±IÒ,°²¹c³#½�Åc·?±]¶�¶nÈ<µ9·g»B¼�´n½�°5¼�¹a°²¹ QW°²³]Èc´�· ú Á )#½�¼VÆA¼�¹�½R±I°²¹a¼�¹c¾5Ñ � ÷½�´�·¢±(½�¶�±9ÄP±]¾5¾²°5¹<³g½�´�±]¹<¶�°�½�°5¼�¹£¼�¹ ��±]¶D½�Åc·�½�´�°5³�³]·v´vÁ

Qc¼�´¸½�Åc·VÏ�¼�´�Ã�±I¹<Ã�½�°5µ&°²¹c³ÊÃM°1±I³]´R±Iµ °²¹ QW°5³�Èc´�· ú Á )<Ë�°5¹<Ãc·AÕ �a¶�±(½�°²¶V!<·¢¶
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½�Åc·&ÄP±]¾5¾²°²¹c³�½�´R±I¹<¶�°�½�°5¼�¹a¼�¹,�(Á9Î�Åc·?Ï�±I¾²ÒºÆA¼�¹�½�°²¹�È<·v¶vË¡¹c¼(Ï ¶�·v±]´�ÆRÅ<°5¹c³ÉÄ*¼]´Ô±]¹
°5¹BÃM·AÕV¶�±I½�°1¶FÄ*Ñ,°²¹c³&½�Åc·g¶nÑ,¹<ÆRÅc´�¼]¹<°5Ü¢±(½�°²¼]¹�¾²°5¹c·Ô±I½ ��� Á�ÚTÆ7ÆA¼�´�Ãc°5¹c³&½�¼&½�Åc°1¶J¾²°²¹c·]Ë
�ÔµgÈ<¶n½Ð¿Q·?¾²¼(ÏÙÏ�Åc·7¹,�Í´�°1¶n·¢¶7Á ,J¼(ÏD·7À�·7´¢ËQ°1¶ �¸´�·���Èc°5´�·vÃº½�¼V¿Q·?¾5¼(Ï KM@B'�+Y2 �
´�°1¶�·v¶��ºÎ�Åc·¸Ãc·v¶�°5´R±I¿c°²¾²°�½FÑ#¼]Ä.½�Åc· +�Èc¹�½�°²¾ /&°²¹�½�·7´�»c´�·A½R±(½�°²¼]¹�°1¶�Åc·v±�À,°²¾5Ñ�ÆA¼�¹�½�·AÕ,½nÌ
ÃM·7»Q·7¹BÃM·7¹�½vÁ�ÚÙ¶�·vÆ7¼]¹<Ã£»<±I´R±Iµ&·7½�·7´�½�Åc·7´�·AÄ*¼�´�·	°²¹<ÃM°1Æ7±I½�·¢¶�Ï�Åc°1ÆRÅV¶�·7³�µ&·7¹�½�¶�¼]Ä
ÏD±�À�·AÄ*¼�´�µ?¶W¶nÅc¼�Èc¾1Ã¸¿Q·�µ&±I½�ÆRÅc·¢Ã¸·7Õc±]Æ3½�¾5Ñ¸Ï�°�½�Åc°5¹&ÏD¼]´RÃc¶vÁ.Ø,È<ÆRÅ?¶�·7³]µ&·v¹�½R¶�±I´�·
Æ7±]¾5¾²·vÃ ����4�� m 254AX(472�ORC(@c03'>6�%(+Y@B'P03Á Qc¼�´	½�Å<°²¶g·AÕc±Iµ&»c¾²·]Ë�±]¶�¶�Ècµ&·?Ï�·#ÅB±�À]·&¼]¹c¾²Ñ
¼]¹c·�¶�È<ÆRÅ9Æ7¼]¹<¶n½�´R±I°²¹�½vÓ�½�Å<±(½ �	µgÈ<¶n½�´�·7µ?±]°5¹gÅc°5³�Åg¿Q·A½FÏD·7·v¹ � � ±I¹<Ã � � Á.Âz¹<Ãc·AÕ
&9¶�±I½�°1¶c!<·¢¶D½�Åc·�!B´�¶n½J¶nÑ,¹<ÆRÅc´�¼]¹<°5Ü¢±(½�°²¼]¹£¾5°²¹c·�Á

SJ¼(Ï	ËLÏ�·&¶�·v±I´RÆRÅVÄ*¼]´�°²¹<ÃM°1ÆA·v¶Ð¶�±(½�°²¶nÄ*Ñ,°5¹c³£·7°5½�Åc·v´ � � ¼�´ � � Á	ÚJ¾5½�Å<¼]Èc³�Å � �
±I»c»Q·v±]´�¶.¿Q·AÄ*¼]´�· � � °5¹¸½�Åc·�ÃM°1±I³�´�±]µVËv½�Åc·�¶n·vµ?±I¹�½�°1Æ7¶�±I¾²¾²¼(ÏJ¶¡½�Åc·7µ�½�¼T¼MÆvÆAÈc´�°²¹
·7°5½�Åc·v´	¼]´RÃM·7´�¿Q·vÆ7±]È<¶�·g¹c¼V´�·7¾1±(½�°5¼�¹<¶nÅ<°5»�°²¶Ð·7Õ,»<¾5°1ÆA°5½�¾²Ña¶n½�±(½�·vÃa¿B·7½FÏ�·v·7¹�½�Åc·v°5´
·7À�·7¹�½�¶vÁ Âz¹BÃM·AÕ )�¶�±(½�°²¶V!<·¢¶ ��� ±I¹BÃ °²¹<ÃM·AÕ2, ¶�±I½�°1¶c!<·¢¶ ��� Á 2 ¹<Æ7· !<¹<Ãc°5¹c³
±I¹�°5¹<Ãc·AÕº½�Å<±(½Ô¶�±(½�°1¶V!<·v¶ ��� Ë�½�Å<·&¶�·7µ?±]¹�½�°²Æv¶�µ¸È<¶n½Ô±I¾1¶n¼�ÆRÅc·vÆRÒÍÏ�Åc·7½�Åc·v´Ð½�Åc·
°5¹BÃM°²Æ7·v¶�±]¶�¶n°²³]¹c·¢ÃÔ½�¼ � ÷ ±]¹<Ã ��� ´�·v¶�»Q·vÆ3½/½�Åc·J¿Q¼]È<¹<Ãc¶H³�°5À�·7¹9¼]¹&½�Åc·�¶�È<Æ7Æ7·v¶�¶n¼�´·vÃM³�·]Á�Â;ÄT¹<¼I½vËH½�Åc·�ÏD±]¾5Ò�ÄP±]°5¾1¶¸½�¼�µ&±I½�ÆRÅ�½�Åc·£½�°²µ&°5¹c³ÊÃM°1±I³�´�±]µVÁ�Î�Åc·-!<´R¶F½
´�¼(Ï ¿Q·7¾²¼(Ï ½�Å<·É½R±I¿c¾²·£Æ7¼]¹�½�±]°5¹<¶¸½�Å<°²¶*!<´R¶F½&±]¶�¶n°²³]¹<µ9·v¹�½g¼IÄJ°²¹<ÃM°1ÆA·¢¶g½�¼º½�°5µ&·
»B¼�°5¹�½R¶7Á /�·7´�°+!QÆ7±(½�°5¼�¹Í»c´�¼]»Q·7´�½�°²·v¶J±]´�·Ð¼IÄY½�·7¹Í°²¹,À�±]´�°1±I¹�½J¼(À�·7´J±#¶�ÑM¶F½�·7µ �c½�Å�ÈB¶7Ë
Ï�·�¹c·v·vÃÊ½�¼�ÆRÅc·¢ÆRÒ�Ä*¼]´g½�Åc·£½�°²µ&°5¹<³�Ãc°²±]³]´R±Iµ »<±(½�½�·7´�¹�¶n½�±]´n½�°5¹<³ºÄ*´�¼]µ ·v±�ÆRÅ
°5¹BÃM·AÕ�Æ7¼]¹�½�±]°5¹<°5¹c³Ê±�´�°²¶�°5¹<³a½�´�±]¹<¶n°5½�°²¼]¹ ¼]¹ � "*°²¹<ÃM°1ÆA·v¶',<Ë % ËD±]¹<Ã # ' Á Î�Åc·
¶n·¢ÆA¼�¹<Ã¸¾²°²¹c·�¿B·v¹c·v±I½�Åg½�Åc·�½R±I¿c¾²·J¶�Åc¼(ÏJ¶�±TÏ�±I¾²ÒÔ¼�¹gÏ�Åc°1ÆRÅ9½�Åc·�¶�·7µ?±I¹�½�°²Æv¶WÄP±I°²¾²¶
"YÄ*´�¼]µ °²¹<ÃM·7Õ-, ' �M½�Å�ÈB¶7Ë,½�Åc°²¶JÏ�¼�´�Ã�ÃM¼,·v¶�¹c¼]½�¶�±I½�°1¶FÄ*Ñ#½�Åc·Ð½�°5µ&°²¹c³#ÃM°1±I³]´R±IµVÁ
Î�Å�ÈB¶7ËW¼]Èc´g¶n·vµ&±]¹�½�°1Æ7¶	ÃM·%!<¹c·v¶¸Ï�Åc·7¹Ê±�½�°5µ&°²¹c³aÃM°1±I³�´�±]µ ÃM·v¶�ÆA´�°²¿B·¢¶Ð½�Åc·

¶n·���Èc·7¹<Æ7·v¶�°²¹º±&³]°²À]·v¹£¾1±I¹c³�È<±I³�· "F+P_Y4¢_²ËL±&¶�·A½�¼]ÄWÏD¼]´RÃc¶ ' Á/Ú '�+Y=9+Y@ #��(+P% #I6�%I=
25%(@ #IK<% #�4g°1¶�±]¹�Ñ£¾²±]¹c³]ÈB±I³]·�½�Å<±(½T¶�¼]µ&·	½�°5µ&°²¹c³ÉÃM°1±I³�´�±]µ ÃM·¢¶�Æ7´�°²¿B·¢¶7Á 2 ¹c·Ô¼]Ä
¼]Èc´&»c´�¼�.F·¢Æ3½R¶g°²¹ Ø,·vÆA½�°²¼]¹ ,�Ãc°²¶�ÆAÈ<¶�¶�·v¶&ÆRÅ<±I´R±]ÆA½�·v´�°1¶F½�°²Æv¶¸¼]Ä�½�°5µ&°²¹c³ÊÃM°²±]³]´R±Iµ
¾²±]¹c³]ÈB±I³]·¢¶D°5¹�µ&¼]´�·ÐÃc·A½�±]°5¾>Á
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�¡°²Ò]·Ð½�°5µ&°²¹c³£ÃM°1±I³�´�±]µ?¶7ËM¾²°5¹<·v±I´�Ì>½�°²µ9·Ô½�·7µ&»Q¼]´R±I¾¡¾²¼]³�°²Æ	Ãc·v¶�ÆA´�°5¿Q·v¶�»B±(½n½�·7´�¹<¶J¼]Ä
ÆRÅ<±I¹<³]·v¶�°5¹aÀ�±]´�°1±I¿<¾5·¢¶J¼(À]·v´�¶�·���Èc·7¹BÆA·v¶�¼IÄ/±�¶�¶�°5³�¹cµ&·7¹�½�¶vÁ �MÎ ��°²¶�±?»c´�¼]»Q¼�¶�°�Ì
½�°²¼]¹<±]¾�½�·vµ&»B¼�´�±]¾�¾²¼]³]°1ÆIÁDÂ;½�¶T¶nÑ,¹�½�±IÕ£±I¹BÃÍ¶n·vµ&±]¹�½�°1Æ7¶J±]´�·ÔÃM·%!<¹c·¢ÃV´�·v¾²±I½�°²À]·Ð½�¼
± !<¹c°5½�·¸¶�·A½J¼]Ä�»c´�¼�»B¼�¶n°5½�°²¼]¹B¶��#Á�Î�Åc·	Ä*¼�´�µgÈc¾1±]¶�¼IÄ��MÎ �Ê°²¹<ÆA¾²È<ÃM·�� ±]¹<ÃV±I´�·
ÆA¾²¼�¶�·vÃ�Èc¹<Ãc·7´�È<¹<±I´�Ñ£¼�»B·v´�±I½�¼�´�¶! ±I¹BÃ�" "*¹c·7Õ�½ ' ËL±I¹<ÃV¿<°5¹<±]´�Ñ£¼]»Q·7´R±(½�¼]´R¶$#
±I¹<Ã&% "*Èc¹�½�°²¾ ' Á�Âz¹�½�Èc°5½�°²À]·v¾5Ñ�Ë'"���¶�±�Ñ,¶W½�Å<±(½ �aÅ<¼]¾1Ãc¶H°²¹&½�Åc·�¹c·AÕ,½�¶n½�±I½�·]Ë�Ï�Åc°²¾5·
��% ��¶�±�ÑM¶�½�Å<±I½ � Åc¼�¾²Ã<¶�°²¹�·vÀ]·v´�ÑV¶F½R±(½�·gÈc¹�½�°5¾ ��Åc¼]¾1Ãc¶vËL±]¹<Ã���·7À�·7¹�½�ÈB±I¾²¾5Ñ
Åc¼]¾1Ãc¶vÁ 2 ½�Åc·7´9½�·vµ&»B¼�´�±]¾�¼]»Q·7´R±(½�¼�´�¶vËH¶�È<ÆRÅ ±�¶)( "P¶�¼]µ&·7½�Åc°²¹c³�Åc¼]¾1Ãc¶9°²¹ ±]¾5¾
¶F½R±(½�·v¶ ' ±]´�·	ÃM·%!<¹c·¢Ã£°²¹�½�·v´�µ?¶�¼IÄ*%/Á
/�·7´�°+!BÆv±(½�°5¼�¹�¼]Ä0�MÎ ��Ä*¼]´�µ¸Èc¾1±]¶�´�·7¾²°²·v¶�¼�¹V±&ÏD·7¾²¾5Ì>Ò,¹c¼(Ï�¹VÆA¼�´�´�·7¾1±(½�°5¼�¹£¿Q·AÌ

½FÏ�·v·7¹ �MÎ � ±]¹<Ã ��+È<ÆRÅ<°�±]ÈM½�¼�µ?±(½�± ! /H±I´RÃM°�±I¹<Ã ��¼�¾5»Q·7´ " ú # � 1 ' ) ÁÔÚ ��+È<ÆRÅc°
±IÈM½�¼]µ?±(½�¼]¹Ç°1¶&±Í½�Èc»c¾²·-,/. &�0.&
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±]¹�°²¹c»cÈc½g±I¾²»cÅ<±]¿B·7½vË 132�� .Û°1¶	½�Åc·?°5¹<°�½�°²±]¾�¶n½�±(½�·]Ë�4�� .���0���.Û°1¶Ð½�Å<·
½�´�±]¹<¶n°5½�°²¼]¹É´�·v¾²±I½�°²¼]¹¡Ë,±I¹<Ã 5�� .�°²¶�±9¶n·7½D¼]Ä.¶n½�±(½�·v¶ "PÆv±I¾²¾5·¢Ã?½�Å<·DEA%I+Y6g¶n½�±(½�·v¶ '
È<¶�·vÃÍ½�¼£Ãc·A½�·v´�µ&°²¹c·&±]Æ7Æ7·7»M½R±I¹<Æ7·]Á ��°5À�·7¹�±£ÃM·v¶�°²³]¹º´�·7»c´�·v¶�·7¹�½�·vÃÍ±]¶�± ��+È<ÆRÅ<°
±]ÈM½�¼�µ&±I½�¼�¹
	 ±I¹BÃÍ±I¹ �MÎ ��Ä*¼�´�µgÈc¾1±��&ËLÀ]·7´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹ÍÆA¼�¹<¶n°1¶n½�¶J¼]Ä/ÆRÅc·vÆRÒ,°²¹c³
Ï�Åc·7½�Åc·v´D½�Åc·	¾1±I¹c³�È<±I³�·�³�·7¹c·v´�±I½�·vÃÉ¿,Ñ
	�°²¶�Æ7¼]¹�½�±]°5¹c·¢ÃÉ°²¹£½�Å<±I½�±�Æ7Æ7·7»M½�·vÃ£¿�Ñ
�&Á�Âz¹�¼I½�Å<·7´�Ï�¼�´�Ã<¶7Ë��MÎ ��À]·v´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹#´�·vÃcÈ<ÆA·¢¶/½�¼9½�·v¶n½�°²¹c³?±g¾²±]¹c³]È<±]³]·�ÆA¼]¹cÌ
½R±I°²¹cµ&·7¹�½	¼IÄD½�Åc·&Ä*¼�´�µ�� "�	 ' ��� "�� ' ��À]·7´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹º½�¼,¼]¾1¶Ð°5µ&»c¾²·7µ&·7¹�½	½�Åc°²¶
ÆRÅc·¢ÆRÒ£±�¶�� "�	 '�� � "�� ' ���MÁ�Î�Åc°1¶�ÆRÅ<·vÆRÒ�°²¶TÃM·vÆ7°²Ãc±]¿c¾²·	Ä*¼]´�±#¾²±]´�³�·ÔÆA¾1±]¶�¶�¼IÄ
À�·7´�°+!BÆv±(½�°5¼�¹�»c´�¼]¿<¾5·vµ&¶vÁÍÎ�Åc· !<´R¶n½g¶F½�·7»Ç¼]Ä�½�Åc°1¶¸ÆRÅc·¢ÆRÒ�°²¹,À]¼�¾5À�·v¶	ÆA¼�µ&»c°5¾²°²¹c³
½�Åc·�¹c·7³�±(½�°5¼�¹g¼]ÄBÄ*¼�´�µgÈc¾²±�� °5¹�½�¼Ô±���+È<ÆRÅc°B±IÈM½�¼]µ?±(½�¼]¹¡Á 2 ¹c·�¼IÄL¼]Èc´�»<´�¼�.F·vÆ3½R¶
¾²¼,¼]ÒM¶�±(½J½�Åc°1¶JÆA¼�µ9»<°5¾1±(½�°5¼�¹V¶n½�·v»º±]¶J±&µ&·¢±I¹<¶�¼]Ä�Æ7¼]µ&»<±]´�°1¶n¼�¹£¿Q·A½FÏD·7·v¹	�MÎ �
±]¹<Ã#½�°5µ&°²¹c³#ÃM°1±I³�´�±]µ&¶vÁ
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Î�Åc°1¶�¶�·vÆ3½�°5¼�¹�Ãc·v¶�ÆA´�°5¿Q·v¶DÄ*¼�Èc´J¶n»Q·vÆ7°+!QÆT»<´�¼�.F·vÆ3½R¶D½�Å<±I½�·AÕM»c¾²¼]´�·T½�Åc·	ÆA¼�µ9»<ÈM½�±IÌ
½�°5¼�¹<±I¾.·�$#Æ7±�ÆAÑÉ¼]ÄHÅ<±I´RÃMÏ�±I´�·	ÃM°²±]³]´R±Iµ?¶vÁ���·gÃM°1¶�ÆAÈ<¶�¶�½�Åc·¸´�¼]¾²·	¼IÄHÅ<±]´�ÃcÏD±]´�·
ÃM°1±I³�´�±]µ?¶J°²¹�°²¹�½�·7´R±]ÆA½�°²À]·¸½�Åc·v¼]´�·7µk»c´�¼(À,°5¹c³BË<½�Åc·&·AÕM»c´�·v¶�¶n°²À]·v¹c·v¶�¶J¼]ÄH½�°²µ&°5¹<³
ÃM°1±I³�´�±]µ?¶�´�·v¾²±I½�°²À]·Ð½�¼ �MÎ �HË<½�Åc·9ÃM·vÆ7°²Ã<±I¿c°²¾5°5½FÑV¼IÄHÀ�·7´�°+!BÆv±(½�°5¼�¹�¼]Ä�½�°²µ&°5¹c³�ÃM°5Ì
±]³]´R±Iµ »c´�¼�»B·v´n½�°5·¢¶7Ë�±]¹<ÃÍ½FÏD¼Éµ&·A½�Åc¼MÃc¶TÄ*¼]´	ÆA¼�µ&»c°5¾²°²¹c³#½�°5µ&°²¹c³ÍÃM°²±]³]´R±Iµ?¶�½�¼
��+È<ÆRÅc°�±IÈM½�¼]µ?±(½R±�Ä*¼]´£»cÈc´�»B¼�¶n·¢¶#¼]ÄÐÀ�·7´�°+!QÆ7±(½�°5¼�¹¡Á Qc¼�´É·¢±]ÆRÅ »c´�¼]¿c¾²·7µVË�ÏD·
°1ÃM·7¹�½�°�Ä*Ñg½�Åc·�Ä*·v±I½�Èc´�·v¶�½�Å<±(½�ÃM°1¶F½�°5¹c³�Èc°1¶nÅ&½�Åc·�ÃM°1±I³�´�±]µ9µ?±I½�°1Æ�´�·v»c´�·¢¶n·v¹�½�±(½�°5¼�¹<¶
Ä*´�¼]µ ½�Åc·7°²´�½�·7Õ,½�È<±]¾�ÆA¼�Èc¹�½�·7´�»<±]´n½R¶7Á

� ��� � � ��	 ����� � 
�� 	 	 ��	 ��� 	 �"! � �#��
����

Âz¹�°5¹�½�·v´�±�Æ3½�°5À�·	½�Åc·v¼]´�·7µk»c´�¼(À,°5¹<³<ËQÈ<¶n·v´�¶T³]È<°²ÃM·g½�¼,¼�¾²¶T°5¹�ÃM·vÀ]·7¾²¼]»<°5¹c³É»c´�¼,¼]ÄP¶
"PÈ<¶n°²¹c³Ç¹B±(½�È<´�±]¾�ÃM·vÃcÈ<Æ3½�°5¼�¹ ¼]´?½�Åc·�¶�·���Èc·v¹�½£Æ7±]¾²Æ7Èc¾5ÈB¶7ËDÄ*¼]´£·AÕc±Iµ&»c¾²· ' ½�Å<±I½
µ&¼MÃM·7¾1¶�¶�±(½�°²¶nÄ*ÑV»c´�¼]»Q·7´�½�°²·v¶vÁJ¯�·¢¶n°²³]¹c·v´�¶�È<¶�·	½�Åc·v¼]´�·7µ »c´�¼(À,°5¹c³?Ï�Å<·7¹a±?À�·7´�Ì
°(!BÆ7±I½�°²¼]¹�»c´�¼]¿c¾²·7µ °1¶	·v°�½�Åc·7´	Èc¹BÃM·vÆ7°²Ãc±]¿c¾²·?¼]´Ð½�¼,¼ºÆ7¼]µ&»c¾²·AÕºÄ*¼�´Ô±IÈM½�¼]µ?±(½�·vÃ
½�·vÆRÅc¹c°���Èc·v¶T½�¼�ÅB±I¹<ÃM¾²·&·��L·vÆA½�°²À]·7¾²Ñ]Á ��·#±I´�·g°²¹�½�·7´�·v¶n½�·¢Ãº°²¹�Æ7¼]µ&»<±]´�°²¹c³�¹<±(½�Ì
Èc´R±I¾¡Ãc·vÃMÈ<ÆA½�°²¼]¹Í»c´�¼,¼IÄP¶JÃc·7À]·v¾5¼�»B·¢Ã�°5¹Í¼�Èc´JÅc·7½�·7´�¼]³�·7¹c·v¼]È<¶D¾²¼]³�°²ÆÐÏ�°5½�ÅV½�Åc¼�¶�·
ÃM·vÀ]·v¾5¼�»B·¢Ã?°5¹É½�·7Õ�½�È<±I¾�¾²¼]³�°²Æv¶7ÁWÂz¹É»B±I´�½�°1ÆAÈc¾1±I´¢Ë�ÏD·Ð±I´�·�°²¹�½�·7´�·v¶n½�·¢Ã?°5¹�Ï�Åc·7½�Åc·v´
½�Åc·JÅc·7½�·7´�¼]³�·7¹c·v¼]È<¶H»c´�¼,¼]ÄP¶H±I´�·J¾²¼]¹c³�·7´H¼�´/¶nÅ<¼]´�½�·7´¢Ë]¼�´HÏ�Åc·7½�Åc·v´/½�Åc·7Ñ9°5¹,À�¼]¾²À]·
µ&¼]´�·�¼]´�¾²·v¶�¶�¿c´�±]¹<ÆRÅc°²¹c³&°5¹�½�¼&¶�Èc¿LÆ7±�¶n·¢¶D½�Å<±]¹£»cÈ<´�·v¾5ÑÉ½�·AÕ,½�È<±I¾�»c´�¼,¼IÄP¶vÁ
Î�Åc°1¶V¶n·¢Æ3½�°²¼]¹ »c´�·v¶�·7¹�½�¶�±I¹ ·AÕc±Iµ&»c¾²·aÀ�·7´�°+!BÆv±(½�°5¼�¹ ¼IÄg± ¶�°5µ&»c¾²·�Ãc·7À,°²Æ7·

Ò,¹c¼(Ï�¹9±]¶�±	¶�°5¹c³�¾5·�»cÈ<¾²¶�·7´¢Á.Ú ¶�°5¹<³]¾²·�»cÈc¾1¶n·v´�Å<±]¶�¼�¹c·�°5¹c»<ÈM½/±I¹<Ã9¼�¹c·�¼]ÈM½�»cÈM½vÁ
Q<¼]´�·¢±]ÆRÅº±]´�¿c°5½�´R±I´�ÑÉ¿<ÈM½:!<¹<°�½�·g¾²·7¹c³]½�Åº»<Èc¾²¶�·¸¼�¹Í°�½R¶�°²¹c»cÈc½�Ï�°²´�·�Ë<½�Åc·g¶�°²¹c³]¾²·
»cÈ<¾²¶�·7´�»c´�¼MÃMÈ<Æ7·v¶H±�Èc¹c°5½nÌzÃMÈc´R±(½�°5¼�¹&»cÈc¾1¶n·�¼�¹9°5½�¶H¼]ÈM½�»cÈM½HÏ�°²´�·�Á�Ø,ÈBÆRÅ&±	Ãc·7À,°²Æ7·
°1¶�È<¶n·7Ä*Èc¾>ËLÄ*¼]´Ð·AÕc±Iµ&»c¾²·]ËL½�¼�Æ7¼]¹,À]·v´n½T¾5¼�¹c³�Ãc·7»c´�·v¶�¶n°²¼]¹B¶�¼]Ä�±ÉÆv±I¾²¾W¿<ÈM½n½�¼]¹�¼]¹
±]¹9·v¾5·vÀ(±(½�¼�´�½�¼g¶n°²¹c³]¾²·�´�·���Èc·v¶n½�¶H°5¹&½�Åc·JÈc¹<Ãc·7´�¾5Ñ,°²¹c³	Å<±I´RÃMÏ�±I´�·]ÁWÎ�Åc·�ÃM·%!<¹c°²¹c³
»c´�¼]»Q·7´�½FÑ¸¼]Ä¡±	¶n°²¹c³]¾²·J»cÈ<¾²¶�·7´�°²¶�¶n°²µ&»c¾5·�Ó�½�Åc·TÃc·7À,°²Æ7·�¶�Åc¼]Èc¾1Ã&»c´�¼MÃMÈ<ÆA·�·7Õc±]Æ3½�¾5Ñ
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¼]¹c·ÐÈc¹<°�½�ÃMÈ<´�±I½�°²¼]¹É¼�ÈM½�»<ÈM½J»cÈc¾1¶n·Ð¿Q·A½FÏD·7·v¹£·¢±]ÆRÅÉ»B±I°²´�¼IÄWÆ7¼]¹<¶�·vÆ7ÈM½�°²À]·�°²¹c»cÈM½
»cÈc¾1¶n·¢¶7ÁHÎ�Å<·T½�°5µ&°²¹c³#ÃM°1±I³�´�±]µ °5¹ QW°5³�Èc´�· ú Á ú Æv±I»M½�Èc´�·¢¶D½�Åc°1¶�»c´�¼]»Q·7´�½FÑ]Á
Î�Åc·JÆA°²´�Æ7Èc°5½�Ãc°²±]³]´R±Iµ�°5¹ QW°5³�Èc´�· ú Á ú °²µ9»<¾5·vµ9·v¹�½�¶H±�¶n°²¹c³�¾5·�»cÈc¾1¶�·7´¢Á�Âz¹9½�Åc·

ÃM°1±I³]´R±IµVË�½�Åc·?½�´�°1±I¹c³�Èc¾1±I´	°1ÆA¼]¹�´�·7»c´�·v¶�·7¹�½R¶Ð¾5¼�³]°1Æ7±I¾�¹<·7³�±I½�°²¼]¹¡Ë.½�Å<·?´�¼�Èc¹<ÃM·¢Ã
°²Æ7¼]¹#´�·7»<´�·¢¶n·v¹�½R¶�Æ7¼]¹P.FÈ<¹<Æ3½�°5¼�¹¡ËM±I¹<Ã#½�Åc·�´�·¢Æ3½R±I¹c³�Èc¾²±]´/°1ÆA¼�¹#´�·v»c´�·v¶�·7¹�½�¶D±ÔÈc¹<°�½
ÃM·7¾1±�Ñ]Á�Î�Åc·Ô¾1±(½�½�·v´�ÃM·7À,°1ÆA·ÔÈ<»QÃc±I½�·¢¶J°5½�¶JÀ(±]¾5Èc·¸°5¹Í´�·7³�Èc¾²±]´�°5¹�½�·7´�À�±]¾²¶�"PÃM·%!<¹c·vÃ
¿,Ñ�±�¶nÑM¶n½�·vµ Æ7¾5¼MÆRÒ ' Á�Âz¹Ç·v±�ÆRÅÊ°5¹�½�·7´�À�±]¾�Ë�½�Åc·ÉÀ(±]¾5Èc·£¼]¹Ê½�Åc·�¼]ÈM½�»cÈM½&°²¶¸½�Åc·
À(±I¾²Èc·J½�Å<±(½�ÏD±�¶/¼�¹?½�Å<·T°²¹c»cÈM½�°²¹#½�Å<·T»c´�·7À,°²¼]È<¶/°5¹�½�·7´�À�±]¾�Á�Î�Åc·�¾²°5¹c·¢¶�Æ7¼]¹c¹<·vÆ3½
°5¹<»cÈM½�¶�±I¹<Ã�¼]Èc½�»cÈM½R¶�¼IÄ.½�Åc·¢¶n·Ô¶�µ?±I¾²¾5·v´JÃM·7À,°1ÆA·¢¶D½�¼&¼]¹c·Ô±]¹c¼I½�Åc·7´���½�Åc·	°²¹c»cÈc½�¶
¼IÄ�·v±�ÆRÅ#ÃM·7À,°1ÆA·J·v¹�½�·7´�¼]¹&½�Åc·�¾²·AÄY½�¶n°1ÃM·]Ë�Ï�Åc°²¾5·�½�Åc·T¼]ÈM½�»cÈM½R¶/±I´�·J¼�¹&½�Åc·T´�°²³]Å�½vÁ
��·�Ï�°1¶nÅg½�¼	Æ7¼]¹�½�´R±]¶n½�½FÏD¼T»<´�¼,¼IÄP¶.½�Å<±(½�½�Åc·�ÆA°²´�Æ7Èc°�½HÃM°1±I³�´�±]µ�¶�±I½�°1¶c!<·¢¶W½�Åc·

»c´�¼]»Q·7´�½FÑa·AÕM»c´�·v¶�¶�·vÃ�°²¹Ê½�Åc·É½�°²µ&°5¹c³�ÃM°1±I³]´R±IµVÁ ��·É»Q·7´�Ä*¼]´�µ ¼�¹c·É»c´�¼,¼IÄ�°²¹
¼]Èc´�Åc·A½�·7´�¼]³�·7¹c·v¼]È<¶/¾5¼�³]°1Æ "Y½�Åc·T°²¹MÄ*·v´�·v¹<ÆA·T´�Èc¾²·v¶D±I¹BÃ&½�Åc·v°5´�¶�¼]Èc¹<Ãc¹c·v¶�¶/»<´�¼,¼IÄP¶
±I´�·T°²¹£½�Åc·	¶n½FÑ�¾²·Ð¼IÄ.½�Åc¼�¶n·Ð°²¹ ,T±Iµ&µ&·7´�! ,T±Iµ&µ&·7´ " ú #�# 1 ' ) ±]¹<Ã�±I»c»Q·v±]´D·v¾²¶�·AÌ
Ï�Åc·7´�· ! Q.°1¶�¾5·v´ " ú$#�# 1 '*) ' Á�Q<¼]´�½�Åc·/¶�·vÆ7¼]¹<Ã�»c´�¼,¼IÄFË¢Ï�·�½�´�±]¹<¶n¾1±(½�·�¿B¼]½�ÅÔÃM°1±I³�´�±]µ?¶
°5¹�½�¼ !<´�¶n½nÌ;¼]´RÃM·v´	¾5¼�³]°1Æ9Ä*¼]´�µ¸Èc¾1±]¶	±]¹<Ã�È<¶�· !<´�¶n½nÌ;¼]´RÃM·v´	¾5¼�³]°1Æ&°5¹MÄ*·v´�·v¹<ÆA·É´�Èc¾²·v¶
½�¼�»c´�¼(À]·	½�Å<±(½�½�Åc·&ÆA°²´RÆAÈc°5½ÐÃc°²±]³]´R±IµÛÄ*¼]´�µ¸Èc¾1±#°²µ&»c¾5°²·v¶T½�Åc·¸½�°5µ&°²¹c³VÃM°²±]³]´R±Iµ
Ä*¼]´�µ¸Èc¾1±cÁ N ¼�¹,À]·7´�½�°²¹c³V½�Åc·#½FÏD¼aÃM°1±I³�´�±]µ&¶Ð°²¹�½�¼ !<´�¶n½nÌ;¼]´RÃM·v´	¾5¼�³]°1Æ&Ä*¼]´�µ¸Èc¾1±]¶
°²¶9¶n½�´R±I°²³]Å�½nÄ*¼�´�Ï�±I´RÃ�Á Qc¼�´¸½�Åc·£Æ7°5´RÆAÈc°5½?ÃM°²±]³]´R±IµVËWÏ�·£Ï�´�°5½�·�±ÍÄ*¼]´�µ¸È<¾²±V½�Å<±(½
Æ7±]»M½�Èc´�·v¶�·v±�ÆRÅÉ³�±(½�·�°²¹#½�Å<·ÐÃc°²±]³]´R±IµVË]½�Åc·7¹�¹<±]µ9·T½�Å<·�°²¹c¹c·v´�Ï�°5´�·v¶DÀ,°²±g·AÕM°1¶FÌ
½�·v¹�½�°²±]¾5¾²Ñ ��È<±]¹�½�°+!B·vÃ�À(±I´�°²±]¿c¾5·¢¶7Á
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Qc¼�´�½�Åc·9½�°²µ9°²¹c³VÃM°1±I³]´R±IµVËLÏD·g°²¹�½�´�¼,ÃcÈ<ÆA·&±I¹º·7ÕM°²¶n½�·v¹�½�°²±]¾5¾²Ñ�Ìm��È<±]¹�½�°(!<·vÃV½�°5µ&·
À(±I´�°²±]¿c¾5·#Ä*¼]´&·v±�ÆRÅÊ·7À]·v¹�½9°²¹Ê½�Å<·�ÃM°1±I³�´�±]µ ±I¹<ÃÇÆv±I»M½�Èc´�·#½�Å<·£´�·7¾1±(½�°5¼�¹<¶nÅ<°5»<¶
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QW°5³�Èc´�· ú Á 1<Ó�Ú ½�°5µ&°²¹c³ÊÃM°²±]³]´R±Iµ ±]¹<Ã�°5½�¶9½�´�±]¹<¶�¾²±I½�°²¼]¹�½�¼��MÎ �HËH±�¶�¶�Ècµ&°5¹<³
½�Å<±I½�½�Åc·g±�¶�¶�Ècµ&·Ô»Q¼]´�½�°²¼]¹aÆ7¼]¹�½�±]°5¹<¶J¼]¹c¾²Ñ�½�Åc·g´�°1¶n°²¹c³?½�´�±]¹<¶�°�½�°5¼�¹Í¼]¹ �QÁTÎ�Åc·
½�´R±I¹<¶�¾1±(½�°²¼]¹�Æ7±]»M½�Èc´�·v¶�¼�¹c·ÐÏD±]¾5ÒÉ¼IÄW½�Åc·Ð½�°5µ&°²¹c³?ÃM°²±]³]´R±Iµ ¶�·7µ?±]¹�½�°²Æv¶7Á

ÆA¼�¹<¶F½�´�±]°5¹�½R¶7ÁWÎ�Åc·JÄ*¼�¾5¾²¼(Ï�°5¹<³¸ÃM°1±I³]´R±IµVË]Ä*¼]´/·7Õc±Iµ&»c¾²·]Ë,Æ7±I»c½�Èc´�·v¶H½�Åc·ÐÆA¼�¹�½�·AÕ,½nÌ
¶n·v¹<¶�°�½�°5À�·9¾1±I¹<³]È<±]³]· 	�������	
�LË.Ï�Åc·7´�· 	ÔË��#Ë�±]¹<Ã�	 ±I´�·9½�Åc·?±�¶�¶�°5³�¹cµ&·7¹�½�¶
,�� � ú & � � ��&  �� � 6RË ,�� � ��& � � ú &  �� � 6RË ,�� ����& � ����&  �� ú 63Á
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Î�¼�Ãc±(½�·]ËB½FÏ�¼]Ì>Ï�±�Ñ]Ëc¼�¹c·¸Æ7¼]Èc¹�½�·v´�µ?±]ÆRÅ<°5¹c·¢¶J»c´�¼(À,°²Ãc·	½�Åc·9ÆA¾²¼�¶�·v¶n½�µ?±(½RÆRÅ

Ï�·�ÅB±�À]·�Ä*¼]È<¹<Ã&¿B·7½FÏ�·v·7¹&½�°5µ&°²¹c³¸ÃM°1±I³�´�±]µ ¾1±I¹c³�È<±I³�·v¶�±I¹BÃ9±¸ÆA¼]µ&»cÈc½�±(½�°5¼�¹<±I¾
µ?±]ÆRÅc°²¹c·�µ9¼MÃM·v¾�Á Î�Åc·¢¶n·�µ?±]ÆRÅc°²¹c·v¶V±]¾²¶�¼ Æv±I»M½�Èc´�·�¾1±I¹c³�È<±I³�·v¶�±]Æ7´�¼�¶�¶É½�Åc·
N Åc¼]µ?¶�Ò,Ñ¸Åc°²·7´R±I´RÆRÅ,ÑB�]°5¹#»B±I´�½�°1ÆAÈc¾1±I´¢Ë(½�Å<·7Ñ&Æ7±I»c½�Èc´�·�±I¾²¾c½�°5µ&°²¹c³¸ÃM°1±I³�´�±]µ ¾1±I¹MÌ
³]È<±]³]·¢¶7Á�,J¼(ÏD·7À�·7´¢Ë,Ï�·	Å<±�À�·Ð·AÕc±Iµ&»c¾²·v¶�¼]Ä.½FÏD¼IÌ;ÏD±�Ñ�Ë,¼]¹c·ÔÆ7¼]Èc¹�½�·v´�µ?±]ÆRÅc°²¹c·v¶
Ä*¼]´�Ï�Åc°1ÆRÅ�½�Åc·v´�·Ð°1¶�¹c¼9½�°²µ&°5¹<³#ÃM°²±]³]´R±Iµ ´�·7»c´�·v¶�·7¹�½R±(½�°²¼]¹�Ë,¶�¼9½�Åc·ÔÆ7¼]´�´�·¢¶n»Q¼]¹cÌ
ÃM·7¹BÆA·�°1¶H¹c¼]½H·AÕc±]ÆA½vÁ-� Åc·A½�Åc·7´/½�°²µ9°²¹c³¸Ãc°²±]³]´R±IµÙ¾1±I¹c³�È<±I³�·v¶�ÃM·%!<¹c·J±	Æ7¾²±�¶�¶�¼]Ä
¾²±]¹c³]ÈB±I³]·¢¶ÐÏ�°�½�ÅÇÃM°1¶F½�°5¹<ÆA½vË�Ñ]·7½Ô°5¹�½�·7´�·v¶n½�°²¹c³<ËW»c´�¼]»Q·7´�½�°²·v¶ÐÄ*´�¼]µ ½FÏ�¼]Ì>Ï�±�ÑÍ¼]¹c·
ÆA¼�Èc¹�½�·7´�µ?±�ÆRÅc°5¹<·�¾1±I¹<³]È<±]³]·v¶�´�·7µ?±I°²¹<¶�±I¹�¼]»Q·7¹V»c´�¼]¿<¾5·vµ�Á
Ú�¶D½�°²µ&°5¹<³9ÃM°1±I³�´�±]µ?¶H»c´�¼(À,°²ÃM·�±ÔÄ*¼�´�µ ¼]Ä�¾²°5¹c·¢±I´�½�·vµ9»Q¼]´R±I¾Q¾²¼]³]°1ÆIËM±9ÆA¼�µgÌ

»<±I´�°1¶n¼�¹¸¿Q·A½FÏD·7·7¹g½�°²µ&°5¹<³ÔÃM°²±]³]´R±Iµ?¶W±I¹<Ã �MÎ ��°²¶�¹B±(½�È<´�±]¾�Á-�MÎ �£°1¶HÆ7¼]¹�½�±]°5¹c·¢Ã
°5¹�½�Åc·Ô´�·7³]È<¾²±]´�¾²±]¹c³]È<±]³]·¢¶7ÁHÎ�Å,È<¶vËc°5½�°²¶�ÆA¾²·v±I´�½�Å<±(½ �MÎ �ÊÃM¼,·v¶�¹c¼]½�¶nÈ<¿<¶nÈ<µ9·
½�°²µ&°5¹c³VÃM°1±I³�´�±]µ&¶vÁTÎ�°²µ&°5¹<³£ÃM°1±I³�´�±]µ&¶TÃM¼É¹<¼I½	¶nÈc¿B¶nÈcµ&· �MÎ ��·v°�½�Åc·7´¢Ë�¶n°²¹<ÆA·
�MÎ �ÍÆ7±]¹?·AÕM»c´�·v¶�¶�¶n°²µ&»c¾5·�»c´�¼�»B¼�¶n°5½�°²¼]¹B±I¾cÃM°1¶ .FÈ<¹<Æ3½�°5¼�¹<¶7Ë,¶�È<ÆRÅ?±]¶ � # 1,Á�Î�Å�ÈB¶7Ë
½�Åc·a½FÏ�¼�¾5¼�³]°1Æ7¶#±]´�·º·7ÕM»c´�·¢¶�¶�°²À]·7¾²Ñ�°²¹<Æ7¼]µ&»<±I´R±I¿<¾5·�Á ,J¼(ÏD·7À]·v´vËD½�°5µ&°²¹c³�ÃM°1±(Ì
³]´R±Iµ?¶W½�ÅB±(½D±]´�·�°²¹�½�·v´�»c´�·A½�·vÃ&±]¶H°5¹,À(±I´�°²±]¹�½�¶H±]¹<Ã?ÃM¼	¹c¼]½/°5¹BÆA¾²È<ÃM·�»B±I´R±Iµ&·A½�·7´R¶
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°²¹V½�Åc·v°5´�½�°²µ&·Ô¿B¼�Èc¹<Ãc¶TÆ7±]¹Í¿B·	½�´�±]¹<¶�¾²±I½�·vÃV°²¹�½�¼ �MÎ �/ÁBÎ�Åc·��MÎ �Ç·AÕM»c´�·v¶�¶n°²¼]¹
Ä*¼�´Ô±É½�°5µ&°²¹c³ºÃM°1±I³�´�±]µ Ä*¼]¾²¾5¼(ÏJ¶�½�Åc·#¶n·vµ?±I¹�½�°1Æ7¶�Ä*¼�´Ô±�¶�°²¹c³]¾²·?ÏD±]¾5ÒÍ¼(À�·7´�½�Å<·
ÃM°1±I³�´�±]µVÓ�°�ÄB±�¶�·���Èc·7¹BÆA·�¶�±(½�°²¶V!<·¢¶¡½�Åc·D±�¶�¶�Ècµ&·D»B¼�´n½�°5¼�¹Ô¼IÄc½�Åc·�ÃM°²±]³]´R±IµVË¢½�Åc·v¹
°5½Jµ¸È<¶n½J¶�±I½�°1¶FÄ*ÑÉ½�Åc·	·v¹�½�°²´�·�½�°²µ&°5¹<³#ÃM°²±]³]´R±IµVÁ

QW°5³�Èc´�· ú Á 1#¶nÅ<¼(ÏJ¶�±&½�°²µ&°5¹c³£ÃM°²±]³]´R±Iµ ±I¹<Ã�°5½�¶�ÆA¼]´�´�·v¶�»B¼�¹<ÃM°²¹c³ �MÎ ��Ä*¼]´�Ì
µgÈc¾²±<Á�Âz¹#½�Å<·TÄ*¼�´�µgÈc¾1±cË�½�Åc·Ð¹c¼]½�±I½�°²¼]¹ � ���!� -�� " � ' ±]¿c¿c´�·7À,°²±I½�·¢¶� � � " �]Á Q�� 

ÃM·v¹c¼I½�·v¶Ð½�Åc·'!<Õ,·¢Ã,Ì;¾5·vÀ]·7¾�ÆA¼]¹B¶F½�´�±]°5¹�½�¶Ð°²¹�±Í¶�·7³�µ9·v¹�½¸¼IÄ�½�Å<·ÉÃM°1±I³]´R±IµVÓ>Q�� 2
°1¶g½�Åc·VÆA¼�¹<¶F½�´�±]°5¹�½9¿B·7Ä*¼]´�·É½�Åc·�½�´R±I¹<¶�°�½�°5¼�¹�¼�¹��QË Q�� ÷ ÆA¼(À�·7´R¶	½�Åc·�¶�·7³�µ&·7¹�½¿Q·A½FÏD·7·v¹Í½�Åc·g½�´R±I¹B¶n°5½�°²¼]¹<¶T¼]¹��V±I¹<Ã���Ë�±I¹<Ã Q-� � ¶�»<±]¹<¶J½�Åc·g½�´R±I¹<¶�°�½�°5¼�¹<¶T¼]¹
�&±]¹<Ã� (Á ��·�¾²·v±�À]·#½�Åc·¢¶n·£°5¹�¶�Ñ,µ¸¿Q¼]¾²°²Æ#Ä*¼]´�µ?±(½¸½�¼aÅc°²³]Å<¾5°²³]Å�½Ô½�Åc·£³�·7¹c·v´�±]¾
Ä*¼�´�µ ¼]Ä/½�Åc·&½�´R±I¹<¶�¾1±(½�°²¼]¹�Á&Î�Å<·&±�¶�¶�Ècµ&·&»B¼�´n½�°5¼�¹aÄ*¼�´�µ?¶�½�Åc·#±I¹�½�·¢ÆA·¢ÃM·7¹�½	¼IÄ
½�Åc·�°²µ&»c¾5°1Æ7±I½�°²¼]¹¡Ó�°5½D°1¶/½�´�Èc·�Ï�Åc·v¹£±¸´�°1¶n°²¹c³	½�´�±]¹<¶�°�½�°5¼�¹#Å<±]¶/¿B·v·7¹ÉÄ*¼]Èc¹<ÃÉ¼]¹ �
±]¹<Ã?½�Åc·�!cÕM·vÃ£¾5·vÀ]·v¾LÆ7¼]¹<¶n½�´R±I°²¹�½ Q�� 2�ÅB±]¶�Åc·v¾²Ã£°5¹V±I¾²¾¡¶n½�±(½�·v¶D»c´�·vÆ7·vÃM°²¹c³g½�Å<±I½
½�´�±]¹<¶n°5½�°²¼]¹�ÁWÎ�Åc·JÄ*¼]´�µ&±I½H¼IÄL½�Å<°²¶�Èc¹�½�°²¾B¶n½�±I½�·7µ&·v¹�½�³]È<±]´�±]¹�½�·7·¢¶W½�Å<±I½H½�Åc· �MÎ �
¶�·7µ?±I¹�½�°²Æv¶JÈ<¶�·v¶J½�Åc·*!<´R¶F½�´�°1¶n°²¹c³?½�´�±]¹<¶n°5½�°²¼]¹a¼]¹ �QË�±]¶J´�·���Èc°²´�·vÃV¿,Ñ�½�Åc·¸½�°²µgÌ
°²¹c³#ÃM°1±I³�´�±]µ ¶n·vµ?±I¹�½�°1Æ7¶vÁ�Âz¹V½�Åc·¸Æ7¼]¹<¶�·���Èc·v¹�½J¼]Ä.½�Åc·¸°²µ&»c¾²°²Æv±(½�°²¼]¹�Ëc½�Å<·��MÎ �
·7Õ,»<´�·¢¶�¶�°5¼�¹&¾5¼,¼]ÒM¶/Ä*¼]´�½�Åc·T·7¹�½�°²´�·TÃM°1±I³�´�±]µ�Ó.½�Å<· !<´R¶F½D´�°1¶�°5¹c³¸½�´R±I¹<¶�°5½�°²¼]¹#¼�¹ �QË
Ä*¼�¾5¾²¼(Ï�·¢ÃÍ¿,ÑV½�Åc·*!<´R¶F½Ð´�°²¶�°5¹<³#½�´R±I¹B¶n°5½�°²¼]¹�¼]¹ ��ËLÄ*¼�¾5¾²¼(ÏD·vÃÍ¿,ÑV½�Å<·*!B´�¶n½�´�°1¶n°²¹c³
½�´�±]¹<¶n°5½�°²¼]¹Í¼�¹  (Á	Î�Åc·>!<´�¶n½T´�°1¶n°²¹c³#½�´�±]¹<¶�°�½�°5¼�¹Í¼]¹  Ôµ¸È<¶n½T¼MÆ7Æ7Èc´�·7°5½�Åc·v´�½FÏD¼
¼�´�½�Åc´�·7·g¶F½�·7»<¶T±(ÄY½�·v´�½�Åc·Ô¼�¹c·Ô¼]¹ �(ÁJÎ�Åc·¸¹c·¢¶F½�°5¹<³�¶J¼]Ä�¹c·AÕ,½nÌ>½�°²µ&·¸¼�»B·v´�±I½�¼]´R¶
" ½�¼(Ï�±I´RÃc¶/½�Åc·	·v¹<Ã�¼IÄW½�Åc·ÐÄ*¼�´�µgÈc¾²±g·AÕM»c´�·v¶�¶D½�Å<°²¶�´�·���Èc°²´�·7µ&·7¹�½vÁ
Î�Åc°1¶�·AÕc±]µ9»<¾5·�¶�Åc¼(ÏJ¶�¼]¹c·J¶�Åc¼�´n½RÆA¼]µ&°²¹c³�¼IÄ �MÎ �Í±]¶�ÆA¼�µ&»<±I´�·vÃ¸½�¼�½�°²µ&°5¹<³

ÃM°1±I³�´�±]µ?¶7Á��MÎ ��°²¶�È<¹<±I¿c¾²·�½�¼#¶�Å<±I´�·T½�Åc·ÔÆ7¼]µ&µ&¼]¹V¶nÈc¿Q·AÕM»c´�·v¶�¶�°5¼�¹
" Q�� � �  ������!� -�� "� '�� " " Q�� � � �����!� -�� "� ' ' '

Ï�Åc°1ÆRÅa±]»c»B·¢±I´R¶J½FÏ�°1ÆA·g½�¼(Ï�±I´RÃc¶J½�Åc·9·7¹<Ãa¼IÄH½�Åc·9·AÕM»c´�·v¶�¶n°²¼]¹."P¼]¹<Æ7·¸Ä*¼�´T·¢±]ÆRÅ
±]¾5¾²¼(ÏD±]¿c¾²·ÉÃMÈc´R±(½�°5¼�¹�¿Q·A½FÏD·7·7¹�½�Åc·£½�´R±I¹B¶n°5½�°²¼]¹<¶9¼�¹ �#±]¹<Ã� ' Á�Î�Åc·£½�°²µ&°5¹<³
ÃM°1±I³�´�±]µVË¡°5¹ÇÆ7¼]¹�½�´R±]¶n½vË.¹c·7·¢Ãc¶	¼�¹c¾5Ñ�¼]¹<·?°5¹<¶n½�±]¹<ÆA·?¼]Ä�½�Åc·#´�°1¶n°²¹c³�½�´R±I¹<¶�°5½�°²¼]¹
¼�¹� (ÁWÎ�Å,È<¶vË�½�°²µ9°²¹c³9ÃM°²±]³]´R±Iµ ·AÕM»c´�·v¶�¶n°²¼]¹<¶�Æv±I¹?¿Q·�µ&¼]´�·�Æ7¼]¹<Æ7°²¶�·�½�Å<±]¹?½�Å<·7°²´
�MÎ �ÇÆ7¼]Èc¹�½�·7´�»<±I´�½�¶�Ï�Å<·7¹V½�°²µ&°5¹<³£ÆA¼�¹<¶n½�´R±I°²¹�½R¶J±I´�·	°²¹�À�¼]¾²À]·¢Ã�Á�Î�Åc· �MÎ �Ê·7Õ,Ì
»c´�·v¶�¶�°5¼�¹�±]¾²¶�¼aÃMÈ<»c¾5°1Æ7±I½�·¢¶Ô½�Åc·£±�¶�¶�Ècµ&·#»Q¼]´�½�°²¼]¹Ç¼�¹Ç¿B¼]½�Å�¶�°1ÃM·v¶¸¼IÄ�½�Å<·£°²µ9Ì
»c¾²°1Æ7±(½�°5¼�¹¡Á Î�Åc·¢¶n·ºÃM°(�L·7´�·7¹<Æ7·v¶&µ?±�ÑÇ¹c¼]½#¿B·º¶�°5³�¹c°(!BÆ7±]¹�½#Æ7¼]µ&»cÈM½R±(½�°²¼]¹B±I¾²¾5Ñ�Ë
Åc¼(ÏD·7À�·7´¢ËcÈc¹c¾²·v¶�¶�½�Åc·7ÑÍ±��Q·¢Æ3½�½�Åc·¸´�·v¶�¼]È<´�Æ7·v¶�´�·���Èc°²´�·¢Ã�¿�ÑÍ±?À�·7´�°+!QÆ7±(½�°5¼�¹Í±I¾5Ì
³�¼]´�°�½�ÅcµVÁgØ,·vÆA½�°²¼]¹ ,<Á ,£·7ÕM±]µ&°5¹c·¢¶T½�Åc°1¶Ð°²¶�¶�Èc·]Á9Î�Åc·g´�·7¾1±(½�°5À�·gµ&·v´�°5½�¶�¼IÄ �MÎ �
±]¹<Ã#½�°5µ&°²¹c³#ÃM°1±I³�´�±]µ&¶D´�·7µ?±I°²¹<¶�±I¹V¼�»B·v¹0��Èc·¢¶F½�°5¼�¹£Ä*¼�´�Ä*ÈM½�È<´�·	´�·v¶�·v±]´�ÆRÅ¡Á
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Ø,·¢Æ3½�°5¼�¹ )cÁi&#Ãc·v¶�ÆA´�°5¿Q·v¶TÅc¼(ÏÙÀ�·7´�°+!BÆv±(½�°5¼�¹º¼IÄ/¾²°²¹c·v±]´�½�·7µ&»B¼�´�±]¾�¾5¼�³]°1ÆÔ»c´�¼]»Q·7´�Ì
½�°5·¢¶�´�·¢ÃMÈ<Æ7·v¶D½�¼?¾1±I¹<³]È<±]³]·	ÆA¼�¹�½R±I°²¹cµ&·7¹�½vÁ/Âz¹V±?¶�°²µ9°²¾1±I´�À]·v°5¹�ËcÀ]·v´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹�¼IÄ
½�°5µ&°²¹c³ÔÃM°1±I³]´R±Iµ?¶�±I¾1¶�¼�´�·vÃcÈ<ÆA·¢¶�½�¼	¾1±I¹c³�È<±I³�·DÆ7¼]¹�½�±]°5¹<µ9·v¹�½vËI½�Åc¼]È<³]Å&¼IÄ�±ÐÃM°�ÄYÌ
Ä*·v´�·v¹�½�ÆA¾1±]¶�¶�¼IÄ�»c´�¼]»Q·7´�½FÑ£¾1±I¹<³]È<±]³]·v¶vÁ�Î�Åc·7´�·AÄ*¼�´�·�Ë<ÏD·Ô¹c·7·¢Ã�½�¼É±�¶nÒ�Ï�Åc·7½�Åc·v´
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ÆA¼�¹�½R±I°²¹cµ&·7¹�½�¼]Ä�±>��+È<ÆRÅc°L±IÈc½�¼]µ?±I½�¼]¹?¾1±I¹<³]È<±]³]· "*Ï�Å<°²ÆRÅ�Æ7±I»c½�Èc´�·v¶�±¸ÃM·¢¶n°²³]¹ '
°5¹£±	½�°²µ&°5¹<³gÃM°1±I³�´�±]µ ¾1±I¹c³�È<±I³�·J°²¶�ÃM·vÆ7°²Ã<±I¿c¾²·]Á���·Tµ&°²³]Å�½/·AÕM»Q·vÆA½�½�Åc°²¶�»c´�¼]¿MÌ
¾5·vµ ½�¼Í¿B·#È<¹<ÃM·vÆ7°²Ã<±I¿c¾²·]Ë.¿B·¢Æ7±IÈB¶n·#Æ7¼]¹�½�±]°5¹cµ&·v¹�½	¼]Ä�±V´�·7³�Èc¾²±]´Ð¾²±]¹c³]È<±]³]·&°²¹
±¸Æ7¼]¹�½�·7Õ�½�Ì;¶�·7¹B¶n°5½�°²À]·T¾²±]¹c³]È<±]³]·J°1¶DÒ,¹c¼(Ï�¹?½�¼g¿B·ÐÈc¹BÃM·vÆ7°²Ãc±]¿c¾²· ! ,J¼]»LÆA´�¼IÄY½�±I¹BÃ
OJ¾²¾5µ?±]¹ " ú$# %(# '*) Á�,J¼(ÏD·7À]·v´vË�Ï�·�Å<±�À�·�»c´�¼(À]·v¹&½�Å<±I½�½�Åc·T»<´�¼�¿c¾5·vµ °²¶�±�Æ3½�ÈB±I¾²¾5Ñ
ÃM·vÆ7°²Ã<±I¿c¾²·]Ë�´�·7³�±I´RÃM¾5·¢¶�¶J¼IÄ/Ï�Åc·v´�·¸½�Åc·9½�°5µ&°²¹c³�Ãc°²±]³]´R±Iµ ¾²±]¹c³]È<±]³]·g´�·¢¶n°1ÃM·v¶T°²¹
½�Åc· N Åc¼]µ?¶�Ò,Ñ�Åc°²·7´R±I´RÆRÅ,Ñ ! Q.°1¶�¾5·v´�" ú$#�# # '*) Á�Î�Åc°1¶¡´�·v¶�Èc¾5½�Åc¼�¾²Ãc¶.¿Q·vÆ7±]È<¶�·�½�°²µ&°5¹c³
ÃM°1±I³]´R±Iµ?¶W¾²¼,Æv±I¾²°5Üv·�Ï�Åc·7´�·�½�Å<·7ÑgÆ7¼]Èc¹�½ "n+P_Y4v_²Ë�½�Å<·7°²´H¹c¼]¹cÌ>´�·7³�Èc¾²±]´�¿B·vÅ<±�À,°5¼�´ ' ½�¼
±I´�·v±�¶T¿Q·A½FÏD·7·v¹�»B±I´�½�°1ÆAÈc¾1±I´	·vÀ]·7¹�½R¶7Á?Î�Åc°1¶	»c´�¼]»Q·7´�½FÑÍ°²¶¸¶nÈ9$#Æ7°5·v¹�½Ð½�¼Í´�·v¹<ÃM·7´
À]·v´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹�¼IÄ�´�·7³]È<¾²±]´�¾²±]¹c³]È<±]³]·ÔÃM·¢¶n°²³]¹Vµ&¼MÃM·7¾1¶�Ãc·vÆA°1Ãc±]¿c¾5·ÔÄ*¼]´J»c´�¼]»Q·7´�½�°²·v¶
·AÕM»c´�·v¶�¶n·¢Ã#°²¹�½�°²µ9°²¹c³#ÃM°1±I³�´�±]µ ¾²±]¹c³]ÈB±I³]·¢¶7Á
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Ú�¶TÃM°²¶�ÆAÈB¶�¶�·vÃ�°²¹�Ø,·vÆA½�°²¼]¹ )<Á &cËcÀ]·v´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹�½�¼,¼�¾²¶�Ä*¼�´ �MÎ �Ê»<´�¼�»B·v´n½�°5·¢¶JÆA¼�µgÌ
»c°²¾5·Í½�Åc·º¹c·v³�±I½�°²¼]¹ ¼IÄÔ±I¹ �MÎ ��Ä*¼�´�µgÈc¾1±�°5¹�½�¼Ç± ��+ÈBÆRÅc°�±IÈc½�¼]µ?±I½�¼]¹�Á�Î�Åc·
½�°²µ&°5¹c³9ÃM°1±I³]´R±Iµ ¶n·vµ?±I¹�½�°1Æ7¶/·��L·vÆ3½�°5À�·7¾²Ñ9Ãc·�!<¹c·�± ��+È<ÆRÅc°L±IÈM½�¼]µ?±(½�¼]¹#±�Æ7ÆA·v»M½nÌ
°5¹<³�±É½�°²µ&°5¹c³VÃM°1±I³�´�±]µ ¾1±I¹<³]È<±]³]·]ÁÐÎ�Åc°1¶	¶nÈ<³]³]·¢¶F½R¶�½FÏD¼£´�¼]Èc½�·v¶�½�¼�À]·v´�°5Ä*Ñ,°5¹<³
½�°²µ&°5¹c³ ÃM°1±I³]´R±Iµ »c´�¼]»Q·7´�½�°²·v¶#½�Å<±I½�±I´�·º·7Õ,»<´�·¢¶�¶�°5¿<¾5·º°²¹ �MÎ �/ÓDÆ7¼]µ&»c°²¾5·a½�Åc·
½�°²µ&°5¹c³£ÃM°²±]³]´R±Iµ Ãc°5´�·vÆA½�¾²Ñ#½�¼#±]¹º±IÈM½�¼]µ?±(½�¼]¹¡Ë<¼]´�½�´R±I¹B¶n¾1±(½�·Ð½�Åc·	½�°5µ&°²¹c³ÉÃM°1±(Ì
³]´R±Iµ °²¹�½�¼ �MÎ ��±I¹<Ã£È<¶�·Ð½�Åc·Ð·AÕM°1¶F½�°5¹<³ �MÎ ��Æ7¼]µ&»c°²¾²±I½�°²¼]¹V±I¾²³]¼]´�°5½�Åcµ?¶vÁ � ��·
Ï�¼�Èc¾1Ã¸¾²°5Ò�·D½�¼	ÆA¼�µ9»B±I´�·/½�Åc·J±IÈM½�¼]µ?±(½R±Ð±I´�°²¶�°5¹<³�Ä*´�¼]µ�½�Åc·v¶�·D½FÏ�¼	±]»c»c´�¼�±]ÆRÅ<·v¶vÁ
ÂF¶Ð¼]¹c·&¶�Èc¿<¶n½�±I¹�½�°²±]¾5¾²Ñº¾1±I´�³]·7´T½�ÅB±I¹�½�Åc·?¼]½�Åc·v´���Ø,°²Ü7·&°1¶Ð°5µ&»Q¼]´�½�±I¹�½Ð¿B·¢Æ7±]È<¶n·
À]·v´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹�ÆA¼�µ9»<ÈM½�·¢¶Ð½�Åc·£ÆA´�¼�¶�¶FÌ;»c´�¼,ÃcÈ<Æ3½Ð¼IÄD½�Åc·£±IÈM½�¼]µ?±(½R±£´�·7»<´�·¢¶n·v¹�½�°5¹<³
½�Åc·9ÃM·v¶�°²³]¹º±I¹BÃV½�Åc·g¹c·7³�±(½�·vÃÍ»c´�¼]»Q·7´�½FÑ]ÁJ¯T¼,·v¶T¼]¹c·g±I»c»c´�¼�±�ÆRÅVÑ�°²·7¾1Ãº±]¹a±IÈMÌ
½�¼�µ&±I½�¼�¹º½�ÅB±(½	°²¶Ðµ&¼�´�·&±Iµ&·7¹B±I¿c¾²·¸½�¼VÀ]·7´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹º½�Å<±I¹�½�Å<·9¼]½�Åc·v´���Ø,¼�µ9·
À]·v´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹#Å<·7Èc´�°²¶n½�°1Æ7¶DÏD¼]´�Ò&¼]¹c¾²Ñ#¼]¹£»c´�¼]»Q·7´�½FÑ#±IÈM½�¼]µ?±(½R±ÔÏ�°5½�Å�»<±I´�½�°1ÆAÈc¾1±I´
¶F½�´�ÈBÆ3½�È<´�±]¾�Ä*·¢±(½�Èc´�·¢¶7ÁWÚJ¹<¶�ÏD·7´R¶�½�¼�½�Åc·¢¶n·M��Èc·v¶n½�°²¼]¹B¶.Å<·7¾²»9ÃM·7½�·v´�µ&°²¹c·�Ï�Åc·A½�Åc·7´
À]·v´�°(!BÆ7±I½�°²¼]¹?½�¼,¼]¾1¶�Æv±I¹£¶�±(Ä*·v¾5Ñ9½�´�·¢±(½D½�°²µ9°²¹c³&ÃM°1±I³]´R±Iµ?¶D±]¶�°5¹�½�·7´�ÄP±]ÆA·¢¶H½�¼ �MÎ �
·AÕM»c´�·v¶�¶n°²¼]¹B¶¡Ï�°5½�Åc¼�ÈM½WÅB±�À�°²¹c³�±I¹¸±�ÃMÀ]·v´�¶�·H·��L·vÆA½W¼�¹Ô½�Åc·�À�·7´�°+!QÆ7±(½�°5¼�¹	»c´�¼,Æ7·v¶�¶7Á
� Åc·7¹ÍÆA¼�µ&»<±I´�°5¹<³gÅc¼(Ï ·v±]ÆRÅ�±I»c»<´�¼�±]ÆRÅ£¶�Æ7±]¾5·¢¶DÏ�°�½�Å£´�·v¶�»B·¢Æ3½�½�¼?±9³]°²À]·v¹

½�°²µ&°5¹c³�ÃM°²±]³]´R±IµVË¡½�Åc·7´�·É±]´�·&½FÏD¼ºÆA¾1±]¶�¶n·¢¶	¼IÄ�»<±]´�±]µ&·A½�·v´�¶�½�¼aÆA¼�¹<¶�°²ÃM·v´vÓ¸½�Åc·
À(±I¾²Èc·&¼IÄD½�Åc·?¾²¼(Ï�·v´	±I¹<Ã�Èc»c»Q·7´Ð½�°5µ&·?¿Q¼]Èc¹BÃc¶	¼]¹�½�Åc·?·vÃM³�·v¶vË�±I¹BÃº½�Åc·#¶n°²Ü7·
¼IÄW½�Åc·Ô±�¶�¶�Ècµ&·	»Q¼]´�½�°²¼]¹¡Á0� Å<°5¾²·Ð½�Åc·¸¿B¼�Èc¹<Ãc¶�¼�¹�½�Åc·	·¢ÃM³]·¢¶JÆA·v´n½R±I°²¹c¾5Ñ£±P�L·vÆ3½
½�Åc·Ô¶�°²Ü7·	¼IÄW½�Å<·Ô´�·¢¶nÈ<¾�½�°5¹c³?±]ÈM½�¼�µ&±I½�±<ËcÏ�·ÔÆ7¼]¹P.FÈ<¹<Æ3½�Èc´�·Ð½�Å<±(½�½�Åc·¸¶�°5Üv·Ð¼IÄ�½�Åc·
±]¶�¶nÈ<µ9·	»Q¼]´�½�°²¼]¹VÏ�°²¾5¾�¿B·Ôµ&¼�´�·Ô¶�°5³�¹c°(!BÆ7±]¹�½¢Á N ¼]¹B¶n°1ÃM·7´J½�Åc·Ô¶n½�´�È<Æ3½�Èc´�·	¼IÄ�½�Åc·
�MÎ � ·AÕM»c´�·v¶�¶n°²¼]¹<¶T´�·v¶�Èc¾�½�°5¹<³ÉÄ*´�¼]µ ½�Åc·9½�´R±I¹<¶�¾²±I½�°²¼]¹�±I¾²³]¼]´�°5½�ÅcµVÁ¸ÚT¶�½�Åc·?·7Õ�Ì
±Iµ&»c¾²·?°5¹ QW°²³]Èc´�· ú Á 1Í¶nÅ<¼(ÏJ¶7Ë�½�Åc·#¶�Èc¿Q·AÕM»c´�·v¶�¶n°²¼]¹�Ä*¼]´	½�Åc·É±�¶�¶�Ècµ&·&»B¼�´n½�°5¼�¹
±I»c»Q·v±]´�¶¸¼]¹�¿B¼]½�Å�¶�°1ÃM·v¶g¼IÄ�½�Åc·£°²µ&»c¾²°²Æv±(½�°²¼]¹�°5¹�½�Åc· �MÎ � Ä*¼�´�µgÈc¾1±cÁ�ÚJ¾²³]¼IÌ
´�°5½�Å<µ&¶�Ä*¼]´�Æ7¼]¹,À]·v´n½�°5¹<³���+È<ÆRÅc°Q±IÈM½�¼]µ?±(½R±�°5¹�½�¼ �MÎ �V¹c¼]´�µ?±I¾²°5Üv·�Ä*¼]´�µ¸Èc¾1±]¶�¿Q·AÌ

a	� a�
 g�acZnp ��
�_`\#piY[W _�b��[Y[Z#p \no��MkH\#oP_`\ Y[j�aVZn_`\na f^piZ#a�
c\#b d Y[W*\#p��MpiW��:f^p _	�[Zm_	�Mk _�Z#a _�W��
Y�\#o^acZ�Y[j�\npiY[W���
 a _�Zna<a���j^biY[ZnpiW�� \no^pikqpiW�knacjP_�Zm_`\#a ZnacknaV_�Z�
moJr
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Ä*¼�´�·�½�´R±I¹<¶�¾²±I½�°²¼]¹¡Ó.½�Å<·�¹<¼]´�µ&±]¾5°²Üv±I½�°²¼]¹#»<´�¼MÆA·¢¶�¶�Ï�°²¾5¾¡ÃM·¢¶F½�´�¼(Ñ9½�Åc·�¶�°²µ9°²¾1±I´�°�½�°5·¢¶
¿Q·A½FÏD·7·v¹É½�Åc·	½FÏD¼&Æ7¼]»c°²·v¶�¼]Ä.½�Åc·Ô±]¶�¶�Ècµ&·	»B¼�´n½�°5¼�¹¡Á 2 Èc´�½�°²µ&°5¹<³#ÃM°²±]³]´R±Iµ ½�¼
±]ÈM½�¼�µ&±I½�¼�¹a±I¾²³]¼�´�°5½�ÅcµVËL°²¹�ÆA¼�¹�½�´R±]¶n½vËQ½�´R±I¹<¶�¾1±(½�·¢¶J½�Åc·?±]¶�¶nÈ<µ9·g»B¼�´n½�°5¼�¹a¼�¹c¾5Ñ
¼�¹<ÆA·�Á 2 È<´T·7Õ,»Q·7´�°²µ9·v¹�½�¶�È<¶�·g¯�±I¹c°²·7¾²·]Ë ��°²Èc¹<ÆRÅc°²³]¾²°1±cË¡±I¹BÃ /H±I´RÃM°>Ö ¶ �MÎ ��Ì>½�¼]Ì
��+È<ÆRÅc°�½�´R±I¹<¶�¾1±(½�°²¼]¹Í±]¾5³�¼]´�°�½�ÅcµVË<Ï�Åc°1ÆRÅºÆAÈc´�´�·7¹�½�¾²ÑÉÑ,°²·7¾1Ãc¶�½�Åc·¸µ&¼�¶n½TÆ7¼]µ&»<±]ÆA½
±]ÈM½�¼�µ&±I½�±g¼IÄ�±I¾²¾¡¶nÈBÆRÅÉ½�´�±]¹<¶n¾1±(½�°5¼�¹�±]¾5³�¼]´�°�½�Åcµ?¶ ! ¯�±I¹c°²·7¾²·	·A½J±]¾�Á " ú # #�# ' ) Á
Ú�¶�±]¹É°²¹c°5½�°1±I¾L·AÕM»Q·7´�°5µ&·7¹�½¢ËcÆA¼]¹B¶n°1ÃM·7´�±9¶n°²µ&»c¾5·	ÃM°1±I³�´�±]µ Ï�°�½�Å£±I¹�·7µ&»M½FÑ

"*½�´�°5À,°1±I¾ ' ±�¶�¶�Ècµ&·T»Q¼]´�½�°²¼]¹�Á�Î�Å<·�½R±I¿c¾²·	¶nÅc¼(ÏJ¶/½�Å<·�¹,Ècµg¿B·v´�¶D¼]Ä.¶F½R±(½�·v¶�°²¹#½�Å<·
¶�·7µ?±I¹�½�°²Æv¶T±]ÈM½�¼�µ&±I½�¼�¹ "PÆ7¼]¾²Ècµ&¹ +�¯�°²´�·¢Æ3½ / ' ±]¹<ÃÍ½�Åc·?±IÈM½�¼]µ?±(½�¼]¹º¼�¿M½�±]°5¹<·vÃ
Ä*´�¼]µ ½�Åc·	·���Èc°²À(±I¾²·7¹�½ �MÎ ��Ä*¼]´�µ¸Èc¾1± "PÆA¼�¾5È<µ9¹ + �MÎ � / ' Á

[l,u]
a

b

¾ È ¯T°5´�·vÆA½ �MÎ �
ú ú % #
& & ú � ú &
) ) ú , ú 1
, , ú � &��

¾ È ¯T°5´�·vÆA½ �MÎ �
ú * ú & ú�%
& * ú & ú 1
) * ú 1 &��
, * &�� &�,

+�±]ÆRÅº±IÈc½�¼]µ?±I½�¼]¹ÍÅB±]¶�ÆA¼]¹B¶F½R±I¹�½T³�´�¼(Ï�½�ÅÍÏ�°�½�Åa´�·v¶�»B·¢Æ3½�½�¼É°²¹<ÆA´�·v±�¶n·¢¶J°²¹Í½�Å<·
½�°5µ&·Ô¿Q¼]Èc¹BÃc¶7ÁDÎ�Åc°1¶J¶nÈ<»c»B¼�´n½R¶�¼]È<´JÅ,Ñ�»Q¼I½�Åc·v¶�°1¶�½�Å<±I½J½�Å<·Ôµ?±I³]¹<°�½�È<ÃM·	¼IÄW½�Å<·
¿Q¼]Èc¹BÃc¶ÐÃM¼,·v¶T¹c¼I½ÐÑ,°5·v¾²Ã�¶n°²³]¹c°(!BÆv±I¹�½�ÃM°(�L·7´�·7¹<Æ7·v¶T¿B·7½FÏ�·v·7¹º½�Åc·g½FÏ�¼É½�´R±I¹<¶�¾²±IÌ
½�°5¼�¹Ð±]¾5³�¼]´�°�½�Åcµ?¶7ÁWØ,°5µ&°²¾²±]´¡·AÕM»Q·7´�°5µ&·v¹�½R¶�¼]¹	ÃM°1±I³�´�±]µ?¶LÏ�°�½�Å	µ9¼�´�·�½�´�±]¹<¶�°�½�°5¼�¹<¶
¶�Åc¼(Ï ¶�°5µ&°²¾²±]´9´�·v¶�Èc¾5½�¶vÓÉÏ�Åc°²¾²·£½�Åc·�µ&±]³]¹c°5½�ÈBÃM·V¼IÄJ½�Åc·ÍÆA¼]¹B¶F½R±I¹�½&Ãc°+�L·7´�·7¹<Æ7·
¿Q·A½FÏD·7·v¹ ½�Åc·a½FÏ�¼Êµ?±]ÆRÅ<°5¹c·¢¶#°²¹<ÆA´�·v±�¶n·¢¶#¶�¾5°²³]Å�½�¾²Ñ ¼]¹ ½�Å<·v¶�·a·AÕc±]µ9»<¾5·¢¶7ËD½�Å<·
ÃM°(�L·7´�·7¹<Æ7·v¶�±I´�·�¶n½�°²¾²¾�¶nµ?±]¾5¾¡Æ7¼]¹<¶n½�±]¹�½R¶DÏ�Åc·7¹£½�Åc·	±�¶�¶�Ècµ&·Ð»B¼�´n½�°5¼�¹É°1¶�·7µ&»M½FÑ]Á
Î�Åc·D»c°1Æ3½�È<´�·�ÆRÅ<±I¹<³]·v¶WÃM´R±Iµ?±(½�°²Æv±I¾²¾5Ñ�¼]¹BÆA·DÏ�·�»c´�¼MÃMÈBÆA·�½�Åc·�±IÈM½�¼]µ?±(½R±�Ä*¼�´

½�Åc·T¹<·7³�±I½�·¢Ã?»c´�¼]»Q·7´�½�°²·v¶vË,±�¶/´�·���Èc°²´�·vÃ?°²¹£À�·7´�°+!QÆ7±(½�°5¼�¹¡Á N ¼]¹<¶�°²Ãc·7´�±¸ÃM°1±I³�´�±]µ
Ï�°5½�Å�½�Åc´�·7·g½�´R±I¹B¶n°5½�°²¼]¹<¶vÁgÎ�Å<·¸½R±I¿c¾²·&´�·v»B¼�´n½R¶�½�Åc·&¹,Ècµ¸¿Q·7´Ð¼IÄ�¶F½R±(½�·v¶�°5¹�½�Å<·
Æ7¼]µ&»c¾²·7µ&·7¹�½�·¢Ãº¶�·7µ?±I¹�½�°1Æ7¶Ð±]ÈM½�¼�µ&±I½�¼�¹a±I¹<ÃÍ½�Åc·?±IÈc½�¼]µ?±I½�¼]¹�ÃM·7´�°5À�·vÃVÄ*´�¼]µ
½�Åc·	¹c·7³�±(½�°5¼�¹É¼IÄW½�Å<·	·���Èc°²À�±]¾5·v¹�½ �MÎ ��Ä*¼�´�µgÈc¾1±cÁ

a

b

c

[l1,u1]

[l2,u2]

¾ ÷ È ÷ ¾ � È � Ú�¶�¶nÈ<µ9· ¯�°²´�·vÆ3½ �MÎ �
ú ú ú ú � � 1 /��
& & & & � ú , /�) % &
) ) ) ) � &�& &P, ú�% ,
ú * ú * � ú � , # #�#
& * ú * � ú � 1�) 1 #
& * & * � ú � � & � 1
ú ú ú ú ú ú � 1 / /
ú ú ú ú & ú]ú 1 / �
ú * ú * ú &�� /�����,

Î�Åc· +�Ú�¶�¶nÈcµ&· /�Æ7¼]¾²Ècµ&¹�°²¹ ½�Åc·V½R±I¿c¾²·V°5¹BÃM°²Æv±(½�·v¶&Åc¼(ÏÛµ&±]¹,ÑÇ´�°1¶�°5¹c³�½�´R±I¹cÌ
¶�°�½�°5¼�¹<¶	"�ÆA¼]È<¹�½�°5¹<³�Ä*´�¼�µ ½�Å<·º¾5·7ÄY½ ' ±]´�·Í°²¹ ½�Å<·º±]¶�¶nÈcµ&·Í»Q¼]´�½�°²¼]¹q��½�Å,È<¶vË�±I¹
±�¶�¶�Ècµ&·�À(±I¾²Èc·�¼IÄ ú °²¹<ÃM°1Æ7±(½�·v¶H½�Å<±I½/¼]¹c¾²ÑÔ½�Åc·J´�°²¶�°²¹c³Ð½�´R±I¹<¶�°5½�°²¼]¹&¼]¹ �g°²¶�°²¹&½�Å<·
±�¶�¶�Ècµ&·	»B¼�´n½�°5¼�¹¡ÁJÎ�Åc·9ÃM°5´�·vÆA½J½�´R±I¹B¶n¾1±(½�°5¼�¹º±I¾²³]¼]´�°5½�ÅcµÛ´�·vµ&±]°5¹B¶�ÆA¼�¹<¶n½�±I¹�½J°²¹
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°�½R¶Ô³�´�¼(Ï�½�Å�±�ÆA´�¼�¶�¶�½�Åc· !<´R¶n½	½�Åc´�·7·É¶�·A½R¶	¼IÄ�·AÕM»Q·7´�°5µ&·v¹�½R¶7Á�Î�Åc· �MÎ �¡Ì>¿<±�¶n·¢Ã
½�´R±I¹<¶�¾1±(½�°²¼]¹�±I¾²³]¼�´�°5½�ÅcµVËMÅc¼(ÏD·7À�·7´¢Ë,·AÕMÅc°²¿c°�½R¶�¹c·v°�½�Åc·7´�Æ7¼]¹<¶n½�±]¹�½�¹<¼]´�·7À�·7¹�¾5°²¹MÌ
·v±]´T³�´�¼(Ï�½�Å¡Á¸Î�Å,È<¶vËL½�Åc· �MÎ ��Ì;¿<±�¶n·¢Ãa±I»<»c´�¼�±]ÆRÅÍ»Q·7´�Ä*¼]´�µ?¶TÏD¼]´R¶�·g±]¶Ð¶�°5Üv·g¼]Ä
½�Åc·Ô±�¶�¶�Ècµ&·Ð»B¼�´n½�°5¼�¹<¶�°²¹<ÆA´�·v±�¶n·�Á
ÚJ¾5½�Åc¼�Èc³]Åg½�Åc·¢¶n· !<³�Èc´�·v¶�¶nÈ<³]³]·¢¶F½�ÆA¾²·v±]´WÃc°+�L·7´�·7¹<Æ7·v¶�¿Q·A½FÏD·7·v¹g¼�Èc´W½FÏ�¼Ð±I»MÌ
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