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l¡h�yz�fbu���±�~�~� �s©
�&�nm Â.�{b'�{b*t{g�y��ihky�xu�³²�´¶µ ·�µ ¸)¹×�Yº�»w¼ ½ ¾À¿ÂÁw�EµE»PÁÃµ º�´¶µ�Á'��e0l!��º�´2ºdµg�bu�{t{xub¤h��{b���yz�*b�m0o�hk�!b¤a��Ì���Êhkg�bub�£sb*l!b*gke�hkb*��g�bu��e
h�yz�0bXhkm���d!��yzh�hkyzl{£¸yzl��h�g�yzxuhn ¡tfe0l_hky��fb*gwmsg��{b*g.·n�{bulVhk�{b�o�msg�j:t{��e ] ��m�x�|J��yz�*b~y��.£sg�b\e
h�b*gnhk�fe
l�~e0l{�Y�
e0g�y�e ] ��bu�¢y�l�h��{b��fg��ih ] ��m�x�|Je0g�b~g�e0l{�{m0j�� ^  ¡tfe0l_h�yz�fbu���¥�~�§�~�~� ���
�&�{k � d)ms�zy�x ^ h�g�bubÈg�b*d!g�b*��b*l_hk��h��{b:��b¦h�m0o�xumsl_hky�l!£sb*l_h�x��{m0y�x*bu�cy�lÑe0l ½�½�¿!Àd{g�m ] ��buj����~�~�§�~�¤�§�~�§�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~� ��k
�&�|� �we0l{�{msj1y��ub*�Í��m�x\e0����b\e0g�x���x\e0l ] bIe0d{d{�zy�b*�ÍhkmVe�dfe0gihky�e0��d�ms�zy�x ^ hkg�b*b0�m ] hke0y�l!b*� ]_^ ��e0j�d!��y�l!£{�¥hkmÊd{g�m3�&yz�{bYe0lLe0d!d{g�m\Ä&y�j�e
hkbJe0l{��·Ãb*gÈo�msg�e
l½�½�¿{À yzl{��hke0l{xub0�G!rm\Ä!bu�¸yzlÊh��{b��f£st{g�b1g�b*d{g�b*��b*l_h:�{bux*yz��y�m0lNl{m��{bu�§e
l{�x*yzg�xu��b*�.g�e0l{�{m0j l{m��{b*�u�.�§�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~� ���
�&�n� � �ihkm�x��fe0��h�y�x���e0j�d!��y�l!£Ñe0�z£smsg�y�hk�{j o�m0g ½�½�¿!À d{g�m ] ��b*j1�¸x��!m&ms��b*�Èhk�!b] b*��h'e0d!d{g�m\Ä&y�j�e
hkb'�0e
��t{b
� �~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~� ���
�&�|� � gke0l{�!msj�yz�*bu�Ie0�z£smsg�yzhk�!j±o�msg ½�½�¿{À d{g�m ] ��buj��Ìt{��bu�r�{yz���zx*��yzj ] yzl{£cmslIe½�¿{À o�msg�j¸t{��e:�{bug�y��sb*�Yo�g�m0j eÈdfe0g�h�y�e0��d�m0��y�x ^ h�g�b*b¤xug�b\e�hkb*� ]_^ �ke0j1d{�zy�l{£{���sk
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�&�nj Â.�{b�dfe0gihky�e0�sd)ms��yzx ^ hkg�bub�d{g�m��{t{xub*� ]¡^ g�e0l{�{m0jP�ke0j1d{�zy�l{£¢x*e0l ] b���m0�z�sbu�b¦Ä!e0x¦hk� ^ t{��yzl{£�eNa��Ì����ºÅ�ih ^ ��b�e0d{d{g�m_e0x���� � d{d{g�m\Ä&y�j�e
h�y�mslTb*g�g�msg1�{b¦ºx*g�b\e0��b*�Ve0����e0j1d{��b8��y��*bÍy�l!x*g�b*e0��bu�*� Â.�!b*��b[d{g�m ] ��b*j1��x*m0l¡hke0y�l!b*�Ä�3¨�
e0g�y�e ] �zb*�*�{¨sk�x*��e0t{��bu�*��e0l!��mÈ��y�hkbugke0�z�¢d�bug.x*��e0t{��b
� �~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~� ��j
�&�n� � �whk�{b~l¡t{j ] b*g'm0oq�ke
j�d{�zb*�Ve0����y�£sl{j1b*l_h��Xy�l!x*g�b*e0��bu�*�)hk�{b§e0x*xut{gke
x ^ m0ohk�!b�gke0l{�!msj�yz�*bu�T�zm&x*e0�r��b\e0g�x��=e0�z£smsg�yzhk�!j yzl{x*g�b\e0��b*�u��!Ãb*x\e
t{��b�m0o'��m
ºx\e
��m0d!hkyzjIeÈy�lYhk�!b¸��b*e0g�x��V��dfe0xub0��y�l{xug�b\e
��y�l!£1h��{b¸l¡t{j ] b*g'm0o���e0j1d{��bu�e0����y�£0l{j�bul_hk�r�!m&bu�rl{m0hr�{g�y��sbwhk�{b'b*g�g�msgÃh�m¸�ub*g�m!�qÂ.�{b*��b�d{g�m ] ��b*j1�Ìx*msl&ºh�e
y�l{bu���3¨:�
e0g�y�e ] ��b*�u�f¨sk�xu��e0t{��b*�u��e
l{�%m��zyzh�b*gke
���¢d)b*g.xu��e0t{��b0���¤�~�§�~�~� ���
�!�i� Ò ¿�Ó�Ô�Õ¡¿�Ö x*m0l¡�0b*gihk��e'd!g�m ] e ] y��zy���h�y�xqd{��e0l{l{yzl{£wd{g�m ] ��b*j#h�m�e0l¸yzl{��hke0l{xubm0o�ÝwÞÉß ¿�à¦á3¿{À e0l{�Y��m0�z�sbu�wh��fe
hnd{g�m ] �zb*j yzl{��h�b\e0�����~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~� j��
�!� ¨ Â�m0h�e0�z� ^ msg��{bug�bu��d{��e
l{�*�¥e0x ^ x*�zy�x�d{��e0l{�*�¥e0l{�N��m�msd{y�l!£�d!��e0l{�§e0g�b1h��{g�bubh ^ d�bu�'m
o¥d{g�m ] e ] y���yz��h�y�xwd{��e0l!��Å{�0©:Æô�Ñ�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~� j��
�!�nm Â.�{bq��b* ¡t{b*l_h�y�e0�ÎºÅb0/�b*x¦hk�¾ºÆhkg�b*b�g�bud{g�bu��bul¡hke
hkyzmsl~m0o ½�¿�Ö�Ù Þ)­ ¿�á3À�Õ¡Ú Þy®Y°wx*m0l&º��yz��h��¥m0o)eX��buh�m0o{�{b*xuy���yzmsl¸h�g�b*bu�*�qacbux*yz��y�m0l¸hkg�b*b¢�zb\e\�sbu��x*msl_hke0y�l{yzl{£Xd!g�m ] ºe ] yz��y�hky�bu�n��hkg�y�x¦hk� ^�] buhÅ·Ãb*bul[©!� ©�e0l{�Ç�0� ©J£sy��sb:g�y���b¸hkmJx��{e0l{x*bÈ�
e0g�y�e ] �zb*�¼�JÉÈ � H\È � HrÊ � HrË �fe0l!� H�ÌuÁ �.�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~� ��m
�!�{k � £sbul{b*g�y�xnÝnÞÉß ¿�à¦á2¿!À b*l{xum&�!y�l{£cm
o�e'l{msl{xumsl_hky�l!£sb*l_h�d{��e0l{l{yzl{£Xd{g�m ] �zb*j��2���
�!�|� Â.�{b�p 
 �Ao�msg�j¸t{��e�o�msgce��uºÆ��h�b*d ½�¿�Ö�Ù Þ0­ ¿�á3À�Õ¡Ú Þ¯®Y°Yd{��e
lÑx*msl!��hkg�e0y�l!�hk�!b¤�
e0g�y�e ] ��bce
����yz£sl{j1b*l_hk�u�c�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~� ���
�!�n� $�e0x��Vd{e
hk��hk�{g�mst{£s��b\e0x����{b*xuy���yzmsl�h�g�bub§£sbul{b*g�e
hkbu�Xxu��e0t{��b*�wy�lYhk�{b§b*l&ºx*m��{yzl{£{���§�~�~�§�~�¤�§�~�§�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"�\©s©
�!�|� �fmsg¢a������ÊmslYd{��e0lIbu�
e0��t{e
hkyzmsl��¡hk�{bch�y�j1b¦ºÅm0g��{bug�b*����d{��y�h�h�y�l{£§�{b*t{g�y��ihky�xe0d{d)b\e
g��.hkmÈ·Ãmsg�| ] b*�ih\�Ì�§�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"�\©��
�!�nj �ft{���Ãa������ømslUd!��e0lUb¦�0e
��tfe
h�y�mslNd�bug�o�msg�j�� ] b¦h�hkbug:hk�fe
lLa��Ì���×·nyzh���
e0g�yzmst{�¢bu��buj�bul¡h��ng�b*j1m3�sbu�����§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"�\©�j
�!�n� �ft{����a������Ímsl�d{��e0lYb¦�0e
��tfe
h�y�mslIg�t{l{�no�e0�ihkb*g¢·ny�hk��j�buj�m0y��\e�hky�m0l����~�~�"�\©��
�!�i�3©��ft{����a��Ì���Am0l[d{��e0lNb¦�
e0��tfe�hky�m0lÊ·ny�hk�Íj�buj�m0y��\e�hky�m0lÑd�bug�o�msg�j���·Ãmsg���bhk�{e0l�a��Ì���Ê·nyzhk�Y�
e0g�yzmst{�.bu��b*j1b*l_h��.g�b*j1m3�sbu��� �§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"�\©��
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�!�i��� Ò ¿�Ó�Ô�Õ¡¿�Ö d)b*g�o�m0g�j1�r��yzj�yz��e0g�� ^ mslIh��{g�bubc�{msj�e0y�l!�Ã��e0g�£sbugÌh��fe0l ½�¿�Ö�Ù Þ­ ¿�á3À�Õ¡Ú Þy®Y°��§�§�~�¤�§�~�§�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"����m
�!�i�2¨ Ò ¿�Ó�Ô�Õ¡¿�Ö ��ms�z�0b*� ½�¿�Ö�Ù Þ0­ ¿�á3À�Õ¡Ú Þ¯®Y°cj1msg�bÌ���zm3·n� ^ hk�{e0l§hÅ·Ãmc� ^ lfe0j1y�xd{g�ms£sgke
j�j1y�l{£�º ] e0��b*��e
d{d{g�mse0x��{b*�we0�nd{��e0lY��bul{£0hk�Yyz�.y�l{xug�b\e
��b*���:�§�~�~�"�����
�!�i��m Ò ¿�Ó�Ô�Õ¡¿�Ö ��ms�z�0b*��Í úêá3¿�Û Ò úêÖ�ý ÞÉß û�ÕuÀ�úêÔ�Õ�Ú Þ¯Î õ Ò�Ï á o�e0��h�b*g�hk�fe
lÍhÅ·Ãm� ^ lfe0j1y�x1d{g�ms£sgke
j�j1y�l{£�º ] e0��b*�Íe0d{d!g�m_e0x��!b*��e0�~hk�{b�l�t!j ] bug:m0o.d{e0x�|sºe0£sbu�.y��ny�l!x*g�b*e0��bu���`�§�~�§�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"���:�
�&�i� Â¢·ÃmKe
d{d{g�mse0x��{b*�Ñh�m×b¦Ä�hkbul{�{yzl{£ Ò ¿�Ó¥Ô�Õ_¿�Ö h�m×��t{d{d)msgih8x*msl_h�y�l{£sbul_hd{��e0l{l{yzl{£{�!�~�~�§�~�¤�§�~�§�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"�3¨0©
�&� ¨ Â.�{b�b0/�b*xuh��¸m0oÃhk�{bIe0xuh�y�msl!�§yzlÍh��{b5Ð úêý�Ú�Û d{g�m ] ��bujËe0g�b1g�bud{g�bu��bul¡h�b*�]_^ eÈ��b¦hXm0o��{bux*y���y�msl�h�g�b*bu�*���~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"�3¨�m
�&�nm � £sbul{b*g�y�x ½�½�¿!À bul{x*m��{yzl{£�m
o�eÈx*m0l¡h�y�l{£0b*l_hwd{��e0l!l{y�l{£Èd!g�m ] �zb*j�� �~�~�"�3¨��
�&�{k � � 
 a�$��<��bu��b*x¦hk�we0l�msd!h�y�j�e0����t ] h�g�b*b
�?�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"�3¨��
j!�i� p¢e0��x\e0�{bu�Y�{b*xuy���yzmslJhkg�b*bu�.x\e0l�l{b�g�b*d{��e0x*bu� ]_^ j1msg�b'bu¹1x*yzb*l_hnb*l{xum&�!y�l{£s�u���)k�m
� �i�Ñ�ft{����a��Ì���?·ny�hk�{m0t!h¤j�buj�m0y��\e�hky�m0l8msl ½�¿�Ö�Ù Þ0­ ¿�á3À�Õ¡Ú Þy®Y°�g�t{l{�~y�l_h�meÈhky�j1b ] m0t{l{���'��m��{yz�{b*�Ña������N·ny�hk�Vj1b*j1msyz�\e
h�y�msl�g�t{l{�Xyzl_hkm1��dfe0xub��yzj�y�h�e
h�y�msl!�*�X��m&�!yz�fbu�Êa��Ì���U·nyzh��8j�buj�msyz�\e
h�y�mslVe0l{�Ê���¢}Çx*e0x��{y�l!£m3�sbug�x*m0j�bu�nh��{b*��b~h�y�j1b¤e0l{�Y��d{e0x*b ] m0t{l{�{�u� �§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"�l���
� � ¨ v&j�e0g�h����¢} x*e0x��{y�l!£To�msg�h��{bÒ�3©�ºÅ�ihkbud ½�¿�Ö�Ù Þ0­ ¿�á3À�Õ¡Ú Þ¯®Y°=d{g�m ] �zb*je0�z��m3·n�¢hk�{b~��m0�z�sbugwh�mIt{��b§j¸t{x��Ñ��bu���wj�buj�m0g ^J] t!hX�ihkyz����j�e0y�l_h�e
y�l�d)b*giºo�msg�jIe0l!x*b0�Ü�~�§�~�¤�§�~�§�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"���0©
� �nm ��m��{yz�{b*�Ka��Ì��� ·ny�hk�øj�buj�m0y��\e�hky�m0lEe0l{�K���r} x*e0x��{y�l!£T�)� j1m&�!y�º�fbu�Na������T·ny�hk�Êj1b*j1msy��*e
hkyzmslÑe0l!�Í��jIe
g�h~���¢}Çx\e
x��{y�l{£�o�msg ½�¿�Ö�Ù Þ­ ¿�á3À�Õ¡Ú Þy®Y° �§�~�¤�§�~�§�~�~�§�~�§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"����m
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k{�i� �qg�m ] e ] y��zy��ihky�x~d{��e0l{l{yzl{£Jy��Xy�lÊeJ�{yz£s�{b*gXx*msj1d{��bÉÄ&yzh ^ x*��e
���chk�{e0l8�{buh�b*g¾ºj1y�l{yz��hkyzxXd{��e0l{l{yzl{£\Õ�hk�{yz�.x��fe0g�hn·nyz��� ] b¤x*msj1d{�zbuhkbu�Yy�l�pr�fe0d!h�b*g³�&�Ñ�~�~� m��
�&�i� ½�½�¿{À �_ÝnÞÉß ¿�à¦á2¿!À �_e0l!��ß ¿�àuá3¿{À d{g�m3��y��!bÃhk�!b¢x*msj1d{�zbuhkbÌ�ke�hky��i��e ] yz��y�h ^d{g�m ] ��buj���h��fe
h�x*m0g�g�bu��d)msl{�¸h�mw�
e0g�y�mst!����g�m ] e ] y���yz��h�y�x�d{��e0l{l{yzl{£nd{g�m ] ��buj��u�2j�m
�!�i� ocd!hkyzjIe
�qd{��e0l!�§o�mst{l!� ]¡^ Ò ¿�Ó�Ô�Õ¡¿�Ö y�l[h��{b ½�¿�Ö�Ù Þ0­ ¿�á3À�Õ¡Ú Þy®Y°Ê�{m
ºj�e0y�lJbÉÄ&�{y ] y�hwe1g�y�x��Y��h�g�t{x¦hkt{g�b0���§�~�~�~�~�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"���3©
�!� ¨ Ò ¿�Ó�Ô�Õ¡¿�Ö m0t!hkd)b*gio�msg�j1� Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö msl ½�¿�Ö�Ù Þ)­ ¿�á2À�Õ�Ú Þ¯®Y°��~�¤�~�§�~�~�"���:�
�&�i� Ø ¿�Ö�Ù�Ú�Û ·nyzh��È�{b*t{g�y��ihky�xu� ¼ Ø ¿�Ö�Ù�Ú)Û � ù�Ú�û�Û�Á e0l{��Ø ¿�Ö�Ù�Ú�Û ·nyzhk�È�!b*t{g�y��iºhkyzx*��e
l{��hk�{g�b*���!ms���{yzl{£ ¼ Ø ¿�Ö�Ù�Ú)Û � À�ù�Û�Ú�á2ù�Á mst!hkd)b*gio�msg�j Ô�õ Ò Ù�Ô � Õ_¿�ÛBÖ �Ò ¿�ù�úêÖ�û�Û ��e
l{� á2ý�Ô msl�jIe
l ^ d{g�m ] ��buj��u�V�~�§�~�§�~�~�§�~�§�¤�~�§�~�~�"�lm��
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�q��e
l{l{y�l!£�÷Ej�e0|¡y�l{£Je���b* ¡t{b*l!x*bJm0o¢e0xuh�y�mslÊx��{m0y�x*bu�~h�mVe
x��{y�b¦�sbJeY£sm_e
�Î÷E�{e0� ] b*b*l[e0l
yzj�d)msg�hke0l_h'e0g�b*eIm0o�e0gihky��fx*y�e0��y�l_hkbu����yz£sb*l!x*b ¼ � ¶ Á g�bu��b*e0g�x��Ê��yzl{x*b~hk�{b§�fb*�z�Vm0o � ¶ ] bu£_e0l
e ] mst!h¸�{oêh ^[^ b\e0g���e0£sm{�Ê¶ÆhÈd{g�msj1y���bu�¸hkm ] bYe0lLe0x¦hky��sb�e0g�b\eVo�msg:e
hÈ��b*e0��h¸hk�fe
h:j:t{x��
�zmsl{£sbug*�¥Â.�!b*g�b'e0g�bwhÅ·Ãm§j�e0yzl1g�b\e0��msl{��o�msg�d{��e
l{l{y�l!£ ö �qd!g�msj1y�l{bul{x*b
���¥yzg���h*�shk�{bnl{bub*�Ih�m
d{��e0l�y��rd�bug��
e0��y��sbsÕ{hkm1e:£sg�b*e
hkbug.msg.��bu����b*g.b¦Ä�h�b*l_h\��è0éêé¡d{g�m ] ��buj��¢x*e0l ] b�x��{e0gke0x¦hkbug�y��ub*�
e0�§d{��e
l{l{y�l!£�d{g�m ] �zb*j1�*�:�{m3· ���{mst{�z��msl{bIe0xuh ¼�] g�y�l{£�g�b*��mst{g�x*b*�§hkm ] b\e
g Á h�mVx��fe
l{£sb
e0l�b¦Ä&yz��hkyzl{£���hke
hkb~y�l_hkm1e�j�m0g�b��{bu��y�g�b*����hke
hkblÝÊÂ.�{b~e ] y���y�h ^ h�mIe
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o�e0���{y�m0lAy���x*g�yzhkyzx\e0�¢h�mUe0l ^ l{m0hkyzmslAm
o¤y�l_hkbu����yz£sb*l_h1e0£0b*l{x ^ ��v&bux*msl!���nd{��e0l!l{y�l{£Ny���e0l
bÉÄ&h�g�buj�bu� ^ �fe
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hwhkyzj�b¤e0l!��h��{b§l!b*x*bu����yzh ^ m0o��{b*e0��yzl{£È·nyzh���h��{b
� ñ�è0óIâ��)ñkò��*é�â¦ó y�lÑ�fg���hiºÅmsg��{b*g¤��m0£sy�x
��!rg�y�b0. ^ ��hk�{b:o�g�e0j1bÈd{g�m ] ��b*j y��ch��{b�d{g�m ] ��b*j m0o
l{bub*�{yzl{£Nh�m[d{g�m3�sbVh��{b�d)b*g���yz��hkbul{x*bVm0o�x*m0l{�{yzh�y�msl!��h��fe
hIe0g�b�t{l{x��{e0l{£sbu� ]¡^ eÍ£syz�0b*l
e0x¦hkyzmsl��

!rm0h���m0o¢h��{b*��bId{g�m ] �zb*j1�~·Ãb*g�bJ��ms���sbu� ¼ msg~��yz�{b*�ihkbud{d�bu� Á§]_^ hk�{b�y�l_hkg�m&�!t{xuh�y�mslÍm0o
h��{b á3À�Û�úêÔ�á d{��e0l!l{b*g¶ÅÂm��-Æ,�s·n�{yzx��È�{y��Èl{m
hqt{��b.g�b*��ms��t!h�y�msl§hk�{bumsg�buj±d{g�m2��yzl{£{�_e0l!��·n�!y�x��
�{b*e0�zh�·ny�hk�×hk�!bÍo�g�e0j�b8d!g�m ] �zb*j ]¡^ ��d�bux*y�o ^ yzl{£Uhk�fe�hVe
���cxumsl{�{y�hky�m0l{��l{m0hYbÉÄ!d!��y�xuyzh�� ^
x��fe
l{£sb*� ]_^ e0l�e0x¦hky�m0lJg�bujIe0yzl�t{l{x��fe
l{£sb*��� ¼ !rt!h\�{e0�.¶Ì·nyz�����{y���x*t{���wyzl�v&b*x¦hkyzmsl�¨&� �0� ¨&�
h��{b�t!��b�m0oX£0b*l{bugke0�ng�b*e0��m0l{y�l{£Í� ^ �ihkb*j1��o�m0gÈd{��e0l!l{y�l{£Êg�b*��t!g�o�e0xub*�I ¡t{y�hkbY��t!x*x*bu���io�t{��� ^
e0�zj�m0��hw¨�� ^ b\e0g��'��e
hkbug¢y�l��¤e0t!h��§e
l{��v&b*�zjIe0l ö � á3¿{À�Ô�Õ_¿�Ö d{��e0l{l{bug*� Á

Â.�{b á2À�Û�úêÔ)á d{��e0l!l{b*g~t{��bu�Le�d{g�msd)ms��y�hky�m0lfe0���ih�e
h�bIg�bud{g�bu��bul¡hke
hkyzmsl���yzlÍ·n�!y�x��[h��{b
j



x��fe
gke0x¦hkb*g�y��ihky�xu�¥m0ofe'��hke
hkbre0g�bÌ�{bu��x*g�y ] b*� ]_^ e'xums���zb*xuh�y�msl~m0oM!Ãm&ms�zb\e0l¤�
e0g�y�e ] �zb*�*�
e0l{�¸e0l
e0x¦hkyzmsl§g�b*d{g�b*��b*l_h�e
h�y�msl§hk�fe
h���d)b*xuyz�fbu�*�0��y�e'��b¦hk��m0ofd{g�msd�m0��yzh�y�msl!�*�2hk�{bÌl{b*xub*���ke0g ^ d{g�b*x*m0l&º
�{y�hkyzmsl{��o�msg�e0l¸e0xuh�y�msl�h�m ] bÌe0d{d{�zy�b*�~e0l!�~h��{bÃbR/�buxuh���m0o&hk�{bÃe0x¦hky�m0l ¼ ·n�{y�x��§d{g�m0d�ms��yzh�y�msl{�
] b*xumsj�b������	�s÷`è_ð_ðÈbR/�buxuh��¾÷øe
l{��·n�{yzx�� ] b*xumsj1b! �"�#�$��0÷`ð�â¦é�â¦æ¾ânbR/�buxuh��¾÷øe
�re�g�bu��t{��h
m0o�b¦Ä&bux*t!h�y�l{£�hk�{b~e0x¦hkyzmsl Á �

Â.�{b á2À�Û�úêÔ)á g�b*d!g�b*��b*l_h�e�hky�m0l��fe0� ] bub*l�bul{msg�j�mst!��� ^ y�l�.ft!b*l_hky�e0�ô� ] b*x*m0j�yzl{£�j1msg�b
msgÈ�zb*����h��{b���hke0l{�fe
g��Td{��e0l!l{y�l{£8d!g�m ] �zb*j g�b*d!g�b*��b*l_h�e�hky�m0l��ryzlT��d{yzh�b�m0o'��msj1b���bug�y�m0t{�
�zy�j1yzh�e�hky�m0l{�*� � � � ����bul�Å �)Æ&d�msyzl_hk�¥m0t!h\��hk�{bro�e
xuh¥h��fe
h�hk�{brg�b*d!g�b*��b*l_h�e�hky�m0lÈm0o{hk�!b.e0xuh�y�msl!�
yz�.��b*d{e0gke
h�b�o�g�msj h��{b¤g�bud{g�bu��b*l_hke
hkyzmsl�m
o�h��{b¤b*l_��y�g�m0l{j�bul_h'j1b\e
l{�.hk�fe
h*�

ü m0l{� ^ msl{b~e0xuh�y�msl�x*e0l�m&xux*t{gwe
hwe0l ^ h�y�j1b0�
ü h��{b¤b*l_��y�g�msl{j1b*l_hwx��fe0l{£sbu�'m0l{� ^ y�l�g�bu��d)msl{��b~h�m�d{��e0l{l{bu��e0xuh�y�msl{�u�fe0l{�
ü e
xuhkyzmsl{�ne0g�b�b0/�b*x¦hkyz�0b*� ^ y�l{�ih�e0l_h�e
l{b*mst!�*�

¶ÅlLe0�!�{yzh�y�msl���d{g�m0d�ms��yzh�y�mslfe
�Ìd!��e0l{l!y�l{£Ñ�{e0�:�{y�¹�xut{�zh ^ b¦Ä&d{g�b*����y�l!£Íj�e0yzl¡h�b*lfe
l{x*b�£sm_e0�z�
¼ â*Ð&%_ÐÀ&�j�e0y�l_h�e
y�lYx*msl!�{yzh�y�msl('co�g�msj k{� ©s©�d!j h�m��&�nms©1d{jG( Á e0l!�V�{b*e0��yzl{£1·ny�hk�Ñd{e0g�h�y�e0�
£smse0��e0x��{yzbu�0b*j1b*l_hXm0g¢hkgke
�{b*m�/��we0j1msl{£Èj:t{��hkyzd{��b'£sm_e0�z�*�

!rbu��y��!b*�Iy�hk�1y�l�.{t{b*l_hky�e0�nd{g�m ] ��buj g�b*d!g�b*��b*l_h�e�hky�m0l��¢hk�{b á3À�Û�úêÔ�á d{��e0l{l{bug1·re0�Im0l{b
m0oÃhk�{b��fg���h§d{��e0l!l{b*g��~h�m�yzl¡h�g�m��{t{xub1h��{b�l!m0hkyzmslÊm0o.d{��e0l{l{yzl{£�e0�¸eY��b*e0g�x��No�msg~e�dfe�hk�
h��{g�mst!£s���ih�e
h�b¤��dfe0xub~o�g�msj h��{b¤y�l{y�hky�e
���ih�e
h�b~h�m�e�£sm_e
����hke
hkb
�ÃÂ.�{yz�n��b\e
g�x���o�m0g'eÈdfe�hk�
t{��b*�ÌóIâ�è0ç!å*)�â¦ç)ð�åÃè0ç)è0éìë3å¦ä�å�buyzhk�!b*g�hkm ] t!y�����o�msgi·¢e
g���o�g�msjKhk�{b�y�l!yzhky�e0����h�e�hkb ¼ �)ñkò+%0ñkâ�å�å¦äôò�ç
msg � ò�ñ-,Ìè0ñ�ð.�)é�è0çfçfäêç�% Á y�lY��b*e0g�x��Vm0oqe���hke
hkb�hk�{e
hwy�l{xu��t{�{bu�wh��{b¤£sm_e0��xumsl{�{y�hkyzmsl{�*�fm0gnh�m
] t!y���� ] e0x�|_·re0g���o�g�msj h��{bI£smse0�q��hke
hkb ¼ ñkâ/%0ñkâ�å�å¦äôò�çVmsg���è�0213,Ìè0ñ�ð4�)é�è0çfçfäêç�% Á o�g�msj h��{b
£smse0����hke
hkb¤yzl���b\e0g�x��Vm0o¥eÈ��hke
hkb�hk�{e
hny�l{xu��t{�!b*�.hk�{b¤yzl{yzh�y�e0�)x*msl!�{yzh�y�msl{�u�

Â.�{yz�§h ^ d�bIm0on��b*e0g�x�����·n�!y�x��U��m�x�|¡�¸yzl�e0lUe
xuhkyzmsl[m0g��{bug�y�l!£8e0�§h��{bId{e
hk�[h��{g�m0t{£s�
h��{b���hke
hkbc��dfe0xub~yz�¢x*m0l{��h�g�t{x¦hkb*���fx\e0l ] bXhkm�mÈy�l�.{b¦Ä&y ] �zb0��v�msj�b¦hkyzj�bu�ryzhry��¢t!��buo�t!��hkm ] b

�



e ] ��bÈhkm���d)b*x*y�o ^ hk�fe�h:e0x¦hkyzmsl65Üj:t{�ih ] b1dfe0g�h§m0oÃhk�{b1d{��e
l��¥e
l{�[d)b*g��fe0d{�§bu�sbul�hk�fe�h
y�hcj:t{�ih¤d{g�bux*bu�{bIe
xuhkyzmsl87I��m0gXo�ms���zm3·`e0xuh�y�msl:9�� ] t!h�h��fe
h¤y�hk�cbÉÄ{e
xuh¤d)ms��y�hky�m0lÑy�lÑh��{b
d{��e0l�yz�¸t{l{|¡l{m3·nl?e
h:h��{bIhkyzj�b�yzh¸y��:e
�{�{b*�Uh�mVhk�{bId{��e0l��8Â.�{b��{b*��y�g�bIo�msg¸h��{y��~h ^ d)b
m0o�d!��e0l{l!y�l{£���b*��hkmJhk�!b:l{m0h�y�msl�m0o�d{��e
l{l{y�l!£Je0�c��b\e0g�x��8hk�{g�mst{£s�Ñh��{b:��d{e0x*b:m
oÃd{e0g�h�y�e0�
d{��e0l{�u�Jpr�zb\e0g�� ^ ��h��{y��¤yz�§eYj1msg�bÈ£sbul{b*g�e0��l{m0h�y�mslÊm0oÃ��b*e0g�x�������yzl{x*b1��hke
hkbÉºÅ��d{e0x*b1��b*e0g�x��
x*e0l ] b¸��b*bulÊe0��eIh ^ d)b:m0o�g�bu��h�g�y�x¦hkbu�8��b\e
g�x��8hk�{g�mst{£s�8d!��e0l���dfe0xub ¼ ä�Ð�â*Ð�msl!b:y�lV·n�!y�x��
h��{b'l!b¦Ä�h¢d{��e0lIyzl�m0t{gÃ��b\e0g�x��Ihk�!g�mst{£0�Id{��e0lI��dfe0x*b'y��qhk�!bXx*t!g�g�bul_h¢d{��e0l�·ny�hk��e0lJe0x¦hkyzmsl
e0d!d�bul{�{b*�Jh�m¸hk�!bcmsd)b*lJbul{��m0o�hk�!bcd{��e
l Á ��Â¢·ÃmÈb¦Ä!e0j1d{�zb*�rm
o�d{��e0l!l{b*g��Ãhk�{e
h¢��b\e0g�x���yzl
d{��e0lY��dfe
x*b~e0g�b ½<;4=?> ÅÂjs©sÆ�e0l{�(@*­ >BAC> ÅÂ��msÆ,�

v&b*e0g�x��{yzl{£:yzlId{��e0lI��dfe0x*bXy��Ãe¸d�m3·Ãb*gio�t{��yz�{b\e!� � �rl!m0hkbu��e ] m2�0b0�&yzhÃy��rj1msg�bU.fbÉÄ&y ] �zb
h��fe0l¤��b*e0g�x��{yzl{£nhk�{g�mst{£s�¤��hke
hkb���dfe0x*b
�É!rt&h\��y�l~e0�{�{y�hkyzmsl�� ]_^ j�e0|¡y�l{£rh��{b�d{��e
l~y�hk��b*�zo¡h��{b
m ] ,�b*xuhÌm0o�mst{gq��b\e0g�x�������b\e
g�x��{yzl{£¤y�l�d{��e
lÈ��dfe0xubnjIe0|
b*��yzh�d)ms����y ] ��brh�m~£0t{y��{b.m0t{gq��b*e0g�x��
]_^ �{y�g�b*x¦hk� ^ m0d�bugke
h�y�l{£wmsl§h��{bÌm ] ,�b*x¦hky��sbÉ÷=hk�{brd{��e0l���Â.�{yz��j�e ^¤] bÌj1msg�bÌb0/�b*x¦hkyz�0bÃh��fe0l
h�g ^ y�l{£'hkm����{e0d�b¢h��{b¢d{��e0lÈy�l!�{y�g�b*xuh�� ^~]_^ £st!y��{yzl{£'h��{b.��b*e0g�x��Èhk�!g�mst{£0�È��h�e�hkb.��d{e0x*b
�¡e0l{�
j�e ^ j�e0|0b¤yzhnb*e0��yzb*g¢h�m1xumsl{�ihkg�t!xuh'j�msg�b�x*msj1d{�zb¦Ä�d!��e0l{�u�

Â.�{yz�wd)m3·rbug ] g�yzl{£s�.·nyzh���y�h¢hÅ·ÃmIx*g�yzh�y�x\e
��e0l{���{y�¹�xut{�zh¢y�����t{b*�u�
ü �wm3·Px\e
l�d{��e0lY��dfe
x*b ] b¤��b\e0g�x��{b*��bu¹1x*yzb*l_hk� ^ Ý
ü �wm3·Px\e
l�d{��e0l{� ] b¤bu�
e0��t{e
hkbu��b¦¹1x*y�bul_hk� ^ Ý

Â.�{bw�fg��ihryz����t{bÉ÷×bu¹1x*yzb*l{x ^ ÷×l{b*bu�{�¢hkm ] bw�{b*e0�zh�·nyzh��Il{m§jIe�h�hkbugq·n�fe
h¢|¡yzl{��m
o���b*e0g�x��
msl!b.y���bul{£_e0£sbu��y�l���¶Æh�y���xug�yzh�y�x*e0�&h�m¤e3�0msy�� ] e
g�g�bul1e0g�b*e0�qm0o�hk�{b.��b\e0g�x�����dfe0xub'e
l{�Èo�m&xut{�
h��{bÈ��b*e0g�x��Ne0�cj:t!x��Ne
��d�ms����y ] ��b:m0lÊe0g�b*e0��x*msl_hke0y�l{yzl{£{��yzlVhk�!y��cx*e0��b
��£0m&m��Ñd{��e0l{�*��m0g
dfe
g�hky�e0��d!��e0l{�¢h��fe
h'e0g�b�g�b*��e
hky��sbu� ^ b*e0� ^ hkm1b¦Ä�hkbul{��h�m1£0m&m���d{��e
l{�*�

Â.�{bJ��b*xumsl{�Ly�����t{b�y��¸t!l{y� ¡t{bIh�mV��b\e0g�x��{y�l{£8yzl[d{��e0l[��dfe0xub0� � ��hk�{m0t{£s��e
������b*e0g�x��
d{g�m ] �zb*j1���fe\�sbÃe0l¤bu�
e0�ztfe
hkyzmslcxumsj�d)msl{bul_h ¼ hkmn�{bux*yz�{b��{m3· ] b*�ih�h�mnb¦Ä�hkbul{�~h��{b���b*e0g�x�� Á �
h��{bÈbu�
e0�ztfe
hkyzmslÑe�d{��e0l{l{bugcj:t{�ih�d)b*g�o�m0g�j è � æÅâ¦ñJeJ�ihkbudNyz�'h�e
|0b*l ¼ h�m��{b*xuy��{b:·n�!buhk�!b*g

�3©



eÈ��t!x*x*bu���io�t{�¥d{��e0lY�fe0� ] b*b*l�x*m0l{��h�g�t{x¦hkb*� Á �{yi/�bug��n��yz£sl{y��fx\e0l_h�� ^ y�lY��hke
hkbÉºÅ��d{e0x*b~��b*e0g�x��
e0l!��d{��e0l�ºÅ��d{e0x*b'��b\e
g�x���� � oêh�b*g¢b*e0x��Y��h�b*dYy�lIe:��b\e
g�x���hk�{g�mst{£s���ih�e
h�bc��d{e0x*b
�{yzhry��rm0l{� ^
l{bux*bu���ke
g ^ h�m:bu�
e0�ztfe
hkbw·n�{buh��{b*gne:£0m_e0�)��h�e�hkb ¼ o�msg�·re0g���d!��e0l{l!y�l{£ Á msgÌhk�{bcyzl{yzh�y�e0�f�ih�e
h�b
¼�] e0x�|_·¢e
g��Ld{��e
l{l{y�l!£ Á �{e0� ] b*b*lUg�b\e0x��!b*���Ìe0l{�Nhk�{yz�¸bu�
e0�ztfe
h�y�mslNy��¸j1b*g�b*� ^ e�jIe
h�hkbug
m0orx*msj1dfe0g�y�l{£Jh��{b1��h�e�hkt{�~m0oÌhk�{b1d{g�m0d�ms��yzh�y�msl{�Xy�lÊhÅ·rm���h�e�hkb*�u� � oêhkb*g¤b*e0x��[�ihkb*dNy�lNe
��b\e0g�x���h��{g�mst!£s��d{��e
l���dfe0xub0�f�{m3·Ãbu�0b*g*�fh��{b�x*t{g�g�bul¡hwd{��e0l�l{bub*�{�.hkm ] b�bu�
e0�ztfe
h�b*�Ye0l{���
y�o�y�h�y���l{m0hÌ£sm�m&��bul{mst{£s����yzj�d!g�m3�sbu����Â.�{bwx*msj1d{t!hke
hkyzmslfe0�!b¦Ä&d�bul{��b'm0o)hk�{yz�Ìb¦�
e0��tfe�hky�m0l
x*e0lK�
e0g ^ �{gke
��hkyzx\e0�z� ^ ·nyzhk�Ehk�!bNxumsj�d!��b¦Ä&y�h ^ m0o¸h��{bÍd{��e0l!� ] b*yzl{£Tx*msl{��y��{bug�bu�]Õ:yzh�yz�
xug�yzh�y�x*e0��h��fe
hch��{y��'d{g�m�x*bu��� ] bÈe0�cb¦¹�xuy�bul¡h~e
��d�ms����y ] ��b
��¶w·nyz����g�b¦hkt{g�lÊh�mJhk�{bu��bÈyz����t!b*�
yzlVpr�{e0d!hkbugU�!�

ýÀþ±ÿóþ ý ��D?���FE	GH�
���?EJI!�KE	����L*��
<E	��D?�M�����
���������

¶Ål�g�b*xub*l_h ^ b\e0g��*�&hÅ·Ãm:d{��e0l{l{yzl{£~j�b¦hk�{m��{� ] e0��bu�Jmsl�x*msl{�ihkg�e0y�l_hÃ�ke
h�y���o�e
xuhkyzmsl�÷ ý�Û�¿�Ô)ù Þ
Ô�Õ_¿�Ö e0l{� á3¿{À�Ô)Õ_¿�Ö ÷E�fe\�0b:g�bux*b*y��sbu�8e�£sg�b\e
h'�{b*e0��m
o�e
h�h�b*l_hkyzmslVyzl�h��{b¸d!��e0l{l!y�l{£1g�bÉº
��b\e0g�x���xumsj1j:t{l{y�h ^ ��¶Ål�o�e0x¦h\�!yzl�������j§y�l�e:d{��e0l{l{yzl{£:xumsj�d)buh�yzh�y�msl1�{b*�z�Ye
h¢h��{b2�fmst{g�h��
¶Ål_hkbug�lfe�hky�m0lfe0��prmsl&o�b*g�bul{x*b§msl � gihkyz�{x*y�e
��¶Ål_hkb*�z��yz£sb*l{xub¤�q��e0l{l!y�l{£1v ^ �ihkb*j1�*�fo�mst!g.mst!hwm0o
h��{bc�{�sb�d!��e0l{l!b*g��rx*msj1d�b¦hkyzl{£¸·Ãb*g�b ý�Û�¿�Ô�ù�Ô�Õ¡¿�Ö ºqm0g á3¿{À�Ô�Õ_¿�Ö º ] e0��bu��d{��e
l{l{b*g��*� ¼ ¶Ål�º
h�b*g�bu��h�y�l{£s� ^ �
y�l§h��{brl!b¦Ä�hqd{��e0l{l{yzl{£'xumsj1d�b¦hkyzh�y�msl����!b*���:e
h�h��{bÀ��yzoêhk�§¶Ål_hkb*g�lfe
h�y�mslfe
�!prm0l&º
o�bug�b*l!x*b~msl � g�h�yz�fxuy�e0��¶Ål_hkb*�z��yz£sb*l{xub¤�q��e0l{l!y�l{£�e0l!�Ñv&x��!b*�{t{�zy�l{£�yzlV¨
©s©s©!�!h��{b¤�{msj1y�lfe
l¡h
d{��e0l{l{bug��Èyzl?eÑ�fbu���Lm0oXe0d{d{g�m\Ä!yzjIe�hkb*� ^ �!oêhkb*bulAbul¡h�gke0l_h���·Ãb*g�b�h�b*j1d�m0gke0�ÎºÅ��m0£sy�xÉº ] e0��b*�
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hwx*m0l¡h�b¦Ä�h\� Ô�Õ�úêÖ�À�ù ÅÂk_©-Æ�y��weÈ��y�l!b\e0g.xumsl{�{y�hky�m0lfe0��d!��e0l{l!b*g.hk�fe�h'm0d�bugke
h�b*�n��yz|0b~e
xumsl_�sb*l_h�y�mslfe
�¥��yzl{b\e
gwd!��e0l{l!b*g*� ] t!h'·nyzhk��l{msl{d!g�m ] e ] y��zy���h�y�x~e0x¦hky�m0l{�*�w¶Æhcxug�b\e�hkb*�ceIx*msl�º
h�y�l{£sbul_hnd{��e0l ]_^ g�b*d)b\e
h�b*�{� ^ ��bu��b*x¦hkyzl{£1e0l�t!l{g�b*e0��yz�*b*�Y£smse0��e0l{�Yl{m0l{�{buh�b*g�j�yzl{y��ihky�x*e0��� ^
x��{m�ms��y�l{£1e0l�e0xuh�y�mslJh�m1e0x��{y�b¦�sb¤hk�fe�hn£sm_e0��·n�!y���b�g�b*��d�buxuhkyzl{£1b¦Ä&y��ihky�l!£1xumsl{�ihkgke
y�l_hk�u�

Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö Å{���:Æ¥yz��eIx*m0l{�{yzh�y�msl{e0��d{��e0l!l{b*gXh��fe
hXt{��bu��d{g�m ] e ] y��zy��ihky�x~e0x¦hkyzmsl{�*� Ï û�Û�ú Þ
Ù�¿�Ö t{��b*��ewd!g�msd)ms��y�hkyzmslfe0�
��h�e�hkb�g�bud{g�bu��b*l_hke
hkyzmsl:e0l!�~h�g�b*bÉº ] e
��b*���0d{g�m ] e ] yz��yz��hkyzx á3À�Û�úêÔ�á
msd)b*g�e
hkm0g���hkmYb¦Ä�h�b*l{��d{e0g�h�y�e0�ÎºÅmsg��{b*g'd{��e0l!l{y�l{£�h�m��ihkm�x��fe0��h�y�x��{msj�e0yzl{�*�È¶Æh��§g�b*d{g�b*��bul&º

�:�



hke
hkyzmslJx\e
l�bÉÄ&d{g�bu���'e0g ] y�hkg�e0g ^ Ò Ù�Ô � ¼ ��bub¸v�b*xuh�y�msl�¨&� ¨&�nm Á �&��msj1buh�y�j1b*�¢�zms£_e0g�yzh��{j�yzx\e0�z� ^
j1msg�bIx*msj1dfe0x¦hk� ^ hk�fe
lLh�gke0�!yzhkyzmslfe0� o�� g�b*d{g�b*��bul_h�e
h�y�msl{�u� Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö ��b*e0g�x��!b*��o�msg�e
d{��e0lV·n�{m0��bÈd{g�m ] e ] yz��y�h ^ m0oÌ��t{xux*bu���¤j�bubuh��cmsgXbÉÄ&x*b*bu�{�~��msj1b¸d{g�b*��d�bux*yz�{b*�8hk�{g�b*���{ms�����
Â.�{b§d{��e
l{�wo�m0t{l{� ]_^ Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö e0g�b¸dfe0gihky�e0��� ^ msg��{b*g�b*�Ñ��b* ¡t{bul{x*bu��m0o�e0x¦hky�m0l{�wh��fe
h*�)yzl
bÉÄ!bux*t!h�y�msl�� ] b*x*m0j�b§��y�j1d{�zb§��b* ¡t{b*l!x*b*�¤m0oqe0xuh�y�msl{� ¼ �zy�|0b¤hk�!b¸d{��e0l{�'o�m0t{l{� ]_^ x*��e
����yzx\e0�
�{b¦hkbug�j1y�l{yz��hkyzxcd{��e0l{l{bug�� Á �

Â.�{b ] e
��y�x Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö e0�z£smsg�y�hk�{j�e
�zhkbug�lfe�hkb*� ] b¦hÅ·rbub*l1d{��e0l�e
����bu����j�bul¡h ¼ y���h��{b.d{��e0l
£sm�m��Vb*l!mst{£s�MÝ Á e0l{�8d!��e0lÑg�bu�fl!b*j1b*l_h ¼ ·n�fe�hcx\e
l ] b:�!msl{b¸h�mJy�j1d{g�m3�0b:yzh¯Ý Á ��e
l{�8yzh��
d)b*gio�msg�j�e0l{xubXb*j1d{�fe
��y��ub*�rh��{bcyzj�d)msg�hke0l{xub'm0o�hk�{bXhÅ·ÃmÈy�����t{bu�.gke0yz��bu�Jy�lYv�b*xuh�y�msl�¨&� �0� �s�
b¦¹�xuy�bul¡hrd{��e
l&ºÅ��dfe0x*bn��b\e0g�x��{y�l{£:e0l{�Ib¦¹1x*y�bul_hrd{��e0l1bu�
e0��t{e
hkyzmsl�� � �Ã¶�·ny����f���{m3·Ey�lIv&b*xÉº
h�y�msl*�!�|�&� Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö d)b*g�o�m0g�j1�rg�bu��e
h�yz�0b*� ^ d)m�msg�� ^ bu�sbul�mslJ��msj�bw�sbug ^ ��y�j1d{��bn�{m0jIe0yzl{�*�
�Ey�hk�~g�b*£se0g��~hkmwd{��e0l~bu�
e0�ztfe
h�y�msl�� Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö �{e0��o�m0t{g��!y /�b*g�bul_h�d!��e0l&ºÆbu�
e0�ztfe
hkyzmsl�j1buhk��º
m��{�¢hk�{e
h.x\e
l ^ yzb*���Ye:·nyz�{b�gke0l!£sb�m0o�d�bug�o�msg�jIe
l{x*bcg�b*��t{�zh��wb¦�sbul�mslY��y�j1d{��b'd{g�m ] ��b*j1�*�
�fmsg:bÉÄ!e0j�d!��b0��mslUh��{b�Î õ Ò�Ï Þ2Ö Ö Þ¯Ð õ�úêÕ�ÚfÀ d{g�m ] ��buj�� Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö�ö �1d)b*gio�msg�j�e0l{xub�Å{���:Æ,�
�
e0g�y�b*��o�g�msj»e¤��m3·?m0oB�!�n�~p¢��}ø��b*x*m0l{�{�Ãh�m~e~�{yz£s��m0oB����m��!� ©~p¢�Ì}×��b*x*m0l{�{�r�!b*d)b*l{�{yzl{£
msl�·n�{yzx��Vm0o�o�mst{g.d!��e0l&ºÆbu�
e0�ztfe
hkyzmslJj1buh��{m&�!�.yzhnt{��b*�*�rv&yzl{x*b�hk�!b*g�b¤bÉÄ!yz��hwd{g�m ] ��buj��¢o�m0g
·n�{yzx��8b\e0x��Êj1buh��{m&�8yz� ] b*�ih~e0l{�8��yzl{x*b¸yzhcyz�cl{m0hXd�m0����y ] ��b
��y�lV£sb*l{bugke0�,��h�m��{buh�b*g�j1y�l!b
] buo�msg�b*�fe
l{�ø·n�!y�x��Ej�b¦hk�{m��×·ny��z�Xd{g�m2��yz�{bÑhk�{b ] b*�ih�d)b*gio�msg�j�e0l{xub0�'d{��e0l×b¦�
e0��tfe�hky�m0l
g�b*j�e0y�l{�.d!g�m ] �zb*j�e
hkyzx'o�msg Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö �

Í Þ Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö ÅÂm_¨:Æne
t{£sj1b*l_hk� Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö�ö �1bÉÄ&d{g�bu����y���yzh ^ h�m8b*l{xumsj�d{e0����x*m0l¡h�y�l{£0b*l_h
d{��e0l{� ¼ e0��hk�{mst!£s��yzh¸y��§��hkyz����l{m0h:d�m3·Ãb*g�o�t!�¢b*l{m0t{£s��hkmVb¦Ä&d{g�bu����d)ms��yzx*y�bu�*��msg¸t{l!yz�sbug���e0�
d{��e0l{�0Õw��b*bÑv&b*x¦hky�m0l×¨&� ¨&�nm Á � � �I��t{x���� Í Þ Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö y��Èhkg ^ yzl{£Êhkm[��ms�z�0bVeÍ��msj1bu·n�{e
h
�{yi/�bug�bul¡hcd{g�m ] ��b*j%Õ�yzh��ce0x¦hkyzmsl{�cx*e0lÊd{g�m3��y��{b¸y�l!o�msg�jIe�hky�m0l�hkmJh��{bÈe0£0b*l_h\� ] t&h�hk�{yz�cy�l&º
o�msg�jIe�hky�m0lJj�yz£s�_h ] b~l!msy�� ^ msgny�l!x*msj1d{��b¦hkb
�{e0�ny�lYe Ô�õ Ò Ù�Ô[¼ ��bub:v&buxuh�y�msl�¨&� ¨&�nm Á �

û�Ù�À�Ô)õ�Ô ÅÂ����Æ�y��ceI��mst!l{�Íe0l{�8x*m0j�d{�zbuh�b0���!b*x*yz��yzmsl&ºÆh��{b*m0g�buh�y�x
��dfe0gihky�e0��ºÆmsg��{bug*�)x*msl�º
�{y�hkyzmslfe0�wd{��e
l{l{b*gJh��fe
h�t{��b*��d{g�m ] e ] y��zy��ihky�x�e0x¦hky�m0l{�*� û�Ù�À�Ô�õ¥Ô �{l{�{��hk�{bÊd{��e0l×hk�fe�h
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j�e�Ä&y�j1y��ub*��hk�{b��
e0��t!b�m0o.e�j:t{��hkyÎº¾e
h�hkg�y ] t!h�b:�0e
��t{b�o�t{l{x¦hky�m0l���·n�!y�x���yz�~h��{bI��t{j m
one
g�bu·re0g����0e
��t{b¤o�t{l{x¦hky�m0lVe0l!�V��h�b*d�x*ms�ihXo�t{l{x¦hkyzmsl{�*�rÂ.��t!�*� û�Ù�À�Ô�õ¥Ô x*e0lVg�b\e0��mslÑe ] mst&h
h��{b¸g�b*��e�hkyz�0b¸t!h�y��zyzh ^ m0o�d{��e0l�m ] ,�buxuhky��sbu�*� û�Ù�À�Ô�õ¥Ô t{��bu��eI��y�l{£s�zb¦ºÆ��t{d{d)msgihXx*e0t{�ke
�¥��yzl{|
j1b*x��fe
l{y���j y�lVx*msl_hkg�e0��h¤h�m Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö ��·n�{y�x��Íx\e0l8yzl{��hke0l_hky�e
hkb:j¸t{�zh�y�d{�zb§x*e0t{�ke
����yzl{|¡�
h�m1��t{d{d)msg�h'eÈ£sm_e
��x*msl!�{yzh�y�msl��

Ù�À�Ô�õ¥Ô Å{���:Æ{yz�¥e
l:b¦Ä�hkbul{��yzmslÈm0o û�Ù�À�Ô�õ¥Ô hk�fe�h���t!d{d�m0g�hk�¥x*msl_hkyzl{£sbul¡h¥d{��e
l{l{y�l!£'·nyzh��
d{g�m ] e ] y���yz��h�y�xce
xuhkyzmsl{�ne0l!��yz�w�!b*��yz£sl{bu��h�m�e
�{�{g�bu���whk�{g�b*b¤d{g�m ] ��buj��¢·ny�hk� Í Þ Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö
�{bu��xug�y ] b*� ]_^ ��bum0h*Å{���:Æô�¤e0lÍy�l{e ] y��zyzh ^ hkmY�{b¦hkbug�j1y�l{b:h��{b�g�b*�zbu�
e0l{xub�m0orm ] ��bug��
e
hkyzmsl{�u�
h�m&m
ºÆb\e0g�� ^ xumsj1j�y�hkj1b*l_h�hkmUe0lAb¦Ä&b*xut!hkyzmsl×d�m0��y�x ^ �.e
l{�=y�l!bu¹1x*yzb*l_h�e0l!�×t{l{l{bux*b*���ke0g ^
] g�e0l{x���g�bud{��yzx\e
h�y�msl��

Ò ¿�ù�úêÖ�û�Û ÅÂj�j!�Pj��:Æô��e�x*msl_hkyzl{£sbul¡h*��d{e0g�h�y�e0�ÎºÅmsg��{b*g¢d!��e0l{l!b*gnhk�fe
h't{��b*�Xd!g�m ] e ] y��zy���h�y�x
e0x¦hkyzmsl{�*��·¢e
�.�{b*��y�£sl{bu�Yd{g�yzjIe0g�y�� ^ hkm�e0�!�{g�bu���¢hk�!bco�ms���zm2·nyzl{£¤·rb*e0|¡l{b*���'yzl Í Þ Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö
�{bu��xug�y ] b*� ]¡^ ocl{�{bug¢e0l!�J��m0����e
x�|%Å{j�j-Æô� Í Þ Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö �{m�b*�Ìl{m0hÃg�b*e0��mslJe ] m0t!hÃ·n�!buhk�!b*g
h��{b ] gke0l{x��!b*�cy�h'xumsl{�ihkg�t!xuhk�ce0g�b§e0xuh�tfe0�z� ^ ·Ãmsgihk�Ñxumsl{��h�g�t{x¦hkyzl{£\Õ)yzh'e0t!h�msjIe�hky�x*e0��� ^ x*g�bÉº
e
h�b*� ] g�e0l{x��{bu��hkmUg�bu��ms���sb8m0h��{b*gi·ny���b8t{l{g�bu��ms���
e ] ��bVx*msl�.{y�xuh��*� Ò ¿�ù�úêÖ�û�Û x*msj ] y�l{bu�
Ï û�Û�úêÙ�¿�Ö�ö �Ãd{g�m ] e ] y���yz��h�y�x¢e
xuhkyzmsl1g�b*d!g�b*��b*l_h�e�hky�m0lJe0l{�1� ^ �ihkb*j»o�msg�j�e0lfe0£0y�l{£ch��{b*��bce0xÉº
h�y�msl{�Ã·nyzhk��e5­ ;4=¯> ºÅ�ih ^ �zb~e0d{d{g�m_e0x���hkm��fe0l!�{��yzl{£Èx*msl_h�y�l{£sbul{x*yzb*�u�qÂ.�{b¤l{m3�sb*��o�b*e
hkt{g�b
m0o Ò ¿�ù�úêÖ�û�Û y��Ìhk�fe
hÃyzhÃy��!b*l_hky��fb*�Ìhk�{ms��bcx*m0l¡h�y�l{£0b*l{xuy�b*�Ì·n�{ms��bco�e0y��zt{g�b.·Ãmst{���I�fe\�sbXh��{b
£sg�b\e
h�b*�ih�l{b*£_e�hkyz�0b�y�j1dfe0x¦hÈmsl�hk�!b�d!��e0l ö �:��t{x*xub*���Ie0l{�Uo�m�x*t{��b*�Èyzh��Èd{��e
l{l{y�l!£Ñb0/�msg�h��
mslU£0b*l{bugke
h�y�l{£8d{��e0l ] g�e0l{x��{bu�Èhkm8�{b*e0�Ã·ny�hk��hk�!ms��b�xumsl_hky�l!£sb*l{xuy�bu�*�ÍÂ.�{y��:��b*�zb*xuh�yz��yzh ^
yzl�e
�{�{y�l!£ ] gke0l{x��!b*�'h�mÈhk�{b¤d{��e0l ] m�ms��h�� Ò ¿�ù�úêÖ�û�Û¥ö �X��d)b*bu�Vxumsl{��yz�{b*g�e ] � ^ g�bu��e
h�yz�sbch�m
h��{bÈdfe0gihky�e
��ºÅm0g��{bugXd{��e0l{l{bug����{bu��x*g�y ] b*�Íe ] m3�sb0� ] t&h�ocl{�!b*g¤e0l{�Í��ms����e0x�|�ÅÂj�jsÆ�y��{bul¡h�yzo ^
��bu�sbugke0�q�!msjIe
y�lÊe0����t{j1d!hkyzmsl{� ¼ y�l{xu��t{�!y�l{£�eJh ^ d)bÈm0or��t ] £smse0���{bux*msj1d�m0�ke ] yz��y�h ^{Á hk�fe�h
t{l!�{b*g���y�bch��{b~�{b*��y�£sl�m0o Ò ¿�ù�úêÖ�û�Û �)e0l{�Yhk�{bug�b§e0g�b¤l{m1£stfe0g�e0l_hkbub*�Xm0l�h��{b¤x*msg�g�b*x¦hkl{bu���
m0o Ò ¿�ù�úêÖ�û�Û o�msg.�{msj�e0yzl{�.y�l�·n�{yzx���h��{b*��b¸e0����t{j1d!h�y�msl{�ne
g�bc��y�ms��e
hkbu���

���



ýÀþãýÀþ ý ��D?���FE	GH�
���?EJI!�KE	����L*��
<E	��D?�M�����
���������

Â.�{bug�b��fe0� ] bub*l=��y�£sl{y��fx\e
l¡h�g�bux*bul¡h�·rm0g�|Lmsl=e
t{£sj1b*l_hkyzl{£ ý�Û�¿�Ô)ù�Ô�Õ_¿�Ö hkm[�{e0l{�{�zb
�ihkm�x��fe0��h�y�x§�{msj�e0y�l{�u�cv�msj�b§g�bu��b\e
g�x��{bug��¤�fe\�sb:bÉÄ�hkb*l!�{b*� ý�Û�¿�Ô�ù�Ô)Õ_¿�Ö hkmJ�{e0l{�{�zb:e0xÉº
h�y�msl{�~·nyzh���x*msl!�{yzh�y�mslfe
�qb0/�b*xuh��%Å{m-Æô��­ õ¥Ö³Î¡õ¥Û Ò ¿�Ö�À ý�Û�¿�Ô�ù�Ô�Õ_¿�Ö Åß�3©�m-Æ¢�!b\e0�z�§·nyzh��
t{l!x*b*gih�e0yzl_h ^ yzl�h��{bXyzl{yzh�y�e0�&x*msl{�!yzhkyzmsl{�Ãe0l{��y�l�h��{bXm0t!hkxumsj�bwm0o�e
xuhkyzmsl{� ]_^ e�h�hkbuj�d&hky�l!£
h�m¸x*m0l{��h�g�t{x¦hne¸l{msl!x*msl_hkyzl{£sbul¡hrd{��e
l�hk�{e
hr·nyz���f��t!x*x*bub*�Yy�lIe0����x*e0��bu�*�Ãv&y�l!x*b'h��{bXg�b*��t{�zhiº
yzl{£Id{��e0l�y��XbÉÄ&d�buxuhkbu�Ñhkm���t{xux*b*bu�Êt{l{�{bug�e0����d)ms����y ] ��b~x*y�g�x*t{j1��hke0l{xub*�*� Í õ¥Ö³Î¡õ¥Û Ò ¿�Ö�À
ý�Û�¿�Ô�ù�Ô�Õ¡¿�Ö �fe0��l{m���b*l{��y�l{£�e0x¦hkyzmsl{�*� Ô�ý�Û�¿�Ô�ù�Ô�Õ_¿�Ö Å ���RÆqb*j1d{��m ^ �Xo�msgi·¢e
g��Ê��b*e0g�x��
h��{g�mst!£s�Èhk�{b.d{��e0l{l{yzl{£c£sg�e0d{�:h�m¤�{l{�Èhk�{b.xumsl_hky�l!£sb*l_h�d{��e0l:·nyzh���h��{b.�{yz£s�{b*�ihqb¦Ä&d)b*x¦hkb*�
t!h�y��zyzh ^ y�lTe0l Ò Ù�Ô ºÆ��h ^ ��bYbul¡��yzg�msl{j1b*l_h ¼ h��{b���h�e�hkbYm0owhk�{b�·Ãmsg��z�?yz�È|�l!m2·nl�� ] t!h�e0xÉº
h�y�msl{�¢e0g�bcd!g�m ] e ] y��zy���h�y�xsÕ���b*b~v&buxuh�y�msl�¨&� ¨&�nm¸o�msg Ò Ù�Ô �{buhke0y��z� Á � á�Ú�Ö�á2õ¥Û_ü×ý�Û�¿�Ô�ù�Ô�Õ¡¿�Ö
¼,á�ý¥Ô)Á Åß���lm-Æ,��t!l{��yz|0b Í õ�Ö³Î�õ�Û Ò ¿�Ö�À[ý�Û�¿�Ô�ù�Ô�Õ¡¿�Ö �_x*m0l{��h�g�t{x¦hk�Ìd{��e0l!�¥·nyzh��1��b*l{��y�l{£§e0xÉº
h�y�msl{��hk�{e
h¢£_e�hk�{bugÃyzl!o�msg�j�e
h�y�mslÈhkm ] b't{��bu����e
h�b*gÌy�l��{y��ihky�l!£st{y����{y�l!£ ] buhÅ·Ãb*bulY�{y /�b*g�b*l_h
d{��e0l ] gke0l{x��!b*�*�¤�wm3·rb¦�sb*gu� á�ý¥Ô �fe0�Xl!m0h ] b*bul8b¦Ä�hkbul{�{b*�Êhkm��fe0l{�!��b¸d!g�m ] e ] y��zy���h�y�x~e0xÉº
h�y�msl{�we0l!�Vy�j1d)b*g�o�buxuhnm ] ��b*gi�
e
hkyzmsl{�*����mIyzhnyz�nmsl{� ^ e
d{d{��yzx\e ] ��bXh�mIe1��t ] ��buhXm0o�dfe
g�hky�e0��� ^
m ] ��b*gi�
e ] ��b¤d{��e0l{l{yzl{£Èd{g�m ] ��buj��u�

Â�m¸j ^ |¡l{m3·n��bu�{£sb0��hk�{bug�b'�fe0� ] bub*lJl{m~·rm0g�|1�{msl{bwmst!h���y��!bXm0o�hk�{yz�Ã�{yz����b*g�hke
hkyzmsl�h�m
e0t!£sj�bul_h á2¿!À�Ô�Õ¡¿�Ö h�m��fe0l{�{�zb���h�m&x��fe
��hkyzx¤�{msj�e0y�l{�u�

ýÀþãýÀþ/× ØÚÙ�Û³GH�KEH��D¯���ÚÜÔÛ³�¹Û³��GH
¸ÝÞ�6���
���������

��t!x��§m0o�hk�!bqd{��e0l!l{y�l{£¢·Ãmsg�|cy�l�o��Nhke0|0bu��d!��e0xubqy�lchk�!b�o�gke0j1bu·Ãmsg�|'m0o�hk�{bÌ�Ve
g�|0m3�¤�{bux*yÎº
��y�msl�d{g�m&xub*��� ¼ Ò Ù�Ô�Á j1m&�!b*�ô�se0l�y�l_hkt{y�hky��sb*� ^ e
d{d�b*e0��yzl{£cj1m&�!b*�{x*e0dfe ] �zb.m0o)g�bud{g�bu��b*l_h�y�l{£� ¶qd{��e0l!l{y�l{£~d{g�m ] ��buj��u��¶Ål�h��{b Ò Ù�Ô j1m&�{bu�ô�¡y�l!yzhky�e0��� ^ �{bu�0b*��m0d�bu� ]¡^ !rbu���zjIe0l�ÅÂjsÆ�e0l{�
�wm2·re0g��"Ån�E�RÆô��e0l8e0£0b*l_hX·ny�hk�Ñe1�fl{yzh�b¸��buhcm
oÌe0xuh�y�msl{�'e
hXyzhk�w�{yz��d)ms�ke0��y��wb*j ] bu�{�{b*�8yzl
e0l1b*l_��y�g�msl{j1b*l_hÌx\e0d{e ] ��b.m
o ] b*yzl{£§yzl1e��{l{yzh�bwl¡t{j ] bugÌm
o��ih�e
h�b*�*� $�e0x��Ie0xuh�y�mslÈyzl�b\e0x��
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d)ms����y ] �zb���hke
hkb
�

ü ^ yzb*���!�.��msj1b ¼ d)ms����y ] � ^ l{bu£_e
h�yz�sb Á g�bu·re0g����)e0l{�
ü d!g�m ] e ] y��zy���h�y�x*e0��� ^ x��fe
l{£sb*�Ñh��{b��ih�e
h�b�m0oÈhk�!b�b*l_��y�g�msl{j1b*l_hÊe0xux*msg��{y�l{£?hkmAh��{b
Ò Ù�Ô�ö �w�ih�e
h�b�hkgke
l{��y�hky�m0l�j�m��{b*�,�

Â.�{bXm ] ,�b*x¦hky��sbcm0o�h��{b�e0£0b*l_h.y���hkm:e0xuh.��mÈe0�rh�m¸j�e�Ä&y�j1y��ubwy�hk�Ã��t{xux*b*���we0�¢j1b\e0��t{g�bu� ]_^
h��{b¤b¦Ä&d�buxuh�b*�Vxut{j:t{��e
hky��sb�g�bu·re0g���g�b*xub*y��sb*���� ��hk�{m0t{£s�Èhk�{b Ò Ù�Ô j1m&�!b*�fx\e
d!hkt{g�b*�Ì��msj1b.b*����bul¡h�y�e0��xumsj�d)msl{bul_hk��m0o�h��{bnd{��e
l{l{y�l!£
d{g�m ] �zb*j��{yzhnxumsl_h�e0yzl{�ne1l¡t{j ] bugwm
o���yzj�d!��yz�{x\e
h�y�msl{� ¼ ���fe0g�bu��·ny�hk� á3À�Û�úêÔ�á ºÆ��h ^ ��b�d!��e0l&º
l{yzl{£ Á hk�fe
h¸jIe
|0bJy�h¸hkg�e0xuhke ] �zb0�Èhk�{bJe0xuh�y�mslN��buh1e
l{�U��hke
hkbJ��dfe0xub�e0g�b��fl{yzh�b0��h�y�j1b�yz�
�{yz��xug�buh�b0��msl{� ^ msl{b�e0xuh�y�mslÍy��¤h�e0|
b*l[e
h:e�hkyzj�b
��hk�{b�b0/�b*xuh��¸m0o¢e0xuh�y�msl!�§e
g�b1y�l{�ih�e0l_h�e2º
l{bumst{�u�&hk�!bcb*l_��y�g�msl{j1b*l_h¢�{m�b*�Ãl{m0hrx��fe0l{£sb'b¦Ä&x*bud!hwe0�re¸g�bu��t{��hrm0o�h��{bce
£sb*l_h ö �.e0x¦hkyzmsl{�*�
g�bu·re0g��{�ce0g�b:l!m0hXh�y�j1b~�!b*d)b*l{�{bul_h\��e0l{��hk�{b:bul_�&yzg�msl!j�bul¡hXy��'x*msj1d{��b¦hkbu� ^ m ] ��b*gi�0e ] ��bsÕ
h��{bwe0£sb*l_hÌ��bub*�Ìbu�0b*g ^ h��{y�l{£¸e0l{�1x\e0l1t{��bnh��{y���yzl!o�msg�j�e
h�y�msl§y�l��{b*xuy��{yzl{£�·n�fe
hÃe0x¦hky�m0l�h�m
hke0|0bwl{b¦Ä�h*�q¶ÅlJe0�{�!yzhkyzmsl�� Ò Ù�Ô �Ãj�e0|
bwh��{bc��e0g�|
m2��e0����t{j1d!h�y�msl�hk�fe�hÃ�ih�e
h�bwh�gke0l!��yzh�y�msl!�
e0l!�Jg�b¦·¢e0g��{�¢�{bud�bul{�Jmsl!� ^ mslIh��{bXxut{g�g�b*l_h.�ih�e
h�bce0l{�Ie0xuh�y�msl��!e0l!�Il{m0hrmsl�h�y�j1b0�¡msgÌmsl
dfe
��hc�ih�e
h�b*��msgXe0xuh�y�msl!�*�³�Xy�b¦·rbu�Ño�g�msj�eI����y�£0�¡h�� ^ �!y /�b*g�bul_h�d�bug���d�buxuhky��sb
��hk�{bÈ�Ve0g�|
m3�
e0����t{j1d!h�y�mslY�ke ^ �'h��fe
hn|¡l{m3·n��bu�{£sb~m0o¥h��{b¤x*t{g�g�bul¡h'��hke
hkb§e0l{��e0x¦hky�m0l�yz�.��t!¹1xuy�b*l_h)Õ)h��{b
e0£0b*l_hÈx\e
l��{mUç�ò8�¦â¦æ,æÅâ¦ñ§b¦�sbulTy�o.yzh¸g�buj�buj ] bug��§d{g�b¦�&yzmst{�:�ih�e
h�b*��e0l!�Ue0xuh�y�msl!�*�ÑÂ.�{yz�
yz�¤eYd)m3·rbug�o�t{��xumsl{��h�gke0yzl_h~h��fe
h~e0�z��m3·n��eY��ms�zt!hkyzmslÑhkm ] b�x*msl{�ihkg�t{xuh�b*� ]_^ x*e0��xut{��e
h�y�l{£
eÑÏ�è0éìîfâ � î�ç<0¦æ�äôò�çf��eJjIe
d{d{y�l!£�o�g�m0j �ih�e
h�b*�chkmJ�
e0�zt{b*�'hk�fe
hXj�b*e0��t!g�b*���!m2· &�£sm�m��\(Iy�h
yz�wo�msgwe0lÑe0£sb*l_hwhkm ] b~y�l�b\e0x��Ñd)ms����y ] ��b~��h�e�hkb~m0o�hk�!b Ò Ù�Ô äêç)ð�âS�fâ¦ç)ð�â¦çfæ,éìë�ò � Ofò3,×æ´Ofâ
èr%�â¦çfæÃè0ñÉñÉäêÏ0â�ð�è0æÃæ®O!è0æ�å¦æôè0æÅâ¦�

�Ìe0�zt{b�o�t{l{xuh�y�msl!�1o�msg�j hk�!b ] e
x�| ] msl{b�m0oX��yzg�hkt{e0��� ^ e0�z� Ò Ù�Ô e0��£sm0g�yzh��{j1�*�LÂ.�{b*yzg
·nyz�{b*��d{g�b*e0��t!��b~y��.��e
g�£sbu� ^ hk�{b¤g�bu��t{��hwm0o�h��{g�bub�o�e0xuh�msg��u�
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ü �Ìe
��t{bÌo�t{l{xuh�y�msl!��o�msg�j`h��{b ] e0��y���m0o)ect{l{y��sb*g��ke0�&d{��e
l��smsg³�fò�éìä/0¦ësÕs��y�l{xub¢b\e
x��1�ih�e
h�b
�{e0�¤eI�
e0��t{b
��e0l{�8h��{bÈ��hke
hkb:h�gke0l{��yzh�y�mslVhke ] �zb¸y���|¡l{m3·nl8hkm�h��{b�e0£sbul¡h*��hk�{bug�bÈyz�
e
lÑmsd!h�y�j�e0��x��{msyzx*b:l{mIjIe
h�hkbugw·n�fe�h���hke
hkb~hk�{bÈe
£sb*l_hcyz�Xyzl��XÂ.�{b:e0£sb*l_hX��b*�zb*x¦hk�
h��{b'e0xuh�y�mslÈhk�{e
hÌjIe�Ä&yzj�yz�*b*��h��{bwd{g�m ] e ] y��zyzh ^ ºÆ·Ãb*yz£s�_hkbu��e\�0b*gke
£sb'm
o�hk�!bw�
e0�zt{b*�Ìm0o
h��{b¤d�m0����y ] ��b�g�b*��t{�zh�y�l{£È�ih�e
h�b*�*�

ü Â.�!b*g�b1y��¤e
�z·re ^ �§e0l=ò2�)æ,äêó1è0éÌ�
e0��t{b:o�t!l{xuh�y�msl8hk�!bIe0£0b*l_h~x\e0lÍt{��bÈh�m�j�e0|0bÈh��{b
] b*�ihwx��{msy�xub0�

ü
� lJe0d!d{g�m\Ä&y�j�e
hkbu� ^ xumsg�g�b*x¦hÃ�
e0�zt{b.o�t{l{xuh�y�mslIe
h�hkyzj�b¶ßqx*e0l ] bXt{��b*�Ih�m§xumsl{�ihkg�t!xuh
eÈj1msg�b¤e
x*x*t!gke
h�b¤�
e0�zt{bco�t{l{x¦hkyzmsl�e
h.hkyzj�b�ß�à �s�

Â.�{bug�b1e0g�b¸��bu�0b*g�e0�q��hke0l{�fe0g��Êj�b¦hk�{m��{�Xo�msgX��ms���&yzl{£ Ò Ù�Ô ��b¦Ä!e0x¦hk� ^ Õ�� ^ lfe
j�yzx:d{g�m�º
£sg�e0j1j�yzl{£Èhkb*x��!l{y� ¡t{bu����t{x��Íe0�w�0e
��t{b~yzh�b*gke�hky�m0lÇÅÂj-Æ,��d)ms��yzx ^ yzh�b*g�e
hkyzmsl�Å{�E�)Æ,��e
l{�Ñj1m&�&º
y��fb*�Ñd)ms�zy�x ^ y�hkb*g�e
hkyzmslÇÅÂ���:Æô��e
l{�8��yzl{b\e0gwd{g�ms£sgke
j�j1y�l{£�ÅÂm��)Æ,��Â.�{b*��b�h�b*x��{l!y� ¡t{b*�u���{m3·¢º
b¦�sb*gu��e0g�b¸x*m0j�d{t&h�e
h�y�mslfe
��� ^ o�b\e
��y ] ��b~msl{� ^ o�msgwg�bu��e
h�yz�0b*� ^ ��jIe
��� Ò Ù�Ô � ¼àá �\©�áX�ih�e
h�b*� Á �� �{�{yzh�y�msl{e0�Ìh�b*x��{l!y� ¡t{b*�1�fe\�sb ] b*bulT�!bu�sbu��msd)b*�LhkmÑh�g ^ h�m8m3�sb*g�x*msj1b�hk�{yz�:��yzj�y�h�e
h�y�msl��
âÃçfÏ0â¦é�ò2�fâXóIâ¦æ´Ofò*ð�å�Å ¨��&�\k������\©��sÆ�h�g ^ hkm:��ms�z�0b¤e:��j�e0���zb*gÌ��t ] º Ò Ù�Ô �{b¦�fl{b*�Ym3�sbug.hk�{ms��b
�ih�e
h�b*�Èhk�fe�hÈhk�{bYe0£0b*l_h�y��Èj1ms��h:��y�|
b*� ^ h�mÍbul{x*m0t{l_hkb*gu�ÚãÃñ¦äôò�ñÉäêæ�ëNí*î�â¦îfâ�óIâ¦æ®Ofò*ð�åæÅÂj�m:Æ
xumsl{x*bul_hkgke�hkbVm0lAyzh�b*g�e
hky��sb*� ^ y�j1d{g�m2��yzl{£8hk�{bY�
e0��t{b�o�t{l!xuhkyzmslAm
oc��hke
hkbu��·n�{m0��b��
e0�zt{b0�
e0�1e0����bu����bu� ]_^ hk�{bYxut{g�g�b*l_h��
e0�zt{b�o�t{l{x¦hky�m0l��Ã��b*buj�����yz|0bu� ^ h�mNx��{e0l{£sbY��yz£sl{y��fx\e0l_h�� ^ �
änâ¦äêç � ò�ñ�0�â¦óIâ¦çfæ.é�â�è0ñÉçfäêç�%Ñè*�e�)ñkò*è�02Ofâ�å�Å{�&�`�������3©sk{�É�3©��:Æq��h�m&x��fe
��hkyzx\e0�z� ^ £sb*l{bugke
h�bÈhkgke2º
,�buxuhkm0g�y�bu�qhk�{g�mst{£s��hk�{bn�ih�e
h�b'��dfe0x*b'e0l{�1x*m0l{x*bul¡h�gke
h�bXmsl1d{g�m&�{t!x*y�l!£§e
lIe0xux*t{g�e
hkbn�
e0��t!b
o�t{l!xuhkyzmsl�o�msg¢hk�!ms��b¤��hke
hkbu�wh��{b~e0£sbul¡hwyz�.��y�|
b*� ^ h�m���yz��yzh*�


 m0l{b�m0o�hk�{bu��b�j1buh��{m&�!�¢�fe\�sb¤��h�g�msl!£È£stfe0g�e0l_hkb*bu�.g�bu£_e0g��!y�l{£:g�t{l{l{yzl{£:hkyzj�b'msg.e0d�º
d{g�m\Ä!yzjIe�hky�m0lÈb*g�g�msg*� ] t&hÃh��{b ^ x*e0l���ms�z�0b'��msj1bu·n�fe
hÃ��e
g�£sbug Ò Ù�Ô � ¼àá �3© ä �ih�e
h�b*� Á �óocl{b
h�b*x��{l{yz ¡t{b.hk�fe
h��fe0� ] b*b*l1t{��b*�Èhkm¤��t!x*x*bu���io�t{��� ^ ��ms���sb.g�b\e0�zy���h�y�x*e0��� ^ ��e0g�£sb Ò Ù�Ô ��y��¢Ï�è0éìîfâ
� î�ç<0¦æ,äôò�ç�è*�e�)ñ�òuãsäêó1è0æ�äôò�çf��¶ÅlÈhk�{yz�¥hkbux��{l{y� ¡t{b
�_hk�{brhke ] �zb¢m0o���hke
hkbu��e0l{�È�
e0��t!b*�¥h ^ d{yzx\e0�z� ^
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t{��b*��h�mÑg�bud{g�bu��b*l_h�hk�!bI�
e0��t{b�o�t{l{x¦hkyzmsl�y��§g�bud{��e0xub*��·ny�hk�UeVd{e0gke0j1buh�b*g�y��*bu�[o�t{l{x¦hkyzmsl
e0d!d{g�m\Ä&y�j�e
hkm0g*�wÂ.�{b*g�b�e0g�b~�0e
g�y�m0t{�³.�e\�0msg��cm
oqhk�{yz�'hkbux��{l{yz �t!b0����e
g�£sbu� ^ �{bud�bul{�{y�l!£Jmsl
h��{b�h ^ d)bÑm0oco�t{l!xuhkyzmsl=e
d{d{g�m\Ä&y�j�e
h�msg�t!��b*��� ] t!hIh��{bVj�e0y�lTy��!b\eNyz�1h��fe
hIy�l{�ihkb\e
�=m0o
j�e0y�l_hke0y�l{yzl{£:e
l�bÉÄ&d�msl!b*l_hky�e0��� ^ ��e0g�£sb'h�e ] �zbcm0o���hke
hkb��
e0��t!b*�*�!msl{b�t{��b*�w��msj1buh��{y�l{£È�zy�|
b
eÈl{but{gke0��l!buhÅ·Ãmsg�|Jh�m��zb\e0g�l�e
l�e
d{d{g�m\Ä&y�j�e
h�bc�0e
��t{bco�t{l!xuhkyzmsl��

¶Ål?o�e
xuh\��hk�!b�g�b*yzl!o�msg�xub*j1b*l_h1��b*e0g�l{yzl{£Íe0d{d{g�m_e0x��?e0��m0l{£Ñ·nyzh��T�
e0�zt{bJo�t{l{x¦hky�m0lAe0d�º
d{g�m\Ä!yzjIe�hky�m0lK�fe
�8��b*�Khkm×e0l#yzj�d!g�b*����y��sb�l¡t{j ] b*gVm0o���t{xux*bu����bu�*�#hk�!b[·rm0g���� ö � ] b*�ih
] e
x�|�£se0j�j1msl&ºÆd{��e ^ y�l!£�d{g�ms£sg�e0j ¼ e0l!��msl{bJm
o¢hk�{b�·rmsg���� ö � ] b*�ih ] e0x�|¡£_e
j�j1msl[d!��e ^ º
bug��*�!y�l{xu��t{�{yzl{£¸�¡t{j�e0l�d{��e ^ b*g�� Á Å �3©��¡���3©�j-Æô�!e:x*msl_hkg�ms���zb*gÌo�msg¢e ] e
l{|�m
o�bu��b¦�0e�hkmsg��2Å ¨��:Æ,�
eÍ� ^ ��h�b*j o�msg�jIe0|¡yzl{£Nxub*�z��t{��e0giºÆd{�{msl{bÉºÅx��fe
l{l{b*�ne
����yz£sl{j1b*l_hk��Å �3©��)Æ,�.e0l{�Ae5,�m ] ºÅ���{msd
��x��{b*�{t!��b*gwo�msgn��dfe
x*b¦ºÆ���¡t!h�hk��b§dfe ^ ��m_e0��d{g�m&xub*����y�l{£�Åß����j-Æ,�¢Â.�{yz�Xe0d!d{g�m_e
x��V�{m�b*�wl{m0hXe0��º
·re ^ �~��t!x*x*bub*�����{m3·rb¦�sbug*��e
l{�[e
�zhk�!mst{£s�Ê��m0j�b:·Ãmsg�|V�fe0� ] bub*lN�{msl{bÈhkmYbu��h�e ] ��yz���Êyzh��
h��{b*msg�buh�y�x\e
��t{l!�{b*g�d{y�l{l!y�l{£s��ÅÂ�!�#�\©��!�`���3©&�Pk{�Pk\�0Æ,��y�hk�'e0d{d{�zy�x*e ] y��zyzh ^ y��w��hkyz����l{m0h'x*�zb\e0g�� ^
t{l!�{b*g���hkm�m����

�nb*x*bul_hw·Ãmsg�|Jmsl Ò Ù�Ô e0�z£smsg�yzhk�!j��Ì�fe0�¢o�m�x*t{����bu��msl�t!��y�l!£Èy�l{��y�£s�_hk�¢o�g�msjÜx*��e
����yzx\e0�� ¶�d{��e0l{l{yzl{£rh�mw�!b*��d���ms�z�0b���e0g�£sb*g Ò Ù�Ô ��o�e0�ihkb*g0Õ0yzl�dfe0g�h�y�xut{��e0gu�\b¦Ä&d{�zmsyzh�y�l{£Ãhk�{bq�ihkg�t!xuhkt!g�b
m0o&x*m0j�dfe
xuh\� � è�0¦æÅò�ñ�â�ð¤g�bud{g�bu��b*l_hke
hkyzmsl{��m0o!h��{b�d{g�m ] ��b*j Åß�:�:Æô�
e0l{�~t{��yzl{£'e0d{d{g�m3Ä&yzjIe
h�y�msl
��x��{b*j1b*�5Åß�lk-Æô�1¶ÅlÊhk�{bÈo�msg�j�bugc·rmsg�|���eJhkbux��{l{y� ¡t{b�x\e0�z��bu�[å¦æ,ñÉîH0¦æ,î�ñkâ�ð��fò�éìä/0¦ëYäêæÅâ¦ñ�è0æ,äôò�ç
¼ v!�q¶ Á ·re0���{bu�0b*��m0d�bu�§hk�{e
h�x*msl{�ihkg�t{xuh���msd&hky�j�e0�
d�ms�zy�xuy�b*��·ny�hk�{m0t!h�l{b*bu�{y�l!£wh�m'bÉÄ!d!��y�xuyzh�� ^
bul�t!j�bugke
h�b�h��{bY��h�e�hkb���dfe0xub0�Ev&��¶:e3�0msy��!�1bÉÄ&d{��yzx*yzh�bul¡t{j�bugke
h�y�msl ]_^ b¦Ä&d{�zmsyzh�y�l{£Ñh��{b
�ihkg�t!xuhkt!g�b ¼ h��{b¢g�bu£st{��e0g�y�hky�bu��e0l!�1yzl{�{bud�bul{�{b*l!x*y�bu� Á yzl�eXo�e0xuh�msg�bu�1g�b*d{g�b*��b*l_h�e
h�y�msl�m0o�h��{b
d{��e0l{l{yzl{£È�{msj�e0yzlJhk�fe
hnt!��b*�nhÅ·Ãm
ºÆh�y�j1b¦ºÅ����yzx*b�!re ^ b*�'l{buh�� ¼ �{b*��x*g�y ] b*�Vyzl�v&b*x¦hkyzmsl��&� � Á �

��ms���zb*g�e0l{�E��e0g�g ÅÂ��msÆX�fe\�sb8d{g�b*��b*l_hkbu�Kb¦�&yz�{b*l!x*bÑhk�{e
hIh��{bÑ�
e0��t{b�o�t{l{x¦hky�m0l=m0o§e
o�e0x¦hkmsg�b*� Ò Ù�Ô x*e0lLm0oêhkbul ] bJ·Ãb*���ne
d{d{g�m\Ä&y�j�e
h�b*�Ut{��y�l{£ÍeVo�e0x¦hkmsg�b*�U�
e0��t{bJo�t!l{xuh�y�msl]Õ
ä�Ð�â*ÐreN��y�l!b\e0g1x*msj ] y�lfe�hky�m0l?m0ocg�b*�ihkg�y�xuh�b*� ] e
��y��1o�t{l{x¦hky�m0l{�*�.b*e0x��×m0o�·n�{yzx��×g�buo�bug��Ih�m
msl!� ^ e���j�e0������t ] ��buhXm0o¥�
e0g�y�e ] �zb*�.yzl�h��{b Ò Ù�Ô �rÂ.�!b ^ ���{m3·#h��fe
hnhk�{yz�.�0e
��t{b�o�t{l{x¦hkyzmsl
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e0d!d{g�m\Ä&y�j�e
hkyzmsl§h�b*x��{l!y� ¡t{bnx\e0l ] b.t{��bu�1e0��ec��t ] g�mst!h�y�l{b.yzl�ecd�m0��y�x ^ y�hkbugke
h�y�msl§d{g�m�x*bu���
h�m1��ms�z�0b�o�e0xuh�msg�bu� Ò Ù�Ô �gÅ{��ksÆô�

�¥e
g�hky�e0��� ^ m ] ��bug��
e ] �zb~�Ve0g�|0m3���{bux*y���y�msl�d!g�m�x*b*����bu� ¼,Ô)õ Ò Ù�Ô � Á £sb*l!b*gke
��y��ub Ò Ù�Ô �nh�m
h��{b.x\e0��bny�l¸·n�{yzx��1h��{b*g�b.y���t!l{x*bug�h�e
y�l_h ^ e ] mst!h�h��{b.x*t!g�g�bul_hÃ�ih�e
h�bne0��·Ãb*���{e0��e ] mst!h�h��{b
bR/�buxuhk�.m
o¥e
xuhkyzmsl{�u�qÂ.�{b Ô�õ Ò Ù�Ô j1m��{b*�)y��r�0b*g ^ £sb*l!b*gke
�àÕ!y�h¢x*e0lYe0x*xumst{l_h.o�msgrh�gke0�!b*m�/��
e0j1msl{£:h��{b�o�ms���zm3·ny�l{£{�

ü hke0|¡y�l{£�t!l{x*bug�h�e
y�l�e0xuh�y�msl{��·nyzhk���{yi/�bug�yzl{£�x*ms�ihk��hkm~e0�!�
e0l!x*b.hkm3·re0g���msl{bnmsgqj1msg�b
d)ms����y ] � ^ xumsj1d�b¦hky�l!£È£sm_e0�z�*�{e
l{�

ü hke0|¡y�l{£1e0x¦hkyzmsl{�¢hkm�£_e
y�l�dfe0gihky�e0��|¡l{m3·n��bu�{£sb~e ] mst!hnmsl{b ö �w��t!g�g�m0t{l{�{yzl{£s�*�� Ô�õ Ò Ù�Ô Å{�sk&�r�s¨&��js¨��\���)ksÆfyz�qe0l Ò Ù�Ô e0t{£0j�bul¡h�b*� ]_^ eX�fl{y�hkb.��buh�m0o)m ] ��b*gi�0e�hky�m0l{�
h��{bÍe0£sb*l_h�x\e
lKbÉÄ!d)b*g�y�bul{x*bNe0l{�øe0l»ò��¦å3â¦ñÉÏ�è0æ,äôò�ç � î&ç<0¦æ�äôò�çTh��fe
hYj�e0d{�Yb\e
x��<e0x¦hkyzmsl
e0l!�[g�bu��t{��hkyzl{£��ih�e
h�b�h�mVe�d{g�m ] e ] y��zyzh ^ �{y��ihkg�y ] t!h�y�mslÊm3�sbug§hk�!bId)ms����y ] �zb1m ] ��bug��
e
hkyzmsl{�u�
Â.�¡t{�u��h��{b�e0£sbul_h ö �~|¡l{m3·n�zb*�{£sbÈm
oÃh��{b�e0xuh�tfe0���ih�e
h�bÈm0oÌyzh��cb*l_��y�g�msl{j1b*l_h¤y��Xh��{bÈg�bu��t{��h
m0owd)m0hkbul_hky�e
��� ^ t!l{g�bu��y�e ] ��b1m ] ��b*g��
e
h�y�msl!�*�ÊÂ.�{b�g�bu��t{��hkyzl{£8t{l{xub*g�hke0y�l_h ^ g�b*£se0g��{yzl{£Vh��{b
e0x¦hktfe
�{x*t{g�g�bul¡hÃ��hke
hkb.yz��o�g�bu �t!b*l_hk� ^ �fe0l{�{�zb*� ]_^ j�e0y�l_h�e
y�l{yzl{£ceC�¦â¦éìäôâ � å¦æôè0æ¾â¦�_·n�{yzx���yz��e
d{g�m ] e ] y���y�h ^ �{y��ihkg�y ] t!h�y�mslÈm3�sbugqhk�{bnt{l{�!b*g�� ^ y�l{£¤��hke
hkbu��m0o�h��{bnd{g�m�x*bu���Ãe0l{����t!j�j�e0g�yz�*bu�
e0�z�qhk�{b�y�l!o�msg�jIe�hky�m0lÍxumsl_h�e0yzl{b*�[y�l[d{e0��h:e0xuh�y�msl{�§e0l{�[m ] ��bug��
e
h�y�msl{�¸e0l{�[h��{bIxut{g�g�b*l_h
m ] ��b*gi�
e
hkyzmsl���¶Ål8b0/�b*x¦h\��msl!b:x\e0lÑh��{y�l!|�m0oqh��{b Ô�õ Ò Ù�Ô e0��e0l Ò Ù�Ô m2�0b*gch��{b*��b ] bu��y�b¦o
�ih�e
h�b*�*�

¶Ål8hk�{b Ô�õ Ò Ù�Ô j1m&�{bu�ô��e0xuh�y�msl{�'hkgke
l{��o�msg�j ] b*�zy�b¦o���h�e�hkb*�ch�m ] bu��yzbuo���hke
hkbu�¤t{��yzl{£Ye
] b*�zy�buo�ºÆ��hke
hkb:h�gke0l{��yzh�y�msl8o�t{l{x¦hkyzmslÍh��fe
h~y�� ] e
��b*�[mslÍh��{b1��h�e�hkb�hkgke
l{��y�hky�m0lÊo�t!l{xuh�y�mslÍm0o
h��{bÈt{l{�{bug�� ^ yzl{£ Ò Ù�Ô e
l{�8hk�{bÈm ] ��b*gi�
e
hkyzmsl8d{g�m ] e ] yz��yzh�y�bu�wm
oÌh��{b Ô�õ Ò Ù�Ô �:v�y�j1y���e
g�� ^ �
g�bu·re0g��{�'e0g�b ] e0��bu�Vmsl�h��{b¤x*t{g�g�b*l_h ] bu��yzbuo���hke
hkb~e0l{��e0x¦hky�m0l��

Â.�{b¢�
e0�zt{bÃo�t{l!xuhkyzmslÈy��¥e0£_e0yzl:x*g�yzh�y�x\e
�¡h�m Ô�õ Ò Ù�Ô ��ms��t&hky�m0l¸j1buhk�!m&�{�u�¥¶ÅlÈhk�!b¢x\e0��b.m0o
Ô�õ Ò Ù�Ô �*��h��{bÈ�0e
��t{b¸o�t!l{xuh�y�mslÊy���t!��tfe0�z� ^ g�b*d!g�b*��b*l_hkbu��e0�~e�d{yzb*x*b¦·ny���b¦ºÅ�zy�l{b*e0g*��x*msl_�sbÉÄ
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o�t{l!xuhkyzmsl��Xe0l{�Ehk�{bÍ��ms�zt!hkyzmsl=hkbux��{l{yz �t!b*�V£0b*l{bugke0�z� ^ t!��bÍ� ^ lfe0j1y�xÊd{g�m0£sgke0j1j1y�l{£[h�m
y�hkb*g�e
hky��sbu� ^ hkgke
l{��o�msg�j e0lÊe
d{d{g�m\Ä&y�j�e
h�b¸�
e0��t{b:o�t!l{xuh�y�msl8yzl¡h�mYe�j�msg�bÈe0xux*t{g�e
hkbÈ�
e0��t!b
o�t{l!xuhkyzmsl��� x¦hky��sb�e0g�b*e0��m0o Ô�õ Ò Ù�Ô g�b*��b\e0g�x��=y�l{xu��t{�!bJhk�{b�t{��b�m0o'�{b*t!g�y��ihkyzx*��Åß�lj!��k�k{�V���3¨:Æ,�
o�e0x¦hkmsg�b*���wd{g�msd�m0��yzh�y�msl{e0�ng�b*d!g�b*��b*l_h�e�hky�m0l{�OÅß�����Vm_¨�Æô�wg�b*e0x��fe ] yz��y�h ^ e
lfe0� ^ ��y�� Å �2¨:Æ,�'e0l{�
e0d!d{g�m\Ä&y�j�e
hkyzmsl Å ¨E�s�\k��!�M���&�M�����M�_¨&�����:���B���:�:Æ,�

é�ê2å æÕç�ò ò ú�ñoè

act{g�y�l{£�h��{bÍdfe0��h��{bux\e0�!b0� � ¶�g�bu��b\e
g�x��{bug��V�{e3�0b[g�b*x*m0£sl{y��ub*�Ehk�fe�h�yzlEmsg��{bug�o�msg � ¶
h�b*x��{l{yz ¡t{b*�Ìhkm ] bnt{��b*�IyzlÈhk�{bwg�b*e0�{·rm0g������¡h��{b ^ j¸t{��h ] b'e ] ��b
�_y�l1jIe0l ^ x*e0��bu�*�¡hkm~�{b\e
�
·ny�hk�Uhk�{bYd)b*gi�0e
��yz�0bYt{l{x*bug�hke0y�l_h ^ o�mst!l{�Th��{b*g�b0�LÂ.�¡t{�*�rj:t{x��Tg�b*xub*l_h � ¶§g�b*��b\e0g�x���÷
yzlNd{��e0l{l{yzl{£�e0l{�Nm0hk�{bug¸e
g�b\e
�¾÷E�{e0�~o�m�x*t!��b*�Nmsl[�!b\e0�zy�l{£�·nyzh��[t{l!x*b*gih�e0yzl_h ^ ��e
l{�Nh��{b
�{bujIe
g�x\e�hky�m0l ] buhÅ·Ãb*b*l � ¶�d!��e0l{l!y�l{£'g�b*��b\e0g�x��1e0l{��o��Ld{��e0l!l{y�l{£'g�bu��b\e
g�x����fe0� ] bux*msj1b
�zb*����e0l!�§�zb*����xu��b\e
g*�¥�Ve0l ^ � ¶�g�b*��b\e0g�x��{b*g����fe\�sbÃe0�{m0d!hkbu�~h��{bÃ�Ve0g�|
m3�§�!b*x*yz��yzmsl¤d{g�m�x*bu���
o�msg�jIe
��y���j±e
l{����y�l�o�e
xuh\�¡j:t!x��Jm0o�h��{bXxut{g�g�b*l_h � ¶�g�bu��b*e0g�x���msl�d{g�m ] e ] yz��y��ihkyzx¢d{��e
l{l{y�l!£
yz�¢h�e0|¡y�l!£1d!��e0xub�y�l�hk�fe�h.o�gke0j1bu·Ãmsg�|��

� ^ g�bu��b\e
g�x��Y�fe0�Ãb*��hke ] �zy����!b*��e0lJe0�zh�b*g�l{e
hkbno�gke0j1bu·Ãmsg�|�o�m0grd{��e0l{l{yzl{£~·ny�hk�Jd!g�m ] e2º
] yz��y�hky�bu� ] e
��b*�§msl¸�ihkm�x��fe0�ihky�x���e
hkyz����e ] y���y�h ^ ��¶Ål~hk�{b�l{bÉÄ&h�hÅ·ÃmXx��fe0d&hkb*g�� ¼ pr�fe0d!h�b*g��#mwe0l{�
k Á �{¶�·ny����)�{bu��x*g�y ] b�hk�{b�d{��e0l{l{yzl{£
ºÅe0�iºÆ�ke
h�y����fe ] y��zyzh ^ d{e0gke0�!y�£sj e0l{�Y�{yz��x*t!���nx*msj1d{�zb¦Ä&yzh ^
yz����t!b*��hk�fe
h���t{£s£sbu��h�·n�fe
h�y���l{bux*b*���ke0g ^ h�m'bÉÄ�hkb*l!�¸hk�{b�dfe
gke0�{yz£sjKh�m'd!g�m ] e ] y��zy���h�y�x�d!��e0l&º
l{yzl{£{��¶Ål[hk�!bIg�bujIe
y�l{yzl{£�x��{e0d!hkbug��u�q¶c·ny������{bu��xug�y ] bIh��{bId{��e0l{l{bug��§¶��fe\�sbJ�{b¦�sbu��msd)b*�
] e
��b*�TmslUhk�!y��:bÉÄ&h�b*l{��y�msl��¢e0l{�Lg�b*d)msg�h�g�b*��t!�zhk�Èyzl{�{yzx\e
h�y�l{£Vh��fe
hÈh��{y��:yz��e8d{g�msj1y���y�l{£
e0��hkbug�lfe
h�yz�0bYe0d{d{g�m_e0x��LhkmNe
h�hke0x�|¡y�l{£Êd{g�m ] ��buj��ÈbÉÄ&d{g�bu����bu�×y�lUhk�!b Ò Ù�Ô e
l{� Ô�õ Ò Ù�Ô
o�g�e0j�b¦·rm0g�|��
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¶ ] g�y�bR. ^ �{b*��x*g�y ] bu�Ñhk�{b¸msd�bugke
h�y�msl�m0o á3¿{À�Ô�Õ_¿�Ö y�l8v�b*xuh�y�msl8¨&� �0� ¨&�cv&y�l!x*b¸j ^ ·Ãmsg�|�yz�
e0l�b¦Ä�h�b*l{��y�msl�m0o¥h��{y��.d{��e0l{l{yzl{£
ºÅe0�iºÆ�ke
h�y����fe ] y��zyzh ^ dfe
gke0�{yz£sj��{¶Ã·nyz�����{bu��xug�y ] b á2¿!À�Ô�Õ¡¿�Ö
yzlÑj�m0g�b:�{b¦h�e0yz�¥yzlVhk�{yz�cx��fe0d&hkb*gu� á3¿{À�Ô)Õ_¿�Ö msd�bugke
h�b*� ]_^ xumsl_�sbug�hkyzl{£�eJ�{buh�b*g�j�yzl{y��ihky�x
d{��e0l{l{yzl{£Ñd{g�m ] �zb*j h�mÊe0lLy�l{�ih�e0l!x*b�m0o ½�¿{À e0l{�L��ms����y�l{£Vh��{b ½�¿{À d{g�m ] ��b*j y�l!��hkb*e0�
¼ �¥y�£st!g�b2m!�i� Á �q¶ÅlYhk�!b¤o�m0����m3·nyzl{£È��buxuhkyzmsl{�u�f¶Ã·ny��z���{bu��xug�y ] b§e�g�b*d{g�b*��b*l_h�e
h�y�msl�o�msg.�{b¦hkb*g¾º
j1y�l{yz��h�y�xÌd{��e0l!l{y�l{£�d!g�m ] �zb*j1�*�sd!g�m3��y��{bneco�msg�jIe0���{b¦�fl{yzh�y�msl:o�m0g�hk�{b.��e
hkyz����e ] y���y�h ^ d{g�m ] º
�zb*j��0���!m2·A�{m3·A�!buhkbug�j1y�l{yz��h�y�xÌd{��e0l!l{y�l{£Xd{g�m ] ��b*j1��x*e0l ] b.bul{x*m��{bu��e
� ½�¿{À d{g�m ] ��b*j1�*�
e0l!���{bu��xug�y ] b¤�{m3· á3¿{À�Ô�Õ_¿�Ö ��ms�z�0b*�nhk�{b ½�¿{À b*l{xum&�{yzl{£�m0o¥e�d!��e0l{l!y�l{£Èd{g�m ] �zb*j��

åæê�ë î�í�ï�ñ�í�öwí�õ5ï�ô)õ�û ìÑíðïÉí�ñ ò ôlõ�ô)ö#ï�ôl÷îøÄù0ú�õ�õ�ôlõ�û øÄñ��C�(ð
ù)í�ò ö

� d{��e0l{l{yzl{£È�{msj�e0yzlÁñ òÐó´ô�õ-ö â õ�÷Èõ�ø
ùry��.x��fe0g�e0xuh�b*g�y��*bu� ]_^ e:�fl{y�hkb���buhwm0o���h�e�hkb*�¶ô'�
e0lÍy�l!yzhky�e0����h�e�hkb�ö â�ú ôX��eY�{l{yzh�bÈ��buh§m0oÃmsd)b*gke�hkmsg��~m0g§e
xuhkyzmsl{��÷���e0l{�NeY��buh~m0or£sm_e0�
�ih�e
h�b*�
øüûýô'��Â.�{bne
d{d{��yzx\e
h�y�msl§m0o�e0l�e0x¦hky�m0lÑþ~yzl�eX��hke
hkb!ö.g�bu��t{��hk�qyzlÈec�{buh�b*g�j�yzl{y��ihky�x
h�gke0l{��yzh�y�msl:h�m§e�l{b¦·×��hke
hkb°ö¬ÿ��¥Â.�{bnm ] ,�b*x¦hky��sbwy���hkm¤x��{m�ms��bXe0x¦hkyzmsl{�*�_m0l{bwe
oêhkbug�e0l{m0h��{b*gu�
h�m1j1m3�sb�o�g�m0j hk�!b~yzl{yzh�y�e0�)��hke
hkb�ö â hkm�msl{b¤m0o�hk�{b¤£smse0����hke
hkbu�*�

Â.�{b á3À�Û�úêÔ�á g�b*d{g�b*��bul_h�e
h�y�mslfÅ{m��-Æ�m0ooñ �f·n�{y�x���¶�·ny������{b*��x*g�y ] b¤yzl!o�msg�j�e0�z� ^ �¡t{��b*�'e
d{g�msd)ms��y�hky�m0lfe0����hke
hkb�g�b*d{g�b*��bul_h�e
h�y�msl]Õ{e:��h�e�hkb�y��r�{b*��x*g�y ] bu� ]¡^ e0l�e0����y�£sl!j�bul¡hrhkm�e:��b¦h
m0ow!rm�ms��b*e0lJ�
e0g�y�e ] �zb*�*� � xuh�y�msl!�'e
g�b¤��d)b*xuyz�fbu� ]_^ h��{g�bub§��buhk�wm0o�d{g�m0d�ms��yzh�y�msl{�u�
�0�wÂ.�!bÑ�)ñkâ20�ò�ç)ð0äêæ�äôò�ç!å���b¦h~��d)b*x*y��fb*�¤·n�fe
h¤d!g�msd)ms��y�hkyzmsl{�cl{bub*�Êhkm ] b4�����	��o�msgch��{b
e
xuhkyzmslJhkm ] b�b¦Ä&b*xut!hkbu���
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SAT
Solver

Problem
Converter

dig-moat-1
erect-castle-2

(NOT moat-0) AND
(NOT castle-0) AND
(dig-moat-1 ORerect-castle-1) AND
(dig-moat-2 ORerect-castle-2) AND

(castle-2)

dig-moat:

Pre: none

Add: moat

Del: none

erect-castle:

Pre: moat

Add: castle

Del: none

Planning Problem

SAT Problem

Successful Plan

TV=WLPX`8:H p���^ �?Â.�{b á3¿{À�Ô)Õ_¿�Ö e0d!d{g�m_e
x��<x*m0l¡�0b*gihk�8eLd{��e
l{l{y�l!£Td!g�m ] �zb*j h�mAe ½�¿{Àyzl{��hke0l{x*b~e0l!����ms�z�0b*�nhk�fe�hnd{g�m ] ��b*j y�l{�ihkb\e
���
¨��wÂ.�!b¤è_ð_ðÈâ��câ20¦æêå.��buhq��d�bux*yz�{b*��hk�!ms��b¢d!g�msd)ms��y�hkyzmsl{��hk�fe
h ] bux*msj1b¯�����	�§e0�¥eXg�bu��t{��h
m
o¥bÉÄ!bux*t!h�y�l{£�hk�!b§e
xuhkyzmsl��fe
l{�

m&�wÂ.�!b�ð�â¦é�â¦æ¾â�â��câ20¦æ�å���buh~��d)b*xuyz�fbu�chk�{m0��bÈd{g�msd�m0��yzh�y�msl!�'hk�{e
h ] bux*msj1bP �"�#�$���e0�¤e
g�b*��t{�zhnm0o�b¦Ä&bux*t!h�y�l{£1hk�{b~e0x¦hky�m0l��

� lNb¦Ä!e0j1d{��bÈ·nyz���¥�!b*��d�.fb*���[mst&h~h��{y�� ] g�y�b¦o¢�{bu��x*g�y�d!h�y�msl���Â.�{b á3À�Û�úêÔ�á g�b*d{g�b*��bul&º
hke
hkyzmsl8o�msg¤e���y�j1d{��bÈd!g�m ] �zb*j yz�¤���{m3·nl�yzlO��y�£st{g�b�m!� ¨&��¶ÅlÍhk�{yz�¤d{g�m ] ��b*j���hk�!bIe0£0b*l_h
�{bu��yzg�b*�whkm ] t{y��z�Ñe1�ke0l{�Vx\e0�ihk��b~y�lVe�xub*g�hke0y�l���m�x\e
h�y�mslYmsl�hk�{b ] b*e0x����'}'l!o�msgihkt{l{e
hkbu� ^ �
h��fe
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State Propositions: moat, castle

Actions: dig-moat, erect-castle

dig-moat

• Preconditions: none

• Add: moat

• Delete: none

erect-castle

• Preconditions: moat

• Add: castle

• Delete: none
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Complexity
Class

Complete
Satisfiability

Problem

Planning
Problem

PSPACE

Probabilistic planning with:
polynomially bounded plan size
or
polynomially bounded plan horizon

NPPP
Probabilistic planning with:

polynomially bounded plan size
and
polynomially bounded plan horizon

PP Probabilistic plan evaluation

NP SAT

Deterministic planning with:
polynomially bounded plan size
which is equivalent to
polynomially bounded plan horizon
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í ñ þoû=ù7é � ç_è�ì7ící1é�ï�î�ì¥õ òÞó é&ú�é¶ù¥õ�û�í ñ�ò×ñ û�û�ëOõ%�Zì¥þ ñ î1ì7õ òRñ ù¥ø�õ�ë1ì(î�è�þ öCõ�ë)�
�4�5�®û�ëOõ ÿ ù¥é¶þ�í
î1è ñ îgï¶õ3þ ÿ ì ò é¶ígíOî1õZï�è ñ íOî�ì¥ï�í ñ þ�û�ù¥ì ò øJî1õÊëOé ó ê=ï¶é	î�è�é	í1ì¥ô¶é�õ3ökî�è=é�û=ë1õ ÿ ù¥é¶þ "JB é¶ï&î�ì¥õ ò � � , � - �
B î1õZï�è ñ íOî1ì7ï B=ñ þ�û�ù7ì ò ø�$ ñ3ò=ó ë ñ3ò�ó õ�þ�ì7ô�é ó ù7õkï ñ ù5í1é ñ ë1ï�èYî1õoíOõ�ù¥ú3é¿î1è�écëOé ó ê=ï¶é ó û=ë1õ ÿ ù¥é¶þ
é��oï�ì7é ò î1ù�� "JB é¶ï&î�ì¥õ ò � � , � - � �Êñ3ò�ó õ�þoì¥ô¶é ó ��õkï ñ ù B é ñ ëOï�èY$ �

�<���¡ J¢.£¥¤!ã�¦A¦A§

ç_è�écíOî ñ ëOî1ì ò ø�ûlõ3ì ò î²öCõ�ëÊî1è�é¿íOî�õkï�è ñ ípî�ì¥ï}í ñ þoû�ù¥ì ò ø ñ ù7ø�õ�ëOì¥î1è�þuöCõ�ë��
�4�5�Rì¥í²î1è�ée¨ NQ©ªI�«�¬QM
G¡PTL�L ëOé¶û�ëOé¶í1é ò î ñ î1ì7õ ò�� '�ì7ø�ê�ëOé­� ��D û�ë1õWúkì ó é¶í ñ�ò é�� ñ þ�û�ù¥éÂûHõ�ù7ì¥ï®�{î1ë1é�éböCõ�ë�î�è=é¯�
�4�5�
ì ò íOî ñ3ò ï¶é

°E±�²�³*°E±Y´%³�µ:¶A²�³�µ:¶·´+³*°E±Y¸%³*°E±�¹�³Tµ:¶·¸+³*µ:¶Q¹%³�º � " ±�²%»r±Y¸�» ¶.¸ $ " ±Y´·» ±�¹�»^¶·´ $ " ±Y¸�»
¶A²+» ¶Q¹ $ �
¼¾½A¿

��-



y4

y3

y4y4

y3y3

y4

y3

y1

y4

1

1

1111

11111111

1

0

0

0

0

0

0000 0 0 0

00

0

y4 y4

y2y2

y4

 6  7 5 16151413121110 9 8 4 3 2

x3 5( )

x4 6( )

x3 7( )

x4 8( )

x3 9( )

x4 10( )

x3 3( )

x4 4( )

x1 1( )

x2 2( )

 1

Simplified Formulae at Leaves Given Random Variable Assignments

Original Formula:

Leaf 1:

Leaf 2:

Leaf 3:

Leaf 4:

Leaf 5:

Leaf 6:

Leaf 7:

Leaf 8:

Satisfied

Satisfied

Leaf 9:

Leaf 10:

Leaf 11:

Leaf 12:

Leaf 13:

Leaf 14:

Leaf 15:

Leaf 16:

Satisfied

x1 x5∨( ) x2 x6∨( )

x1 x3∨( )

x1 x9∨( ) x2 x10∨( ) x9( )

x1 x3∨( )

x1 x5∨( ) x2 x6∨( )

x2 x6∨( )
x2 x6∨( )

x1 x7∨( ) x7( )

x7( )
x1 x7∨( )

x1 x9∨( ) x2 x10∨( )
x2 x10∨( ) x9( )
x2 x10∨( )

x1 x3 y3∨ ∨( ) x2 x4 y2∨ ∨( ) x3 y1 y4∨ ∨( )

àr CáHâ�ã�¦ ä,å�À:� � ûlõ�ù¥ì7ï��Yî�ëOé¶é�ë1é�û�ë1é�í1é ò î1í}î�è�é�í1é&îhõ3ö!ï¶õ ò î1ì ò ø�é ò î}ï�è�õ3ì7ï¶é�ícì ò�ñ�ò �
�4�5�
û�ëOõ ÿ ù¥é¶þ �

� D



Á ñ ï�è�é��Zì7ípî�é ò î1ì ñ ùZú ñ ë1ì ñ�ÿ ù7é�ï ñ3ò î ñ �3é_õ ò�ñ�ó ì�>lé¶ë1é ò î�Â!õZõ3ù7é ñ�ò ú ñ ù7ê�é ñ í ñ öCê ò ï&î�ì¥õ ò õ3ö
î1è�é ñ í1í1ì¥ø ò þ�é ò î�î�õ²î�è�é�ë ñ3ò=ó õ�þ�ì7ô¶é ó ú ñ ëOì ñ3ÿ ù7é¶í,î1è ñ î ñ û�ûHé ñ ë�î1õ]ì¥î1ígù7é�ö�î�ì ò î1è�é�gUê ñ�ò î1ì¥ü�é�ë
õ�ë ó é¶ëOì ò ø � ç_è�é�ûHõ�ù7ì¥ï®� @ î1ë1é¶é�ëOé¶û�ëOé¶íOé ò î ñ î1ì7õ ò þ ñ ��é¶ígî�è�ì¥ígé�úkì ó é ò î ÿ ��ì ò ï�ù7ê ó ì ò ø ñ ï¶õ�û1�¿õ3ö
î1è�é_ú ñ ë1ì ñ�ÿ ù7é!öCõ3ë�é ñ ï�è�õ3ö5î1è�é¶íOé ñ íOí1ì¥ø ò þ�é ò î�í � Á`�=ì¥íOî1é ò î�ì ñ ù�ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù7é�í ðUñ3ò=ó î1è�é¶ì¥ë�ï¶õ�û�ì¥é¶í ð
ñ ëOé]ï ñ ù7ù¥é ó�RAL�«�I6Ã�I�NQÄ!ÅQÆ.P*I¡Æ1Ç�©6L�Ã	ñ�ò�ó%ñ ëOé]ë1é�û�ë1é�í1é ò î1é óÂñ í!ëOé¶ï&î ñ3ò ø3ê�ù ñ ë RAL�«�I6Ã�I�NQÄCÄ�N�RAL�Ã ì ò
î1è�éhûHõ�ù7ì¥ï®�%î�ëOé¶é ��; ö ±�È ì7í ñ�ò é��Zì7ípî�é ò î1ì ñ ù�ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù7é�íOê�ï�è î�è ñ î<Éoë ñ3ò�ó õ�þ�ì7ô�é ó ú ñ ëOì ñ3ÿ ù7é¶í
ñ ëOé�î�õxì(î�íJù¥é�ö�î ð î�è�é ò î�è�é�ë1é�ý²ì7ù¥ù ÿ é ,QÊ ï�õ�û�ì7é�í_õ3ö ±�È ì ò î1è�é�ûlõ3ù7ì7ï�� @ î�ëOé¶é�ë1é¶û=ë1é¶íOé ò î ñ î�ì7õ ò��
;�ò î1è�éJûHõ�ù7ì¥ï®��î1ë1é¶é�ì ò 'Iì7ø�ê=ë1ér� ��D�ð öCõ�ë�é�� ñ þ�û�ù7é ð î�ý!õ]ë ñ3ò�ó õ�þoì¥ô¶é ó ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù¥é¶í " ¶A² ñ3ò�ó ¶·´ $
ñ û=ûlé ñ ë�î�õcî1è�éÊù7é�ö�î�õ3ölî�è�éÊé��Zì¥íOî�é ò î�ì ñ ùGú ñ ëOì ñ3ÿ ù7é¶í ±Y¸ ñ3ò�ó ±�¹ ì ò î�è�é^gUê ñ3ò î�ì(ü�é¶ë�õ�ë ó é¶ëOì ò ø ð
íOõ]î�è�é�ë1é ñ ë1é�öCõ3ê�ëIï�õ�û�ì7é�íIõ3ö ±Y¸ ñ3ò�ó ±�¹ � ç�õ�é�þoû�è ñ í1ì¥ô¶é�î1è ñ î�î�è�é�ú ñ ù7ê�é�õ3öGé ñ ï�èxì ò ípî ñ3ò ï�é
õ3ö ñ ï�õ�û�ì¥é ó ú ñ ëOì ñ3ÿ ù7é�ï ñ�òYÿ é¿íOé�î]ì ò�ó é�ûlé ò�ó é ò î1ù�� ð î1è�é¶íOécú ñ ëOì ñ3ÿ ù¥é¶í ñ ëOé¿ëOé ò ê�þ ÿ é¶ëOé ó ì ò
î1è�é}ûHõ�ù7ì¥ï®��î1ë1é�é}í1ê=ï�èÉî�è ñ î ð ø3ì¥ú�é ò î�ý�õ ó é¶ï�ì7íOì7õ òÉò õ ó é�í ñ îÊî�è=é}í ñ þoécù7é�ú3é¶ù�ì ò î�è�é¿î�ë1é�é
":ñ3ò�ó,ð î1è�é¶ëOé�öCõ�ëOé ð ï¶õ ò î ñ ì ò ì ò ø]î1è�é_í ñ þoé!ú ñ ëOì ñ3ÿ ù7é¶íT$ ð î1è�éJú ñ ë1ì ñ3ÿ ù¥é¶íIì ò õ ò é ó é¶ï¶ì¥í1ì¥õ òxò õ ó é
ý²ì¥ù7ù ÿ é ó ì7ípî�ì ò ï�îÊöCë1õ�þ î1è�écú ñ ëOì ñ3ÿ ù¥é¶íÊì ò î�è�éhõ�î�è�é�ë ó é�ï¶ì7íOì7õ òYò õ ó é � ç_è=éhë1é ò ê=þ ÿ é�ë1ì ò ø
õ3ö ñ ú ñ ëOì ñ3ÿ ù7é ñ û=ûlé ñ ë1í¿ì òRñ û ñ ë1é ò î1è�é¶íOì7ô�é ó íOê ÿ í1ï�ë1ì¥û=î ò é��kîcî1õbî1è�é�õ�ë1ì¥ø�ì ò�ñ ù ò ê�þ ÿ é¶ë �
ç_èUê�í ð ± ¸OËÍÌmÎ!ì¥í]î�è�éxëOé¶ù¥é�ú ñ3ò î�ï¶õ3û��Éõ3ö�ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù7é ±Y¸ ý²è�é ò ¶A² ì¥í<ÏEÐ�ÑAÒ.Ó ñ3ò=ó ¶.´ ì7íÕÔEÖ�×5Ó �
ØÊõ3î�é�î1è ñ îhî1è�é%é��Zì7ípî�é ò î1ì ñ ù�ú ñ ë1ì ñ�ÿ ù7é�í}ì ò î1è�é%í1ì¥þoû=ù7ì¥ü�é ó öCõ3ë1þhê�ù ñ íhì ò 'Iì7ø�ê=ë1éF� ��DÙñ ëOé
íOê ÿ í1ï�ë1ì¥û=î�é ó ý²ì¥î1è%î�è�é ò é&ý ò ê�þ ÿ é¶ë1í²õ ò ù�� �

Á ñ ï�è�ù¥é ñ ö�õ3ö�î�è�é�ûlõ3ù7ì7ï��Âî1ë1é�éoëOé¶û�ëOé¶í1é ò î�í ñ û ñ ëpî�ì ñ ù ñ íOí1ì7ø ò þoé ò îcï�õ ò íOì7íOî1ì ò øbõ3ö ñ3ò
ñ íOí1ì¥ø ò þ�é ò î	î�õ ñ ù7ù�ë ñ3ò�ó õ�þ�ì7ô�é ó ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù¥é¶í�ì ò î�è=ée�
�4�5�%öCõ�ë1þhê=ù ñ�� ç_è�é
¨ PTN.Ç�Æ1Ç�I&©ªI&G¡¬�NyÙÚÆ
©6LOÆSÙ ì¥íÕ��Û ,.Ü ì ò�ñ öCõ3ë1þhê�ù ñ ý²ì(î�è=ÝÓë ñ3ò�ó õ�þoì¥ô¶é ó ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù¥é¶í �k" ØÊõ3î�éÊî�è ñ î�î�è�é�íOî1õZï�è ñ íOî�ì¥ï
í ñ þoû=ù7ì ò ø ñ ù¥ø�õ�ë1ì(î�è�þ ñ í1íOê�þoé�í�î�è ñ î ñ ù¥ù�ë ñ3ò�ó õ�þ�ì7ô�é ó ú ñ ëOì ñ3ÿ ù7é¶íoè ñ ú�é ñ3ò�ñ í1íOõZï�ì ñ î1é ó
û�ëOõ ÿ�ñ3ÿ ì7ù7ì(îm�%õ3ö�� � � �<;�ò î1è�éhþ�õ�ë1écø�é ò é�ë ñ ù�ï ñ íOé ð ì ò ý²è�ì¥ï�è ë ñ3ò�ó õ�þoì¥ô¶é ó ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù7é�í�ï ñ3ò
è ñ ú3é ñ ë ÿ ì(î�ë ñ ëS� ñ íOí1õkï¶ì ñ î�é ó û=ë1õ ÿ�ñ�ÿ ì7ù¥ì¥î�ì¥é¶í ð î�è�é�û=ë1õ ÿ�ñ�ÿ ì7ù¥ì¥îm��õ3ö ñ ù¥é ñ ögì¥í�î�è=é�û�ë1õ ó ê�ï&î_õ3ö
î1è�éJû�ëOõ ÿ�ñ3ÿ ì¥ù7ì(î�ì7é�í�õ�öHî1è�éJõ�êZî�ï¶õ3þoé�ímõ3öGî�è�é_ë ñ3ò�ó õ3þoì¥ô¶é ó ú ñ ë1ì ñ�ÿ ù7é�í ñ ù¥õ ò ø]î1è�éJû ñ î1èxöCë1õ�þ
î1è�é�ëOõZõ�î�î1õ�î1è�é�ù¥é ñ ö � $ � ¨ NQ©ªI�«�¬ ì¥í ñ3òcñ íOí1ì7ø ò þoé ò îIõ3ö�Â!õZõ3ù7é ñ�ò ú ñ ù¥ê�é¶ígî�õÊî�è�é�é��Zì¥íOî�é ò î�ì ñ ù

� �



ò õ ó é�íJì ò î�è�é�ûHõ�ù¥ì7ï®�xî1ë1é�é ":ÿ õ+�=é�í_ì ò 'Iì7ø�ê=ë1éÚ� ��D $ ��Þ ì¥ú�é ò%ñ ûHõ�ù7ì¥ï®� ðZñ ù7ùGî�è�é�ë1õkõ3î @ î�õ @ ù7é ñ ö
û ñ î�è�í¿ì ò î�è�éoûlõ3ù7ì7ï��Yî1ë1é¶éoë1é�û�ë1é�í1é ò îxï�õ�þ�û�ù7é&î�é ñ í1íOì7ø ò þoé ò î1í¿î1õÂî1è�é�ú ñ ëOì ñ3ÿ ù7é¶í�ì ò î1è�é
öCõ�ëOþhê�ù ñ=ð é ñ ï�èoõ�öHý²è=ì7ï�è�ì7ímé�ì¥î�è=é¶ë�í ñ î�ì7ípö&�kì ò ø " ú ñ ù7ê�é��%$�õ�ë�ê ò í ñ î�ì¥íOö&�kì ò ø " ú ñ ù7ê=ér�1$ � ç_è�é
ÅQÆ.©ªß�L)NyÙfÆ ¨ NQ©ªI�«�¬ ì¥í�î�è=é}ý!é�ì7ø�è#î1é ó í1ê�þ.õ3ö�î1è�éhû�ëOõ ÿ�ñ3ÿ ì¥ù7ì(î�ì7é�í²õ3ö�î�è�é}í ñ î1ì7íOü�é ó ù7é ñ ú�é¶í �
'�õ�ë�é*� ñ þoû�ù¥é ð î�è=éÊûHõ�ù¥ì7ï®�cî�è ñ î ñ í1í1ì¥ø ò íVàO�.á�î1õ ñ ù¥ù�é��Zì¥íOî�é ò î�ì ñ ù ò õ ó é¶í	ì ò î�è�é²ûHõ�ù7ì¥ï®�cî�ë1é�é
ì ò '�ì7ø�ê�ëOé�� �dD è ñ í_ú ñ ù7ê�é - Û D!" ù7é ñ ú�é¶íÕâ ð �.� ð � - ð�ñ3ò�ó ��� ñ ë1é�ê ò í ñ î�ì¥íOü�é ó $ �

ç_è�é ÅQÆ.©ªß�LÚNyÙrÆ ¨ NQ©ªI�«�¬<G¡PTL�L ì¥í�î�è=éJþ ñ �=ì¥þhê�þÓõWú3é¶ë ñ ù¥ùkûHõ�ù¥ì7ï¶ì¥é¶ígõ3ö�î1è�é!ûHõ�ù7ì¥ï®��ú ñ ù¥ê�é¶í �
ç_è�éÉú ñ ù¥ê�éÉõ3ö�î1è�é ûlõ3ù7ì7ï��×î�ë1é�é ì ò '�ì7ø�ê�ëOé8� �dD ì7í­� ÿ é¶ï ñ ê�íOéÉî�è�é ûHõ�ù7ì¥ï®� ±�²mË2²JÎFã � ð
±Y´OËä´yÎ`ã � ð ±Y¸OËªÌmÎ`ã � ð ±Y¸OËÍåyÎæã �¿í ñ î1ì7íOü�é¶í ñ ù7ù,ù¥é ñ ú�é�í " ê ò þ�é ò î�ì¥õ ò é ó ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù7é�í_ï ñ3ò î ñ ��é
õ ò é�ì¥î1è�é¶ëIú ñ ù¥ê�é%$ � ØÊõ3î�é!î1è ñ î ñ ûHõ�ù¥ì7ï®��î1ë1é�é_ì7ímíOì7þ�û�ù�� ñ3ò�ñ ù(î�é�ë ò�ñ î1ì¥ú3é!ë1é�û�ë1é�í1é ò î ñ î�ì¥õ ò õ3ö
î1è�é_í1õ�ù¥ê=î�ì¥õ ò î�ëOé¶é_ø�é ò é¶ë ñ î�é óoÿ �hî1è�é
	�÷��
� ñ ù¥ø�õ�ë1ì(î�è�þ ðNñ3ò�ó î�è�éJú ñ ù¥ê�éJõ3ö ñ ûHõ�ù7ì¥ï®�¿î�ë1é�é
ì¥í_é�� ñ ï�î1ù��%î1è ñ îÊõ3ö ñ 	�÷��
�Rî�ëOé¶é�öCõ�ë_î�è=é�öCõ3ë1þhê�ù ñ��3; îÊì7í ñ ï¶õ ò ú�é ò ì7é ò î�ë1é�û�ë1é�í1é ò î ñ î�ì¥õ ò
öCõ�ë_õ3ë1ø ñ3ò ì7ô¶ì ò ø}î1è�é�í ñ þ�û�ù7ì ò ø ñ ù¥ø�õ�ë1ì(î�è�þ ó é�í1ï�ë1ì ÿ é óÂò é��kî �

ç4è �é¢Qê:ë5§ è  ¡¢ ç ë�ìîíæ�¡ Jïgá

ç_è�éÊú ñ ù7ê�éÊõ3ö ñ ü��Zé ó ûHõ�ù¥ì7ï®�}ý²ì¥î�èoë1é�í1ûHé¶ï�î!î�õ ñ�ò �
�4�5�Yì ò íOî ñ�ò ï¶éÊï ñ3ò¤ÿ é�ï¶õ�þ�û�ê=î1é ó ì ò
î1ì7þ�é�ù7ì ò é ñ ë,ì ò î�è�é�í1ì¥ô¶é	õ3ö=î1è�é	ûlõ3ù7ì7ï��]î1ë1é¶é ��� õEý�é�ú3é¶ë ð ì ò¿ñ öCõ�ë1þhê=ù ñ ý²ì¥î1è?Ý ë ñ3ò=ó õ�þ�ì7ô¶é ó
ú ñ ëOì ñ3ÿ ù¥é¶í ð î�è=éhí1ì¥ô¶éxõ3ö�î1è�éxûlõ3ù7ì7ï��@î�ë1é�éhì7í]ë1õ�ê�ø3è�ù�� , Ü �e��òÙñ ï¶ï�ê�ë ñ î�éxé¶ípî�ì¥þ ñ î1é}õ3ö	î1è�é
ú ñ ù¥ê�é!õ3ö=î�è�éJûHõ�ù¥ì7ï®��ï ñ3òxÿ é!õ ÿ î ñ ì ò é óhÿ �cï¶õ ò ípî�ëOê�ï�î1ì ò ø ñ3ò=ó é�ú ñ ù¥ê ñ î�ì ò ø ñ ¨ Æ.P�G¡I¡Æ.© ¨ NQ©ªI�«�¬
G¡PTL�L���� û ñ ëOî1ì ñ ùkûlõ3ù7ì7ï��cî1ë1é�é_ì7ímï�õ ò íOî1ë1ê�ï&î�é óoÿ �xï�è�õkõ�íOì ò ø ñ í1é&î�ð õ�ö�ñ ñ í1í1ì¥ø ò þ�é ò î�ímî1õ
î1è�écë ñ3ò�ó õ3þoì¥ô¶é ó ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù¥é¶í²û�ë1õ3ûlõ�ëpî�ì¥õ ò�ñ ù5î1õ�î1è�é¶ì¥ë²û�ë1õ ÿ�ñ3ÿ ì7ù¥ì¥îm� ñ3ò�ó ì ò�ó é�ûlé ò�ó é ò î1ù��bõ3ö
î1è�é_ûlõ3ù7ì7ï�� � ç_è�é²í ñ þ�û�ù7é ó�ñ í1íOì7ø ò þoé ò î1í�í1é�ù7é¶ï&î�õ�ê=î ñ í1é&î	õ3ö5ù¥é ñ ú�é�í�öCë1õ�þØî�è�éJöCê�ù¥ù�ûHõ�ù7ì¥ï®�
î1ë1é¶é ð ý²ì¥î1èbî1è�é�û�ë1õ ÿ�ñ3ÿ ì7ù¥ì¥îm�oõ3ö ñ�òÂñ í1í1ì¥ø ò þ�é ò îÊø�ì¥ú3é òbÿ �@ì¥î�íJöCëOé�gUê�é ò ï®�bõ3öIí1é¶ù¥é¶ï&î�ì7õ ò ì ò
î1è�é_ë ñ3ò=ó õ�þ í ñ þ�û�ù7é � ç_è�é_î�õ3û�õ�ö�'�ì7ø�ê�ëOé
� � ��ø�ì¥ú3é¶í ñ û ñ ëpî�ì ñ ù=ûHõ�ù7ì¥ï®��î�ëOé¶é ó é¶ëOì¥ú3é ó öCë1õ�þ
î1è�éxí ñ þ�û�ù¥éhì ò î1è�é ÿ õ�î1î�õ3þ õ3ö	î�è=éhü�ø�ê�ëOé ñ�ò�ó î�è�é�ûHõ�ù7ì¥ï®�@î�ëOé¶é�õ3ö�'Iì¥ø�ê�ë1éf� ��D�� ��é�îVò
ÿ éÊî1è�é ò ê�þ ÿ é�ë�õ3ö,í ñ þ�û�ù7é ó ù¥é ñ ú�é�í�î�è ñ î ñ ë1éÊí ñ î1ì7íOü�é ó�ÿ ��î�è�éÊûHõ�ù7ì¥ï®� � ç_è�é ò5ð î�è=é�ú ñ ù7ê=é

���
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Assignments Responsible for Leaves in Partial Decision Tree

Leaf 1:

Leaf 2:

Leaf 5:

Leaf 8:

Leaf 13:

Leaf 14:

Leaf 15:

y4 1=y1 1= y2 1= y3 1=

y4 1=y1 0= y2 0= y3 0=

y4 0=y1 0= y2 0= y3 1=

y4 1=y1 0= y2 0= y3 1=

y4 0=y1 1= y2 0= y3 0=

y4 1=y1 1= y2 0= y3 1=

y4 0=y1 1= y2 1= y3 1=

Original Formula: x1 x3 y3∨ ∨( ) x2 x4 y2∨ ∨( ) x3 y1 y4∨ ∨( )
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B ê ÿ íOî1ì¥î�êZî�ì ò ø)Á3gUê ñ î1ì7õ ò � � - ì ò î�õ�Á3gUê ñ î1ì7õ ò � �dD�ñ3ò�ó í1é�îOî�ì ò ø�� ã ú ñ �kì7é�ù ó í®�
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ì¥ö 7 ì7íJî�è=é¿é�þoûZîm�%í1é&î ð ë1é&î�ê�ë ò �
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î1è�éoí ñ þ�éoíOì7ô¶é�ý!é�ë1éoï¶õ ò ípî�ëOê�ï�î1é ó�� ç_è�ì7í¿ø�é ò é¶ë ñ î�é ó 0 ì ò íOî ñ3ò ï�é¶ícöCõ3ëcé ñ ï�è 0 @ ú ñ ë1ì ñ�ÿ ù7é
û�ëOõ ÿ ù¥é¶þ ":ÿ ù¥õZï��rí1ì¥ô¶é�íF� ð , ð3D�ð	ñ�ò�ó 0 ð é ñ ï�èÞý²ì¥î�è ñ�ò ì ò ípî ñ3ò ï¶é�ì ò ý²è�ì7ï�èÞî1è�é�ì ò ì¥î�ì ñ ù
ÿ ù¥õZï��®ì7íbé��Zì7ípî�é ò î1ì ñ ù¥ù���gUê ñ�ò î1ì¥ü�é óÓñ3ò=óÓñ3ò ì ò ípî ñ3ò ï�éRì ò ý²è=ì7ï�è�î1è�érì ò ì(î�ì ñ ù ÿ ù¥õZï���ì¥í
ë ñ3ò�ó õ�þ�ù��8gUê ñ�ò î1ì¥ü�é ó $ ð �%�Yì ò íOî ñ�ò ï¶é�í}öCõ�ë¿é ñ ï�è � , @ ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù¥é�û=ë1õ ÿ ù¥é¶þ ":ÿ ù7õkï��ríOì7ô�é¶í�� ð
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, ð - ð � ð�ñ�ò�ó � , ý²ì¥î1èÞì ò ípî ñ3ò ï�é¶í ó ì2>5é�ë1ì ò ø ÿ �Þì ò ì¥î�ì ñ ù�gUê ñ3ò î�ì(ü�é¶ëT$ ð�ñ3ò�ó �%� ì ò íOî ñ3ò ï¶é�í
öCõ�ë�� � @ ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù7é}û�ë1õ ÿ ù7é¶þ�í ":ÿ ù¥õZï�� íOì7ô¶é�í=� ð , ð`D=ð 0 ðIñ3ò�ó � � ý²ì¥î1è�ì ò íOî ñ�ò ï¶é�í ó ì2>5é�ë1ì ò ø
ÿ �Rì ò ì(î�ì ñ ù�gUê ñ3ò î�ì(ü�é¶ëT$ � ç_èUê�í ð é ñ ï�èÞíOé�î}õ3ö��%��� 0 @ ú ñ ëOì ñ3ÿ ù¥éxû�ë1õ ÿ ù7é�þoí¿ø�é ò é¶ë ñ î�é ó 0 ���
ó ì¥íOî1ì ò ï&î�û=ë1õ ÿ ù¥é¶þ�í ðUñ3ò=ó�ñ ù¥ù�õ3î�è=é¶ë	í1é&î�í!ø3é ò é�ë ñ î1é ó �+����� ó ì7ípî�ì ò ï�î	û�ëOõ ÿ ù7é�þoí ð öCõ�ë ñ î1õ3î ñ ù
õ3ö , � ð , ���oû=ë1õ ÿ ù¥é¶þ�í � '�õ�ë�é ñ ï�èÉõ3ö�î1è�é¶íOéhû�ëOõ ÿ ù7é�þoí ð �+� ó ì2>5é�ë1é ò î]û ñ ëOî1ì ñ ùgûHõ�ù7ì¥ï®��î1ë1é�é¶í
ý�é¶ëOé]ï¶ëOé ñ î1é ó�ÿ ��í ñ þoû�ù¥ì ò ø�ë ñ3ò�ó õ3þ ú ñ ë1ì ñ�ÿ ù7é ñ íOí1ì¥ø ò þ�é ò î�í ñ3ò�ó ï¶õ ò ípî�ëOê�ï�î1ì ò ø}î1è�é²î�ë1é�é
û ñ î�è�í¿í1ûHé¶ï�ì¥ü�é ó�ÿ � î�è�é�í ñ þoû�ù¥é¶í � ç_è�é ò ê�þ ÿ é¶ë¿õ3ö ñ íOí1ì¥ø ò þ�é ò î�í¿í ñ þ�û�ù¥é ó ñ�ë ñ3ò ø3é ó
öCëOõ�þ ��î�õ D � 0�� õ ò ñ�òÉñ û�û=ë1õ+�Zì7þ ñ î�é�ù��@ù7õ3ø ñ ë1ì(î�è�þ�ì7ï]í1ï ñ ù7é � î�è=é}ù ñ ë1ø�é�ëÊî1è�é ò ê�þ ÿ é¶ë�õ3ö
í ñ þoû=ù7é¶í ð î�è=é¿ø3ë1é ñ î�é¶ë_î1è�é�í1ì7þ�ì7ù ñ ë1ì(îm��õ3ö�î�è�é�û ñ ëpî�ì ñ ùlî1ë1é¶é�î1õ�î1è�é�öCê�ù7ùHî�ë1é�é �

Â!õ3î1è &('.)�+.- /=/012'.- &3&('?5 ñ�ò�ó � '*�?�./>12'*- &(&('65 ý�é¶ë1é�ì7þ�û�ù7é�þoé ò î�é ó ì ò � � Á ñ ï�èoõ3ö5î1è�é²û ñ ë @
î1ì ñ ùlûlõ�ù¥ì7ï��¤î�ëOé¶é�íÊø3é ò é�ë ñ î1é ó öCõ3ëJî�è�é , � ð , ���xû�ëOõ ÿ ù¥é¶þtì ò íOî ñ3ò ï�é¶í ó é¶íOï¶ëOì ÿ é óÉñ�ÿ õWú�é�ý ñ í
íOõ�ù¥ú3é ó ê�í1ì ò øT� '.�?�./012'.- &3&4'65 � '�õ�ëJï�õ�þoû ñ ë1ì¥í1õ ò,ð î�è�õ3í1é�û�ëOõ ÿ ù7é�þtì ò íOî ñ3ò ï¶é�íJý²ì¥î1è¯� , ú ñ ë1ì @
ñ3ÿ ù7é¶í ð , D ï¶ù ñ ê�íOé¶í ð,ñ3ò�ó - ù7ì¥î1é¶ë ñ ù7í²ûHé¶ëÊï¶ù ñ ê�í1é¿ý!é�ë1é ñ ù¥í1õ�í1õ�ù(ú�é ó ê=í1ì ò ø &('*),+.- /0/012'.- &3&4'65 �
'�õ�ër� '.�?�./012'.- &3&4'65 ð î�è�é ò ê=þ ÿ é�ë]õ3ömë1é¶ípî ñ ëpî�í ñ3ò�ó î1è�é ò ê�þ ÿ é¶ë�õ3ö�ì(î�é¶ë ñ î�ì¥õ ò í_ý�é¶ë1é ÿ õ3î1è
íOûlé�ï¶ì¥ü�é ó�ñ í ñ þhê�ù(î�ì¥û�ù7é�õ3öGî�è�é ò ê�þ ÿ é�ë�õ3öGú ñ ë1ì ñ�ÿ ù7é�ímì ò î1è�é��kØÚ'ÉöCõ�ëOþhê�ù ñ ï¶õ ò íOî�ëOê�ï�î1é ó
öCëOõ�þ î1è�éJî�ëOé¶é ð íOõ¿ì ò ï¶ëOé ñ íOì ò ø�î1è�é ò ê�þ ÿ é¶ë	õ3öHí ñ þoû�ù¥é¶íIî1é ò�ó é ó î1õ�ì ò ï�ë1é ñ í1é_î�è=é ò ê=þ ÿ é�ë
õ3ö5ë1é�íOî ñ ëOî�í ñ3ò�ó ì(î�é�ë ñ î1ì7õ ò í � ç_è=é¶í1é�î�é¶ípî�í!ý�é¶ëOé]ï�õ ò�ó ê�ï&î�é ó õ ò�ñ � D - � � ô B ê ò�À ù¥î1ë ñQ@ �
ý²ì(î�è�� ,·0 � ÿ �Uî�é¶í�õ3ö �
� � ð ë1ê ò�ò ì ò ø B ê òX��B�@ � � ó � ÷�é�ëOöCõ�ëOþ ñ3ò ï¶é¤ý ñ íhþ�é ñ íOê�ë1é óÞÿ �
ï�õ�þoû ñ ë1ì ò ø�î�è�éÊé¶ípî�ì7þ ñ î1é_õ3ö " õ�ë ð ì ò î�è=é�ï ñ í1éÊõ3ö &('.)�+.- /=/012'.- &3&('?5 ð î�è�éÊé�� ñ ï&îJï ñ ù7ï�ê�ù ñ î1ì7õ ò
õ3öT$Êî1è�éxú ñ ù7ê�éhõ�ö�î1è�é�û ñ ëOî1ì ñ ù�ûHõ�ù7ì¥ï®�bî�ë1é�éxî�õ%î�è�éxé*� ñ ï�î�ú ñ ù7ê=éxõ3ö	î�è�éxöCê�ù¥ùIûHõ�ù7ì¥ï®�bî�ë1é�é
":ñ3ò�ó,ð è�é ò ï�é ð î1è�é]öCõ�ëOþhê�ù ñ $ � ç_è=ì7í ó ì2>5é�ë1é ò ï¶é�ì¥í!ë1é&öCé¶ëOë1é ó î1õ ÿ é�ù7õWý ñ í!î1è�é�é¶ëOë1õ�ë!ì ò î1è�é
ú ñ ù¥ê�écé�íOî1ì7þ ñ î�é � ØÊõ3î�é¿î�è ñ î�í1ì ò ï¶écî�è�écë1ê ò�ò ì ò ø�î�ì7þ�é¿ì7íÊû�ë1õ�ûHõ�ëpî�ì7õ ò�ñ ù,î�õoî�è�é ò ê=þ ÿ é�ë
õ3ömë1é¶ípî ñ ëpî�í ñ�ò�ó ì¥î1é¶ë ñ î�ì¥õ ò í ñ ù7ù¥õEý�é ó5ð5ñ3ò=ó í1ì ò ï¶é¿î�è�é�í1éhù¥ì7þ�ì¥î�í ñ ë1é}ì ò ï¶ëOé ñ íOé ó öCõ�ë�ù ñ ëOø�é¶ë
û�ëOõ ÿ ù¥é¶þ�í ð ë1ê ò=ò ì ò ø@î�ì¥þoéxì¥í ò õ3î ñ ú3é¶ë(�Rì ò öCõ�ëOþ ñ î1ì¥ú3éhþoé ñ í1ê=ë1é�õ3öJûHé¶ëpöCõ�ë1þ ñ3ò ï�é � 'Gõ3ë
ûHé¶ëOí1ûHé¶ï�î1ì¥ú3é ð è�õWý�é�ú3é¶ë ð ë1ê ò�ò ì ò ø¤î1ì7þ�é¶í ð þ�é ñ í1ê�ëOé ó ì ò �J÷ À í1é�ï¶õ ò=ó í ð öCõ3ëV� , @ ú ñ ë1ì ñ3ÿ ù¥é ð
, DQ@ ï¶ù ñ ê�íOé�û�ë1õ ÿ ù7é¶þ�í ð ý²ì¥î�è D � 0�� ñ í1íOì7ø ò þoé ò îÊí ñ þoû=ù7é¶í ð ú ñ ë1ì¥é ó öCë1õ3þ ��î�õ)�hí1é¶ï�õ ò�ó í �

ó�ó



1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1 10 100 1000 10000

M
E

A
N

 S
Q

U
A

R
E

D
 E

R
R

O
R

 IN
 F

O
R

M
U

LA
 V

A
LU

E
 E

S
T

IM
A

T
E

NUMBER OF ASSIGNMENTS SAMPLED

MAJSAT
OTHER SSAT

Ár �Â®ÃÅÄ�¦TÆ�ÇÉÈ��ËÊ�ÌGÍ�ÎÐÏdÑ3ÒHÓCÏ\ÔÐÎ
ÕÖÔÉÓR×>Ø¶ÒHÑ(Í=Í�ÎGÑ4Õ�ÙGÚG×0Í=Ù_Û*ØNÑ4ÏdÜGÙGÕdÝßÞHÏdÝ�ÎGÔRÓÉÜGà�×EÏ\Ü�Û®ÍpÞ(ÕÖÔÉádÍ=ÙÍmâGÏ\×0ÒHÔ^Ø£ÚGÞ4ÓÉÜGà�Ï)	�ã��:� @ Þ(Ò�Ø�ÔRÍ�ÏdÎGÎGÑ(Õ.Ïd×:Ì�ä � ÎGÎGÑ(Õ6â�ÓÉÝ�Ï\Ò4ÓRÕÖÜ�Í=Ñ(Ñ4ÕÖÑ�ÙGÍ0×=Ñ4Í=ÏdÞ4Í0Þ�ÏdÞ�ÞHÏdÝ�ÎGÔÉÍÞ(ÓRå=Í¶ÓRÜG×0Ñ4ÍEÏ\Þ4Í=Þ0ärÊ�ÌGÍ=Þ(Í�ÎVÑ4ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�Þ�×0ÕÖÜ.Ò:ÏdÓÉÜGÍ=Ù¥� , á\ÏdÑ(ÓCÏdÛVÔRÍ=Þ0æ , D ×=ÔCÏ\ÚGÞ4Í0Þ=æ�ÏdÜVÙ - ÔRÓÉÒ4Í=Ñ4ÏdÔRÞÎ®Í=Ñ�×=ÔRÏdÚGÞ(Ídä

ó.0



1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1 10 100 1000 10000

M
E

A
N

 S
Q

U
A

R
E

D
 E

R
R

O
R

 IN
 F

O
R

M
U

LA
 V

A
LU

E
 E

S
T

IM
A

T
E

NUMBER OF ASSIGNMENTS SAMPLED

MAJSAT
OTHER SSAT

Ár �Â®ÃÅÄ�¦çÆ�ÇÉè�� � Þ,Ò4ÌGÍNÜ�ÚVÝ©Û
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'îÓÉàÖÚGÑ4ÍF��ä 0 Þ(ÌGÕ6ï�ÞNÑ4Í=Þ(ÚGÔÉÒ4Þ©é�ÕÖÑ¶Ò4ÌGÍ &4'.),+.- /=/>12'*- &(&('65 ÏdÔÉàÖÕÖÑ4Ó^ÒHÌGÝðÕdÜ�ÎVÑ4ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�Þ¶ï�ÓÉÒ4Ì
� , á\ÏdÑ(ÓCÏdÛVÔRÍ=Þ0æ , D ×=ÔCÏ\ÚGÞ4Í0Þ=æXÏdÜGÙ - ÔÉÓÉÒ4Í=ÑHÏ\ÔRÞñÎ
Í0Ñ�×=ÔCÏ\ÚGÞ4Í � ÒHÌGÍ�àdÑHÏdÎGÌTÞ(ÌGÕ6ï�Þ�Ý_Í=ÏdÜTÞOg*ÚÐÏdÑ(Í=ÙÍ0Ñ4Ñ4ÕdÑîÓRÜ,ÒHÌGÍñá\ÏdÔRÚGÍñÍ=Þ3ÒHÓÉÝ�Ï\Ò4Í�Ï\ÞËÏpé�ÚGÜV×0ÒHÓÉÕÖÜ¶Õ\éÐÒHÌGÍaÜ�ÚVÝ©Û
Í0ÑîÕdéXÞ4ÏdÝ�ÎGÔRÍ0Ù©ÏdÞ(Þ4ÓRàdÜGÝ_Í0Ü.ÒHÞ{é�ÕdÑÏdÔÉÔ*ÎGÑ4ÕÖÛVÔRÍ=ÝòÒ�Ø�Î®Í=ÞóÍ>â�×0Í=ÎVÒóÒ4ÌGÍÚ�4�5��ÎGÑ(ÕÖÛGÔRÍ0Ý_Þ0ä " Ê�ÌGÍ�à3Ò4Ñ4Í=Í®á�é�ÕÖÑîÏV�4�5��ÎGÑ4ÕdÛGÔRÍ0Ý<ÓÉÞX�(ÚGÞ3ÒÏ,Þ4ÓRÜVàÖÔRÍ�ÜGÕ�ÙGÍ�×0ÕÖÜ.Ò:ÏdÓÉÜGÓRÜVà�Ï\ÔRÔÐÒHÌGÍ�Í>â�ÓÉÞ(ÒHÍ0Ü.ÒHÓCÏ\Ô®á\ÏdÑ(ÓCÏdÛGÔÉÍ=Þ0æ*ÏdÜGÙ &('*),+.- /0/012'.- &3&4'65 Î®Í=Ñ(é�ÕdÑ4Ý�ÞÏoÞ(Ø�Þ3ÒHÍ=Ý_Ï\Ò4ÓR×rÞ4Í=ÏdÑ4×:Ì�é�ÕÖÑ�ÞHÏ\Ò4ÓRÞ3é$Ø�ÓÉÜGàNÏdÞ(Þ4ÓRàdÜGÝ_Í0Ü.ÒHÞ=æÐÞ(Õ�Ò4ÌGÍ�á\ÏdÔRÚGÍ�Õ\é{Ò4ÌGÍf�����êÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�ÞÓÉÞñÍ0Þ(Ò4ÓRÝ_Ï\ÒHÍ0ÙNï�Ó^ÒHÌGÕdÚVÒñÍ=Ñ4Ñ(ÕÖÑMÓRÜ�ÏdÔÉÔG×EÏdÞ(Í=Þ0äÍ$ B ÓÉÜG×=Í�ÒHÌGÍ�ÏdÔÉàÖÕÖÑ(ÓÉÒHÌVÝ±ÓÉÞñÎ®Í=Ñ3é�ÕÖÑ4Ý�ÓRÜVà�Î
Í0Ñ(é�Í=×>ÒÕÖÎ�ÒHÓRÝ�ÓRå=Ï\ÒHÓÉÕÖÜ£ÕÖÜ�Ò4ÌGÍ¶ÎÐÏ\Ñ(ÒHÓRÏdÔ�ÒHÑ(Í=Ídæ�ÏdÜ.Ø�Í0Ñ4Ñ(ÕÖÑ�ÓÉÞ�ÙGÚGÍ¶Í=Ü.ÒHÓÉÑ4Í=Ô^Ø£ÒHÕ�Ò4ÌGÍ¶ÓÉÜG×=ÕÖÝ�ÎGÔÉÍ0ÒHÍ0ÜGÍ=Þ(ÞÕdéóÒ4ÌGÍoÎÐÏdÑ3ÒHÓRÏdÔ�ÒHÑ4Í0ÍoÙGÚGÍ¶Ò4ÕTÞHÏdÝ�ÎGÔÉÓRÜGàGä � Þ�ÍmâVÎ®Í=×>ÒHÍ0Ù�æ�ÒHÌGÍoÝ�ÍEÏ\ÜëÏdÜGÙyá\ÏdÑ(ÓCÏdÜG×0Í¶ÕdéMÒ4ÌGÍÞSg�ÚGÏdÑ4Í0Ù�Í0Ñ4Ñ(ÕÖÑ�ÏdÎGÎVÑ4Õ.Ïd×:Ì£å0Í=Ñ4ÕNÏ\Þ�ÒHÌGÍ�Ü*ÚGÝ¶Û
Í0ÑbÕdéÅÏdÞ(Þ4ÓRàdÜGÝ_Í0Ü.Ò�ÞHÏdÝ�ÎGÔÉÍ=ÞbÓÉÜG×=Ñ(ÍEÏdÞ(Í=Þ=æGÏdÜGÙÒ4ÌGÍrÎÐÏdÑ(Ò4ÓCÏdÔ®ÒHÑ(Í=Ír×=ÕÖÜVÞ(ÒHÑ(ÚG×0Ò4Í=ÙëÏ\ÎGÎGÑ4ÕÖÏd×:ÌGÍ=Þ�Ò4ÌGÍ�é�ÚGÔRÔ�Î®ÕÖÔÉÓR×0Ø�ÒHÑ(Í=Í\ä

'îÓÉàÖÚGÑ4Ír��ääâ�Þ(ÌGÕ6ï�ÞñÒ4ÌGÍ�ÞHÏ\Ý_ÍbàdÑHÏdÎGÌVÞËé�ÕÖÑËÒHÌGÍ�Ñ(Í=Þ(ÚGÔÉÒ4ÞóÕdéXÒHÌGÍ�� '*�?�./>12'*- &(&('?5 ÏdÔÉàÖÕÖÑ4Ó^ÒHÌGÝ�ä
Ø�ÕdÒHÍ�ÒHÌÐÏ\ÒñÒHÌVÍ�Ñ4Í0Þ4ÚGÔ^ÒHÞ�é�ÕdÑ�ÏdÔÉÔ ,�ó Þ(Í0ÒHÞaÕdé�ÎGÑ(ÕÖÛGÔRÍ0Ý_ÞMïaÍ=Ñ4Í�Þ4ÓRÝ�ÓRÔRÏdÑ � ï�Í�Þ(ÌGÕ6ïôÒHÌGÍpÑ4Í=Þ(ÚGÔÉÒ4ÞÕÖÜVÔÉØ©é�ÕÖÑËÒ4ÌGÍ�Þ4Í0ÒaÕdé
ÎGÑ4ÕdÛGÔRÍ0Ý_Þóï�ÓÉÒ4ÌC� , á\ÏdÑ(ÓCÏdÛVÔRÍ=Þ0æ , D ×=ÔRÏdÚGÞ4Í0Þ=æ�ÏdÜGÙ - ÔÉÓÉÒ4Í=ÑHÏ\ÔGÎ
Í0ÑM×=ÔCÏ\ÚGÞ4Í\ä
" � à.ÏdÓÉÜ�æ2Ñ4Í=Þ(ÚGÔÉÒ4ÞÅé�ÕdÑ�Ò4ÌGÍÕ�4�5��ÎGÑ4ÕdÛGÔRÍ0Ý_ÞÅÏdÑ(ÍaÜGÕ\ÒîÑ(Í=Î®ÕÖÑ(Ò4Í=Ù�ä B ÒHÕ�×:ÌÐÏdÞ3ÒHÓR×ñÔRÕ�×EÏ\Ô.Þ4ÍEÏ\Ñ4×:Ì¶ï�ÏdÞÏdÛVÔRÍpÒ4Õ©õÐÜGÙ£ÞHÏ2ÒHÓRÞ3é$Ø�ÓRÜGàoÏ\Þ4Þ4ÓÉàÖÜGÝ�Í=Ü.ÒHÞ0æVï�ÌGÍ0Ü�Ò4ÌGÍ0Ø�Í>â�ÓRÞ3ÒHÍ=Ù�æGÓRÜ£ÏdÔÉÔ
×=ÏdÞ4Í0Þ�Í>â�×=Í0ÎVÒ�é�ÕÖÑ�Ò4ÌGÍádÍ=Ñ(Ø�ÔRÕ6ïaÍ=Þ(ÒbÔRÍ0ádÍ=Ô
Õdé�ÞHÏdÝ�ÎGÔÉÓRÜGà " ��Þ4ÏdÝ�ÎGÔRÍ0Þ�$>æ*ï�ÌGÓÉ×:ÌTÔRÓRÝ�ÓÉÒ4Í=ÙoÒHÌVÍ�Ü*ÚGÝ©Û®Í=ÑbÕdé�Ó^ÒHÍ0ÑHÏ\Ò4ÓRÕÖÜGÞÒ4Õ�Õ�Þ(Í0áÖÍ0Ñ4Í0ÔÉØrÒHÕ�ÏdÔÉÔRÕ6ïêÞ(ÒHÕ�×:ÌÐÏdÞ3ÒHÓÉ×óÔRÕ�×EÏdÔ\Þ4ÍEÏ\Ñ4×:Ì�Ò4Õ�ï�ÕÖÑ(öXäÍ$ � Í=Ñ(Ídæ?ÒHÌGÍMÝ�ÍEÏdÜ,ÏdÜGÙrá\ÏdÑ4ÓRÏdÜG×0ÍÕdé�ÒHÌGÍaÞOg*ÚÐÏdÑ(Í=Ù©Í0Ñ4Ñ(ÕÖÑ{ÙVÍ=×=Ñ(ÍEÏdÞ(Í�ÏdÞ�ÒHÌGÍñÜ*ÚGÝ©Û®Í=Ñ{ÕdéÐÏdÞ(Þ4ÓÉàÖÜGÝ�Í=Ü.ÒîÞ4ÏdÝ�ÎGÔRÍ0ÞÅÓÉÜG×=Ñ(ÍEÏdÞ(Í=Þ0ä3Â�ÚVÒ=æÍ>áÖÍ=Ü�ÓRÜTÒHÌGÍ,ÔRÓÉÝ_Ó^ÒHÓÉÜGà¶×=ÏdÞ4Í\æXï�ÌVÍ=Ñ4ÍrÒHÌVÍ�Ü*ÚGÝ©Û®Í=Ñ�ÕdéîÏdÞ4Þ(ÓRàÖÜVÝ_Í0Ü*Ò4ÞpÞ4ÏdÝ�ÎGÔRÍ0Ù�ÓÉÞ�Þ4Ú���×=ÓÉÍ=Ü.ÒÒ4Õ�×=ÕdÜGÞ(Ò4Ñ4ÚG×>Ò�ÒHÌVÍ,é�ÚGÔÉÔ�Î
ÕdÔRÓR×>Ø�ÒHÑ(Í=Írï�ÓÉÒ4Ì�ÌGÓÉàÖÌ�ÎVÑ4ÕÖÛÐÏ\ÛGÓRÔÉÓÉÒ�ØÖæ
� '.�?�./012'.- &3&4'65 ÓRÞ�ÜGÕdÒ�ÏdÔ^ïbÏEØ�Þ×=ÏdÎÐÏdÛGÔÉÍ�Õdé�õÐÜGÙGÓÉÜGàyÒHÌVÍTÕÖÎVÒHÓÉÝ�Ï\ÔaÞ(Í0Ò4Ò4ÓRÜGàsÕdé�Ò4ÌGÍTÙGÍ=×0ÓRÞ(ÓRÕÖÜ�á\ÏdÑ4ÓRÏdÛGÔÉÍ=Þ=ä " Ø�ÕdÒHÍ_ÒHÌÐÏ\ÒNÓÉÜÞ(ÕÖÝ_Í�×EÏdÞ(Í=Þ0æÅÌVÕ?ïaÍ0ádÍ=Ñ0æM� '*�?�./>12'*- &(&('65 ×EÏdÜsàÖÍ0ÜGÍ=Ñ4Ï\ÒHÍoÏ\ÔRÝ�ÕÖÞ(Ò�ÏdÞ�Ïd×0×=ÚGÑ4Ï\ÒHÍ©ÏdÜsÏdÜGÞ3ï�Í0ÑrÏdÞ&('*),+.- /0/012'.- &3&4'65 ÓÉÜ©ékÏdÑóÔRÍ0Þ4ÞóÒHÓÉÝ_Í\ä`'ÐÕÖÑîÕÖÜGÍ�ÎGÑ4ÕdÛGÔRÍ0Ý±ï�ÓÉÒ4Ì -�� á\ÏdÑ4ÓRÏdÛGÔRÍ0Þ=æ ó., ×0ÔCÏdÚVÞ4Í=Þ0æ�ÏdÜGÙ
- ÔRÓ^ÒHÍ=Ñ4ÏdÔRÞîÎ
Í0Ña×0ÔCÏdÚGÞ(ÍdæX� '.�?�./012'.- &3&4'65 ï�ÏdÞ�ÏdÛGÔRÍ�Ò4Õ�Ñ(Í0ÒHÚVÑ4Ü�Ï\Ü�ÏdÜVÞ(ïaÍ=Ñaï�Ó^ÒHÌ_ÞOg*ÚÐÏdÑ(Í=Ù�Í0Ñ4Ñ(ÕÖÑÕdébÏdÎGÎGÑ(ÕEâVÓÉÝ�Ï2ÒHÍ=Ô^Øh�%� e ¹ ÓÉÜ D�D , ×0ÎGÚíÞ(Í=×=ÕdÜGÙGÞ=æ{ï�ÌGÓRÔÉÍ &('.)�+.- /=/012'.- &3&('?5 Ñ(Í�g*ÚGÓÉÑ4Í=ÙzÕ6áÖÍ=Ñ D

0 �



Ò4ÓRÝ�Í=Þ�ÏdÞ�ÔÉÕÖÜGàoÒHÕN×=ÕdÝ_ÎGÚ�ÒHÍ,ÏdÜ�ÏdÜGÞ3ï�Í0Ñ�ï�Ó^ÒHÌ£ÞOg*ÚÐÏdÑ(Í=Ù�Í=Ñ4Ñ(ÕÖÑ�ÕdéîÏdÎGÎGÑ(Õ6â�ÓÉÝ�Ï\Ò4Í=Ô^Ø��%� e�÷ äÍ$
; ÒñÞ4ÌGÕdÚGÔRÙ�ÏdÔRÞ(Õ,Û®Í�ÜGÕdÒ4Í=Ù_Ò4ÌÐÏ\ÒMÒHÌVÍ,� '*�?�./>12'*- &(&('?5 ÏdÔRàdÕÖÑ4Ó^ÒHÌGÝ<×EÏdÜ_Í>â�ÌGÓÉÛGÓÉÒñÏdÜVÕÖÝ�Ï\ÔRÕÖÚGÞÛ®Í=ÌÐÏEá�ÓRÕdÑ�Ï\Þ,Ò4ÌGÍ_Ü*ÚGÝ¶Û
Í0Ñ�ÕdébÏdÞ4Þ(ÓRàÖÜVÝ_Í0Ü*Ò,Þ4ÏdÝ_ÎVÔRÍ=ÞrÓÉÜG×=Ñ(ÍEÏdÞ(Í=Þ=ä � Þ(Í0Ò�Õdé<�%�.��Ñ4ÏdÜGÙGÕÖÝÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�Þ�ï�ÓÉÒ4Ì � , á\ÏdÑ(ÓCÏdÛVÔRÍ=Þ0æ , D ×=ÔRÏdÚGÞ(Í=Þ=æ{ÏdÜGÙ - ÔRÓ^ÒHÍ0ÑHÏdÔÉÞ�Î®Í=Ñr×=ÔRÏdÚGÞ4Í©ï�ÏdÞràÖÍ0ÜGÍ=Ñ4Ï\ÒHÍ0Ù�æÛGÚ�Òîï�ÓÉÒ4ÌoÏ�ÛGÔÉÕ�×:örÞ4ÓÉå=ÍaÕdé D ÏdÜGÙNÏ\Ü©ÓRÜGÓ^ÒHÓRÏdÔ.ÛGÔRÕ�×:örÕdéXÍ>â�ÓÉÞ(ÒHÍ0Ü.ÒHÓCÏ\Ô�á\ÏdÑ(ÓCÏdÛGÔÉÍ=Þ0ä{Ê�ÌGÓÉÞîÞ(Í0ÒËï�ÏdÞÜGÕ\ÒóÓRÜG×0ÔRÚGÙVÍ=ÙoÓRÜ�ÒHÌGÍ�Ñ(Í=Þ4ÚVÔÉÒHÞîÑ4Í=Î®ÕÖÑ3ÒHÍ=Ù�ÏdÛ®Õ6áÖÍ\æ.Þ4ÓRÜV×=ÍbÒHÌVÓRÞ�g*ÚÐÏdÜ.Ò4ÓÉõÐÍ0ÑËÕÖÑ4ÙVÍ=Ñ4ÓÉÜGà�Ñ4Í0Þ4ÚGÔ^ÒHÞËÓÉÜÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=ÝøÓRÜVÞ(Ò:Ï\ÜG×=Í0Þ�ï�ÓÉÒ4ÌyÏdÜ�ÚGÜGÍ�g*ÚÐÏ\ÔîÜ*ÚGÝ©Û®Í=ÑpÕdéóÍ>â�ÓÉÞ(ÒHÍ0Ü.ÒHÓCÏ\ÔîÏdÜVÙyÑHÏdÜVÙGÕÖÝøá\ÏdÑ4ÓRÏdÛGÔRÍ0Þ=äÊ�ÌGÍ�Ý�ÍEÏdÜoÞSg*ÚÐÏdÑ4Í0Ù�Í0Ñ4Ñ4ÕdÑîé�ÕÖÑËÒHÌVÓRÞËÞ(Í0ÒñÕdé
ÎGÑ4ÕÖÛVÔRÍ=Ý�ÞËÙGÍ0×=Ñ(ÍEÏdÞ(Í=ÞMÒHÕ,ÏdÎGÎGÑ(ÕEâVÓÉÝ�Ï2ÒHÍ=Ô^ØV�Vää�.� 0ÏdÞËÒ4ÌGÍ�Ü*ÚGÝ©Û®Í=ÑóÕdé®Þ4ÏdÝ_ÎVÔRÍ=Ù©ÏdÞ4Þ(ÓRàÖÜGÝ�Í=Ü.Ò4ÞóÓRÜG×0Ñ4ÍEÏ\Þ4Í=ÞóÒ4Õe����ä � ÞËÒHÌGÍ�Ü*ÚGÝ¶Û
Í0ÑóÕdé®ÞHÏdÝ�ÎGÔRÍ0ÙÏdÞ(Þ4ÓÉàÖÜGÝ�Í=Ü.ÒHÞoÓÉÜG×=Ñ(ÍEÏdÞ(Í=Þoé�ÚGÑ(Ò4ÌGÍ=Ñ0æaÌVÕ?ïaÍ0ádÍ=Ñ0æ�ÒHÌGÍ£Ý�ÍEÏdÜçÞSg�ÚGÏdÑ4Í0Ù�Í0Ñ4Ñ4ÕdÑNÏdÔRÞ(ÕëÓRÜG×0Ñ4ÍEÏ\Þ4Í=Þ0æÏdÎVÎ
Í=ÏdÑ4ÓÉÜGàyÒHÕêÏdÞ3Ø�Ý�ÎVÒ4ÕdÒHÍ£Ï\Ò�Ï\ÎGÎGÑ4ÕEâ�ÓRÝ_Ï\Ò4Í=ÔÉØî�Vä���� � ä B ÓRÜG×0Í�ÒHÌGÓÉÞoÛ
Í0ÌÐÏEá�ÓRÕÖÑoÙGÕ�Í=ÞoÜVÕdÒÏdÎVÎ
Í=ÏdÑ�ï�ÌGÍ0Ü�ÒHÌGÍëÞ4ÏdÝ_Í�ÎGÑ4ÕdÛGÔRÍ0Ý ÓÉÜGÞ(ÒHÏdÜG×=Í0ÞTÏdÑ(ÍyÞ4ÕÖÔ^áÖÍ0ÙùÚGÞ4ÓÉÜGà &4'.),+.- /=/>12'*- &(&('65 æ�Ò4ÌGÍÏdÜVÕÖÝ�Ï\ÔÉØíÏdÎGÎ®ÍEÏdÑ(ÞNÒ4ÕzÛ®Í£ÙGÚGÍ£ÒHÕëÒHÌVÍ�ÓÉÝ_Î®Í=Ñ3é�Í=×0Ò©ÕÖÎVÒHÓÉÝ_ÓÉåEÏ\Ò4ÓRÕÖÜzÒHÍ=×:ÌVÜGÓ6g*ÚGÍ�Í=Ý�ÎGÔRÕ6ØdÍ=ÙÛ.Øí� '*�?�./>12'*- &(&('65 Û®Í=×0ÕÖÝ�ÓRÜGà�Ò4ÑHÏdÎVÎ
Í0ÙëÓRÜëÔRÕ�×EÏ\ÔÅÕdÎVÒHÓÉÝ�ÏVä ; ÜVÓÉÒHÓRÏdÔRÔ^ØÖæÐàÖÍ0ÜGÍ=Ñ4Ï\ÒHÓÉÜGà£Ï�Î®ÕÖÔRÓÉ×0ØÒ4Ñ4Í=Í�ï�ÓÉÒ4Ì�Ý�ÕÖÑ4Í�ÛGÑ4ÏdÜG×:ÌGÍ0Þ�ÏdÔRÔÉÕ6ï�ÞñÒ4ÌGÍ�Ï\ÔRàÖÕÖÑ(ÓÉÒ4ÌGÝúÒHÕ�Ñ4Í>ÒHÚGÑ(Ü�Ï¶Ý�ÕÖÑ4Í�Ïd×0×=ÚGÑ4Ï\ÒHÍpÍ=Þ3ÒHÓRÝ_Ï\Ò4ÍÕdépÒHÌGÍ£á\ÏdÔRÚVÍTÕdé�Ò4ÌGÍ�é�ÕdÑ4Ý©ÚGÔRÏVä Â�Í0ØdÕÖÜGÙùÏs×=Í0Ñ(ÒHÏdÓRÜçÎ®ÕÖÓRÜ.ÒEæaÌGÕ6ï�Í>áÖÍ0Ñ=æbÒHÌVÓRÞ�ÏdÙVá\ÏdÜ.Ò:Ï\àÖÍÞ(Í=Í=Ý�Þ�ÒHÕoÛ®ÍrÕÖÚVÒ�ïaÍ=ÓRàdÌGÍ=Ù�Û.Ø�ÒHÌVÍ,ÓÉÜG×=Ñ(ÍEÏdÞ(ÓRÜGàoÙVÓ���×=ÚGÔ^Ò�Ø�ÕdéÅÒHÌVÍ�ÕÖÎVÒHÓÉÝ_ÓÉåEÏ\Ò4ÓRÕÖÜ�ÎGÑ(ÕÖÛGÔRÍ0Ý �Û®Í=×=ÏdÚGÞ4Í¶Ý_ÕÖÑ(Í�Î®ÕÖÔÉÓR×0Ø @ ÒHÑ4Í0Í�ÜVÕ�ÙGÍ0Þ�Ý�ÍEÏdÜVÞ�Ý�ÕÖÑ4ÍrÒHÑ(Í=Í BA� Ê á\ÏdÑ(ÓCÏdÛVÔRÍ=Þ0æÐÒHÌGÍ¶ÏdÔRàÖÕdÑ4ÓÉÒ4ÌGÝ}ÓÉÞÓÉÜG×=Ñ(ÍEÏdÞ(ÓRÜGàÖÔ^Ø£ÔRÓÉödÍ=Ô^ØTÒHÕ�Û®Í=×0ÕÖÝ�Í¶Þ(Ò4ÚG×:ö�ÓÉÜyÔRÕ�×EÏ\ÔÅÝ_Ï2â�ÓRÝ_ÏNÏdÜGÙ�æ
ÒHÌGÍ0Ñ4Í0é�ÕdÑ4Ídæ
ÓRÞpÔRÍ=Þ(Þ�ÔÉÓRödÍ0ÔÉØÒ4ÕsõGÜGÙ�Ò4ÌGÍ£àÖÔRÕdÛÐÏdÔbÝ_Ï2â�ÓRÝ©ÚVÝûï�Ó^ÒHÌGÓÉÜçÒ4ÌGÍ£Î
Í0Ñ4Ý�ÓÉÒ(ÒHÍ=Ù�Ü*ÚGÝ¶Û
Í0Ñ�Õ\é�Ñ4Í0Þ(ÒHÏdÑ(Ò4Þ=ä 'ÐÚVÒHÚGÑ(ÍïaÕÖÑ4özï�ÓRÔRÔaÍ>âVÏdÝ�ÓRÜGÍ�Þ(ÒHÑ(ÓRö*ÓRÜVàyÒHÌGÍ£ÎGÑ(ÕÖÎ
Í0ÑoÛÐÏdÔRÏdÜG×=Í�Û
Í>Ò�ï�Í0Í=Ü�Þ4ÏdÝ_ÎVÔRÓRÜVày×=ÕÖÝ�ÎGÔÉÍ0ÒHÍ0ÜGÍ=Þ(ÞÏdÜVÙ�ÕÖÎ�ÒHÓRÝ�ÓRå=Ï\ÒHÓÉÕÖÜ�ÙVÓ���×=ÚGÔ^Ò�ØÖä
'ÐÚVÒHÚVÑ4Í�ïaÕÖÑ(ö�ï�ÓÉÔRÔ�ÏdÔÉÞ4Õí×0ÕÖÜGÞ(ÓRÙGÍ0Ñ�Ý_ÕdÑ4Í�Þ4ÕÖÎGÌVÓRÞ(Ò4ÓR×=Ï\ÒHÍ0ÙqÑHÏ\ÜGÙGÕÖÝ�ÓRå0Í=ÙqÔÉÕ�×=ÏdÔ�Þ4Í=ÏdÑ4×:ÌÎGÑ(Õ�×0Í=ÙGÚVÑ4Í=Þ0ä^'XÕdÑ�ÓRÜGÞ3Ò:ÏdÜG×0ÍdæXÒHÌGÍ�ÏdÔÉàÖÕÖÑ4Ó^ÒHÌGÝì×=ÕÖÚVÔRÙ�Û
Í,Ý_Õ�ÙGÓ^õÐÍ=Ù£ÒHÕ�Þ4Í0ÔRÍ=×>Ò�Ò4ÌGÍ�ÙVÍ=×=ÓÉÞ4ÓÉÕÖÜÜGÕ�ÙGÍ�ÕÖÑËÒ4ÌGÍbá\ÏdÑ4ÓRÏdÛGÔÉÍ�ÒHÕ � ÓÉÎoÓRÜ©ÒHÌGÏ\ÒMÙGÍ=×0ÓRÞ(ÓRÕÖÜNÜGÕ�ÙGÍ�Ïd×0×=ÕÖÑ(ÙGÓRÜGà�Ò4Õ�Þ4ÕÖÝ�Í�Þ4Í>ÒaÕ\é�×0Ñ4ÓÉÒ4Í=Ñ(ÓCÏVä

� ÜGÕdÒHÌVÍ=Ñ�ádÏ\Ñ4ÓCÏ2ÒHÓRÕdÜ£ïaÕÖÚGÔÉÙ�ÚVÞ4Í�Ò4ÌGÍ¶Í0Ü.ÒHÓRÑ(Í�ÔÉÕ�×=ÏdÔ�Þ(ÍEÏdÑ(×:ÌëÏdÔRàdÕÖÑ4Ó^ÒHÌGÝìÓRÜ!'îÓRàÖÚVÑ4ÍV��ä ó ÏdÞpÏ
0 �



Þ(ÚGÛGÑ4ÕdÚVÒHÓÉÜGÍ¶ÓÉÜyÏdÜ�ÏdÔRàÖÕdÑ4ÓÉÒ4ÌGÝüÒ4ÌÐÏ\ÒpÎ
Í0Ñ4ÓRÕ�ÙGÓÉ×EÏdÔÉÔÉØ�Ñ(Í=Þ3Ò:ÏdÑ3ÒHÞpï�Ó^ÒHÌ�Ï�ÜGÍ0ï Þ(Í0Ò�ÕdéMÞHÏdÝ�ÎGÔÉÍ=Þ=äÊ�ÌGÍ,ÏdÎVÎGÑ4Õ.Ï\×:Ì�×0ÕÖÚGÔRÙ�ÏdÔÉÞ4ÕoÛ®Í,Ñ(Í0õÐÜVÍ=Ù�ÚVÞ4ÓRÜVà�Þ(ÓRÝ©ÚVÔCÏ\Ò4Í=Ù£ÏdÜGÜVÍEÏdÔÉÓRÜGàGä
ýTþ:ÿ ����� � ���	�

; Ü B Í=×>ÒHÓÉÕÖÜGÞ - ä , Ï\ÜGÙ)��ä��dä��Öæ ; ÙGÍ=Þ(×=Ñ(ÓRÛ®Í=Ù_é�ÕdÚGÑËÒ�Ø�Î
Í0ÞaÕdé
ÞHÏ2ÒHÓRÞ3õXÏdÛGÓÉÔRÓ^Ò�Ø�ÎVÑ4ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�Þ���ÒHÌGÍ�ÙGÍ @Ò4Í=Ñ4Ý�ÓRÜVÓRÞ(Ò4ÓR×ñÞHÏ\Ò4ÓRÞ3õXÏdÛGÓÉÔRÓÉÒ�Ø,ÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý " �4�5�é$ËÏdÜVÙNÒ4ÌGÑ4Í0ÍbÒ�Ø�Î
Í0ÞñÕ\é
Þ3ÒHÕ�×:ÌÐÏdÞ3ÒHÓR×�Þ4Ï\ÒHÓÉÞ(õXÏ\ÛGÓRÔÉÓÉÒ�ØÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�Þ "J7 �:9®�%�5�îæ.u�v 7 �:9��%�5�{æ.Ï\ÜGÙ=�
�4�5�
$>äæÁMÏd×:ÌNÕdéGÒHÌVÍ=Þ4Í�Þ4Ï\ÒHÓÉÞ(õXÏ\ÛGÓRÔÉÓÉÒ�Ø�ÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�ÞÓÉÞ�×=ÕdÝ_ÎGÔÉÍ0Ò4Í�é�ÕÖÑbÏ©ÎGÏdÑ(Ò4ÓR×=ÚVÔCÏdÑa×=ÕÖÝ�ÎGÔRÍmâ�ÓÉÒ�Ø�×=ÔRÏdÞ4Þb×0ÕÖÜ.Ò:ÏdÓÉÜGÓRÜVàoÏdÜTÓRÝ�Î®ÕÖÑ(ÒHÏdÜ.Ò�ÎGÑ(ÕÖÛÐÏdÛVÓRÔRÓÉÞ @Ò4ÓR×�ÎGÔRÏdÜGÜGÓÉÜGàoÎGÑ(ÕÖÛGÔRÍ0Ý�äîÊ�ÌGÍ�ÒHÌGÑ(Í=ÍrÞ(Ò4Õ�×:ÌÐÏ\Þ(ÒHÓÉ×�ÞHÏ\Ò4ÓRÞ3õXÏdÛGÓÉÔRÓÉÒ�Ø�ÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�Þb×=ÕÖÝ�ÎGÔÉÍ0ÒHÍ0ÔÉØ�õÐÔRÔÓÉÜsÒ4ÌGÍ�à.ÏdÎGÞ,ÓRÜëÒHÌVÍ_×:ÌÐÏ\Ñ(Ò�Õdéb×0ÕÖÝ_ÎVÔRÍ>â�Ó^Ò�Øy×=ÔRÏdÞ4Þ(Í=Þ0æî×=ÕdÝ_ÎGÔÉÍ0Ò4Í�Þ4Ï\ÒHÓÉÞ(õXÏ\ÛGÓRÔÉÓÉÒ�Ø�ÎGÑ4ÕÖÛVÔRÍ=Ý�Þ=æÏdÜVÙ�ÎGÔRÏdÜGÜGÓÉÜGàrÎGÑ4ÕÖÛVÔRÍ=Ý�ÞMÓRÜ�ÊîÏ\ÛGÔRÍ D ä2�Öæ�ÏdÜGÙ�ÒHÌGÍ>Ø_ÎVÑ4Õ6á�ÓRÙGÍ�ÒHÌGÍ�ÛÐÏdÞ(ÓRÞMé�ÕÖÑMÍ>â�ÒHÍ0ÜGÙGÓÉÜGà�Ò4ÌGÍÎGÔRÏdÜGÜGÓÉÜGà @ ÏdÞ @ ÞHÏ\Ò4ÓRÞ(õÐÏdÛGÓRÔÉÓÉÒ�Ø�ÎGÏdÑHÏdÙVÓRàÖÝ ÒHÕ�ÎGÑ(ÕÖÛÐÏdÛVÓRÔRÓÉÞ(Ò4ÓR×�ÎVÔCÏdÜGÜVÓRÜGàGäÅÊ{ÏdÛGÔRÍ^��ä���Þ(ÌGÕ6ï�ÞñÒ4ÌGÍ×0ÕÖÝ_ÎVÔRÍ0Ò4Í=Ù£×:ÌÐÏdÑ3ÒEä
; Ü B Í0×0Ò4ÓRÕÖÜC��ä , æ ; ÙGÍ0Þ4×=Ñ(ÓRÛ®Í=Ù�Ò�ïaÕNÏdÔÉàÖÕÖÑ4Ó^ÒHÌGÝ�ÞËé�ÕÖÑñÞ4ÕÖÔ^á�ÓRÜGà��:�4�5��ÎGÑ4ÕdÛGÔRÍ0Ý_Þ�
gÏdÜ_Í>â @Ïd×>ÒóÏdÔÉàÖÕÖÑ(ÓÉÒHÌVÝZÏdÜGÙ©ÏdÜ©ÏdÎVÎGÑ4ÕEâ�ÓRÝ_Ï\ÒHÓÉÕÖÜ�ÏdÔRàÖÕdÑ4ÓÉÒ4ÌGÝ�ä ; Þ4ÌGÕ6ïaÍ=ÙoÒHÌGÏ\ÒîÞ(ÕÖÔRÚ�ÒHÓRÕdÜ,Ò4Í=×:ÌGÜGÓ�g*ÚGÍ=ÞÙGÍ>áÖÍ0ÔRÕÖÎ®Í=Ù�é�ÕdÑ^�4�5��ÎVÑ4ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�Þa×0ÕÖÚGÔÉÙ�Û®ÍpÍmâ�Ò4Í=ÜGÙVÍ=ÙTÒHÕ��:�4�5��ÎGÑ4ÕdÛGÔRÍ0Ý_Þ0æVÏdÜVÙ�ÙGÍ=Þ(×=Ñ(ÓRÛ®Í=ÙÞ(ÕÖÝ_ÍoÍ0Ý_ÎVÓRÑ4ÓÉ×EÏdÔ{Ñ4Í0Þ4ÚGÔ^ÒHÞré�ÕÖÑ�Û
Õ\ÒHÌêÏdÔRàdÕÖÑ4Ó^ÒHÌGÝ�Þ�ÕÖÜêÔCÏ\Ñ4àÖÍoÞ(Í0ÒHÞ,ÕdéaÑHÏdÜVÙGÕÖÝ�ÔÉØyàdÍ=ÜGÍ0ÑHÏ\Ò4Í=Ù

�
�4�5�sÎGÑ4ÕÖÛVÔRÍ=Ý�Þ=ä
B Ò4Õ�×:ÌÐÏ\Þ(ÒHÓÉ×pÞ4Ï\ÒHÓÉÞ(õXÏ\ÛGÓRÔÉÓÉÒ�Ø�ÚGÜGÓÉÒ4Í=ÞóÒHÌVÍ�é�ÚGÜVÙÐÏdÝ�Í=Ü.Ò:ÏdÔÐ×0ÕÖÝ�ÎGÚVÒHÍ0ÑaÞ(×=ÓÉÍ=ÜG×0Í�ÏdÑ(ÍEÏdÞñÕdé�ÞHÏ\Ò @ÓÉÞ(õXÏdÛVÓRÔRÓ^Ò�Ø�ÏdÜGÙTÎGÑ(ÕÖÛÐÏdÛVÓRÔRÓÉÞ(Ò4ÓR×�Ý_Õ�ÙGÍ=ÔÉÞ=ä � ÞbÞ4ÚV×:Ì�æ ; Ímâ�Î
Í0×0Ò�ÒHÌGÏ\Ò�ÓÉÒ�ï�ÓRÔRÔXé�ÚGÜG×>ÒHÓÉÕÖÜTÏdÞbÒ4ÌGÍÍ0Þ4Þ4Í0Ü.ÒHÓCÏ\Ô8æ�ÙGÍ0õGÜGÓRÜGà£ÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý é�ÕdÑ�ÎGÑ4ÕÖÛGÏdÛGÓRÔÉÓRÞ3ÒHÓR×�ÙGÕÖÝ_ÏdÓRÜVÞ�ÓRÜyÒ4ÌGÍNÞHÏdÝ�Í©ïbÏEØëÒ4ÌÐÏ\Òf�4�5�ÙGÕ�Í=Þ�é�ÕÖÑ�ÙGÍ>ÒHÍ0Ñ4Ý�ÓRÜGÓÉÞ(ÒHÓÉ×�ÙGÕÖÝ_ÏdÓÉÜGÞ=ä ; Üë��ÌGÏdÎVÒHÍ0Ñ4Þ � Ï\ÜGÙ ó æ ; ï�ÓRÔÉÔ�Þ4ÌVÕ?ïZÌGÕ6ïòÞ(Ò4Õ�×:ÌÐÏ\Þ(ÒHÓÉ×Þ4Ï\ÒHÓÉÞ(õXÏdÛVÓRÔRÓ^Ò�Ø�×EÏdÜ�Û
ÍrÚGÞ(Í=Ù�ÒHÕNÍ=ÜG×0Õ�ÙVÍ�Ï\ÜGÙ�Þ(ÕÖÔÉádÍrÎGÑ4ÕÖÛGÏdÛGÓRÔÉÓRÞ3ÒHÓR×pÎGÔCÏ\ÜGÜGÓRÜVàoÎGÑ4ÕÖÛVÔRÍ=Ý�Þ=ä

01,



Complexity
Class

Complete
Satisfiability

Problem

Planning
Problem

PSPACE SSAT

Probabilistic planning with:
polynomially bounded plan size
or
polynomially bounded plan horizon

NPPP E-MAJSAT

Probabilistic planning with:
polynomially bounded plan size
and
polynomially bounded plan horizon

PP MAJSAT Probabilistic plan evaluation

NP SAT

Deterministic planning with:
polynomially bounded plan size
which is equivalent to
polynomially bounded plan horizon

¤Zë
�`� ¦�Æ�Ç������������{æîu�v����������
�{æ�ÏdÜGÙ����������
�çÎVÑ4Õ6á�ÓRÙGÍ©Ò4ÌGÍN×=ÕÖÝ�ÎGÔRÍ>ÒHÍ©Þ4Ï\ÒHÓÉÞ(õXÏ\ÛGÓRÔÉÓÉÒ�ØÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�ÞbÒHÌÐÏ\Ò�×0ÕÖÑ4Ñ(Í=Þ(Î
ÕÖÜVÙ�Ò4Õ�á\ÏdÑ(ÓRÕÖÚGÞ�ãóÑ(ÕÖÛÐÏdÛGÓÉÔRÓÉÞ(ÒHÓÉ×pÎVÔCÏdÜGÜVÓRÜGàNÎGÑ(ÕÖÛGÔRÍ0Ý_Þ0ä
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DFEHGJI�KLEHM
NOEQPRITSUKVNOWXS
YJZ[IQ\JG?S
Y^]^\_YJZ6Z`\aY^Gb\acdKTM�Y^M�\aY^GJefKL\JGgZ
YJZ`\JGbNihkjmlonFpRDrqsn?tRh
nuMv\JwxYJZ6Z[GbEiYUWXSoI�ERZ[GXE Ç Y Ç KTefKVNJI�KLWyZ[ezY^M`M`KTMU{�|C}b~����(w�KTI�S�q�KTI�I���Y^MkY^M[c�jJ�sNJKTMU{

� YUWXSUKTMU{�IQE��sEHef]^\?qsY^G�{U\JG?D�GXE Ç Y Ç KTefKVNJI�KLW?D�ezY^M`M`KTMU{OD�GbE Ç eV\J�7N�|�}b~��Q�Rw�KTITSoq�KTI�I���Y^M[�

� ÞñÙGÍ0Þ4×=Ñ(ÓRÛ®Í=Ù_ÓRÜ���ÌÐÏdÎVÒ4Í=Ñg��æ*Û
ÕdÒ4Ìo���X�����������Åæ�ÏrÒ�Ø�Î®Í�Õdé�Þ(ÒHÕ�×:ÌÐÏdÞ3ÒHÓÉ×�Þ4Ï\ÒHÓÉÞ(õXÏ\ÛGÓRÔÉÓÉÒ�ØÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý�æ�ÏdÜGÙ�ÎGÑ(ÕÖÛÐÏdÛVÓRÔRÓÉÞ(Ò4ÓR×£ÎGÑ4ÕdÎ
ÕÖÞ(ÓÉÒ4ÓRÕÖÜÐÏ\Ô�ÎVÔCÏdÜGÜVÓRÜGàêï�ÓÉÒHÌqÎ
ÕÖÔ^Ø�ÜGÕÖÝ�ÓCÏdÔ�Û®ÕÖÚGÜGÙVÞ�ÕÖÜÎGÔRÏdÜ,Þ4ÓRå0ÍbÏdÜVÙ¶ÎGÔRÏdÜ�ÌVÕÖÑ4ÓÉå=ÕÖÜ�æ\ÏdÑ(Íy��ã	���U� ×=ÕÖÝ�ÎGÔRÍ>ÒHÍMÎGÑ(ÕÖÛGÔRÍ0Ý_Þ0ä{Ê�ÌVÓRÞÅÞ4ÚGàÖàdÍ=Þ(Ò4ÞóÏpÞ(ÕÖÔRÚ�ÒHÓRÕdÜÞ3ÒHÑHÏ2ÒHÍ=à\Ø_é�ÕÖÑMÒHÌVÓRÞaÒ�Ø�Î®Í�Õdé�ÎVÔCÏdÜGÜVÓRÜGà�ÎGÑ4ÕÖÛVÔRÍ=ÝiÏdÜGÏdÔRÕÖàdÕÖÚGÞMÒHÕ�Ò4ÌÐÏ\Ò�Õdé������¡ £¢6��¤¦¥§�^¨H©@ä�ª�ÜÒ4ÌGÍ¶Þ4ÏdÝ_Í,ïbÏEØ�ÒHÌÐÏ2Ò�ÙGÍ>ÒHÍ0Ñ4Ý�ÓRÜGÓÉÞ(ÒHÓÉ×rÎGÔCÏdÜVÜGÓRÜGà�×EÏ\ÜyÛ
Í�Í>â�ÎGÑ(Í=Þ4Þ(Í=ÙzÏdÞpÒ4ÌGÍ��pã«��×=ÕdÝ_ÎGÔÉÍ0Ò4ÍÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý0�����{æ2ÓÉÞ�ÓÉÒ�Î®ÕÖÞ(Þ4ÓRÛVÔRÍîÒ4Õ�Ímâ�ÎGÑ4Í0Þ4ÞÅÎGÑ4ÕÖÛGÏdÛGÓRÔÉÓRÞ3ÒHÓR×{ÎGÔCÏ\ÜGÜGÓRÜVà�ÏdÞ�ÒHÌVÍ��pã	�^�3� ×=ÕÖÝ�ÎGÔÉÍ0ÒHÍÎGÑ(ÕÖÛGÔÉÍ=Ý¬�F�������J���
�¡­

® �¡¯� £¢���¤ZÎGÑ(Õ?á�ÓÉÙGÍ=ÞTÏ\Ü�Ï�°�±a²d³�´aµ·¶�¸¹³^º�»½¼g¸�±�´b¾k´b¿�µ·»dÀ�Á�¸�»�´aµV¾�ºsÂ ® �¡¯� £¢���¤ÃµV»�³
Ä ±�¾�Å`³^Å
µVÆVµ·»�´aµVÇ Ä Æm³�º�º�µVº
È_´b¸�ÇX¿�º�µ·ÀUÁ
¸?´b¿`³�´y¾ Ä ¸�±b³�´a¸i»yÅ6É�Çi¾�º6¶�¸�±�´aµVº�È�³ Ä Æm³^º�º
µVº�È Ä ±a¾�Å�Æ·¸i²
µ·º�´a¾k³^º¦µVº�»½´X³^º�Ç�¸�¾^ÊR�F�������J���
�x³�º�ËÌ»�¾�Æ·¶Uµ·º�È�´b¿`³�´ Ä ±a¾�Å�Æ·¸i²Íµ·º�»�´a¸Î³^Ë�Ï�Ð«µVÈ�Á
±a¸�Ñ
ÂzÒ�ÓJÂ
Ôg±�µV¸JÕ�É�Ö	´a¿�µV»�µ·»�³^Ç�Çi¾�² Ä Æ·µV»a¿
¸iË$Å6É$Á
»aµVº
È*´b¿�¸�ÇX¿
¾�µVÇ�¸�¶�³^±aµV³^Å�ÆV¸�»_´a¾�¸iº�Ç�¾3Ë�¸oÇi³^º�Ë�µ·Ë`³�´a¸
Ä ÆV³^º�»r³^º
Ë�´a¿�¸CÇX¿`³^º
Çi¸F¶^³�±aµm³�Å�ÆV¸�»«´b¾(¸iº
Çi¾UË�¸C´b¿�¸CÁ�º
Çi¸i±½´X³^µ·º6´�ÉOµVºO´b¿
¸ Ä Æm³^º
º�µVº�ÈRË
¾�²�³�µVºsÂ
× µ·¶^¸iº_´a¿�¸g���������J������¸�º�Çi¾UË�µ·º�È�Ö ® �Ø¯� £¢6��¤�Ë�±b³Î¼F»«¾^º_´b¸�ÇX¿�º�µ·ÀUÁ
¸i»�Ê�±�¾�²&Ôg¾U¾�ÆV¸i³^ºA»b³�´½�
µ·»�Ù£³^Å
µVÆVµz´�É�Ö�Ë
ÉUº`³^²�µVÇ Ä ±a¾�È^±b³^²�²dµ·º�È�ÖU³^º�ËoÇi³^ÇX¿�µ·º�È�´b¾O»�¾�Æ·¶^¸?´b¿�µ·»F�����Ì���J�����*µVº
»�´X³�º�Çi¸�Ö
³^º
Ëd´b¿
¸Ú»a¾^ÆVÁ
´aµV¾�º�¾^Ês´a¿�¸R���X����������� Ä ±a¾^Å�ÆV¸�²uµV»ÛË�µV±�¸iÇ�´aÆ·É�µ·º�´a¸i± Ä ±a¸J´X³^Å�Æ·¸Ú³�»y³_»�¾�ÆVÁ3´bµV¾^º
¾^Ê�´b¿
¸ Ä Æm³^º�º
µVº�È Ä ±�¾�Å�Æ·¸i²ÜÂ

® �¡¯� £¢���¤x³^»a»�Á�²d¸�»�Çi¾^² Ä Æ·¸�´a¸�Á�º�¾�Å
»a¸i±½¶�³^Å�µVÆ·µ·´�ÉÝ³^º�ËvÖ	´b¿�¸�±a¸�Ê�¾^±a¸^Ö Ä ±�¾3Ë
Á�Çi¸�» Ä Æm³^º
»
´a¿`³�´�³^±a¸Þ³�»aµ·² Ä Æ·¸�»a¸iÀ�Á�¸�º�Çi¸ß¾^ÊR³^Ç�´aµV¾�º�»�Â�ª_¼FµVÆVÆF±�¸�Ê�¸i±�´b¾Ý»aÁ�ÇX¿ Ä ÆV³^º�»Qàá³kÙ`º
µ·´b¸Ü»a¸��

�^â



E-MAJSAT
Solver

Problem
Converter

Planning Problem

Optimal Plan

E-MAJSAT Problem

erect-castle-1
erect-castle-2

(NOT moat-0) AND
(NOT castle-0) AND
(dig-moat-1 ORerect-castle-1) AND
(dig-moat-2 ORerect-castle-2) AND

(castle-2)

T F

castle

1: castle

T F

erect-castle

T F

0.5

moat

0.25

moat

2: moat

T F

T F

0.5

castle

0.75
T F

castle: new

1.0 1.0

1.0

0.0

castle

2: castle

T F

0.01.0

1: moat
moat

0.5

dig-moat

Probability of success = 0.4375

d1, 0.50

e1, 0.50

e2, 0.25

e3, 0.75

e4, 0.50

ãCä�å[æ�ç�èÞé¡ê�ë`ì ®Úí ¯� £¢ í ¤ßÇi¾�º6¶�¸�±�´a»î³ Ä ±�¾�Å`³^Å
µVÆVµ·»�´aµVÇ Ä Æm³�º�º�µVº
È Ä ±a¾^Å�ÆV¸�²ï´a¾d³�ºoµVº�»½´X³^º�Ç�¸
¾^Ê	���Xð í�ñ � í�ò ³^º�ËÜ»a¾^Æ·¶�¸�»C´b¿`³�´ Ä ±a¾�Å�Æ·¸i²óµ·º�»�´a¸Î³^ËvÂ

À�Á�¸�º�Çi¸�¾^Êg³^Ç�´aµV¾�º�»R´a¿`³�´A³^±�¸�¸�ô3¸iÇiÁ3´b¸iËÝµVºß¾�±�Ë�¸i±R¼Fµ·´a¿�¾�Á
´(±�¸iÈ6³�±aËß´b¾o´b¿�¸�»½´X³�´a¸�¾�Ê�´a¿�¸
¸�º�¶Uµ·±a¾�º�²�¸iº6´Qàx³^»RI�EHIõY^eTeföoEHG�cU\JGb\ac(Z[ezY^M
N�Ï�Ð«µ·È�Á�±�¸RÑ
Âø÷�Ï�³6Ó�ÓJÂ�ùC¿�¸�»a¸_³^±a¸?´a¿�¸(»aµ·² Ä Æ·¸i»½´C¾^Ê
´a¿�±a¸�¸Û´�É Ä ¸i»«¾�Ê Ä Æm³�º�»Øªv¼FµVÆ·Æ�Å�¸Û±a¸JÊ�¸i±�±aµVº
È�´a¾îµ·ºA´a¿�µV»�³^º�ËA»aÁ�Å
»a¸iÀ�Á�¸�º6´rÇX¿`³ Ä ´a¸i±a»�Â	ùC¿�¸�»a¸iÇ��
¾�º
Ë�´�É Ä ¸^Ö�YUWJö6WJefKLWyZ[ezY^M
NC³�±a¸(³�È�¸iº�¸�±b³^Æ·µVúi³�´bµ·¾�º�¾^Ê�´b¾^´b³^ÆVÆzÉ�¾�±aË�¸�±a¸�Ë Ä ÆV³^º�»C´b¿�³�´FµVº�Ç�ÆVÁ�Ë
¸
Ç�¾�º6´bµVº
È�¸iº6´R³�Ç�´bµ·¾�º�»7Ï�Ð«µ·È�Á�±�¸_Ñ3Âû÷�Ï�Å£ÓaÓ�ÂFÐ«µVº�³^ÆVÆzÉ�ÖseVE�EXZ[KTMU{_Z[ezY^M
NF³�±a¸�³�È�¸iº
¸i±b³�ÆVµVúi³�´bµ·¾�º�¾^Ê
³^ÇJÉUÇiÆVµ·Ç Ä Æm³�º�»CµVºo¼F¿�µ·ÇX¿Þ³^ÇJ´bµ·¾�º�»CÇÎ³�º¹Å[¸(±a¸ Ä ¸Î³H´b¸iË�Ï�Ð�µVÈ�Á�±�¸(Ñ
Âø÷�Ï�ÇÎÓaÓJÂ

ª�º�Å�±a¾�³^ËO¾�Á
´aÆVµVº
¸^Ö�´a¿�¸y¾ Ä ¸i±a³�´bµ·¾�º�¾^Ê ®Úí ¯� £¢ í ¤ Ä ³^±a³^ÆVÆ·¸iÆ·»�´a¿`³�´�¾^Êv� í�ò  £¢ í ¤	Â«ùC¿�¸�±a¸
³^±�¸^Ör¿�¾�¼�¸�¶�¸�±iÖ�»a¾�²�¸o»aµ·È�º�µ·Ù�ÇÎ³^º6´OË�µzüv¸�±a¸�º�Çi¸�»�Ë
Á�¸�´b¾*´a¿�¸�Ê�³^Ç�´O´a¿`³�´ ®îí ¯� £¢ í ¤x²�Á�»½´
Ë�¸i³^Æ«¼Fµz´b¿ß³o»�´a¾3ÇX¿`³�»�´bµ·ÇOË�¾�²d³^µVºvÂ � »RªîË�¸�»aÇ�±aµVÅ[¸iËßµ·ºk�g¿`³ Ä ´a¸i±Aý
Ö�� í�ò  £¢ í ¤¦Ç�¾�º6¶�¸i±½´b»
³ Ä Æm³�º�º�µVº
È Ä ±a¾�Å
ÆV¸i² ´b¾Ì³^º�µ·º�»�´b³^º�Ç�¸k¾�Ê�þ í�ò Â ÿ3µVº
Çi¸�´b¿�¸�±a¸kµV»oº�¾ Á�º�Ç�¸i±½´X³^µ·º�´�Éáµ·º
´a¿�¸ Ä Æm³�º�º�µVº
ÈO¸iº6¶UµV±a¾^º�²d¸�º6´ÎÖ£� í�ò  £¢ í ¤kÇi³^º�Á�»a¸(ÇX¿�¾�µ·Çi¸R¶�³^±aµV³^Å�Æ·¸i»g´a¾O¸iº�Ç�¾3Ë�¸(Å[¾^´b¿o´a¿�¸
Ä ÆV³^º�³�º�Ë�µ·´a»g¾�Á3´bÇi¾^²d¸�Â	ª�º�Çi¾^º�´a±b³^»½´ÎÖ ®îí ¯� £¢ í ¤�²d³ � ¸i»C³7Ë
µV»�´aµVº�ÇJ´bµ·¾�ºdÅ[¸�´�¼�¸i¸�º�ÇX¿�¾�µVÇ�¸
¶�³^±�µm³^Å�Æ·¸i»�ÖÎ¼F¿�µVÇX¿A¸iº�Ç�¾3Ë
¸Û´a¿�¸ Ä ¾�»�»aµ·Å�ÆV¸ Ä Æm³^º�»�Ö^³�º�Ë(ÇX¿`³^º�Ç�¸Û¶�³^±�µm³^Å�Æ·¸i»�Ö�¼F¿
µVÇX¿A¸iº�Ç�¾3Ë�¸�´a¿�¸

� �



erect-castledig-moat dig-moat

Ï�³�Ó � ´a¾^´X³�ÆVÆ·Éd¾�±�Ë�¸i±�¸iË Ä Æm³^º�µ·»F³�»�µV² Ä ÆV¸Ú»a¸iÀ�Á�¸�º�Çi¸_¾^Ê«³^Ç�´aµV¾�º�»�Â

dig-moat erect-castledig-moat dig-moat
not(moat)

moat moat

not(moat)

Ï�Å`Ó � ºÞ³�Ç�ÉUÇiÆ·µVÇ Ä ÆV³^º�ÇÎ³^º�¸Jô Ä ±�¸i»�»ÚÇi¾^º�´aµVº�È^¸iº6´î³^Ç�´aµV¾�º�»�Â

erect-castledig-moat

not(moat)

moat

moat and not(castle)

not(moat)

Ï�ÇÎÓyª�º¹³�ÆV¾U¾ Ä µ·º�È Ä ÆV³^ºsÖ`³�Ç�´bµ·¾�º�»CÇi³^º¹Å[¸(±a¸ Ä ¸i³�´b¸�ËsÂ

ãCä�å[æ�ç�è ésê��sì�ù�¾^´X³^Æ·Æ·Ék¾�±�Ë�¸i±�¸iË Ä Æm³�º�»iÖÛ³^ÇJÉ3Ç�ÆVµ·Ç Ä Æm³�º�»iÖÛ³^º�Ë¦Æ·¾3¾ Ä µVº�È Ä Æm³^º
»O³^±a¸�´a¿�±a¸�¸´�É Ä ¸i»�¾^Ê Ä ±a¾�Å`³�Å�µVÆ·µV»�´aµVÇ Ä Æm³^º
»A¥����H©LÂ

� Ñ



Á�º
Çi¸i±½´X³^µ·º6´�É�µVº�´a¿�¸ Ä ±�¾�Å`³^Å�µ·ÆVµ·»�´bµ·Ç Ä Æm³^º�º
µVº�È Ä ±a¾�Å�Æ·¸i²ÜÂ�ù�¾�È�¸J´b¿�¸�±iÖ6´b¿
¸CÇX¿`³^º�Ç�¸F¶�³^±�µm³^Å
ÆV¸i»
Ë�¸J´b¸�±a²�µVº�¸(´b¿�¸ Ä ±�¾�Å`³^Å�µ·ÆVµz´�É�´b¿�³�´?³�È�µz¶�¸iº¹´b±aÁ3´b¿*³�»a»aµ·È�º�²�¸iº6´FÊ�¾�±F´b¿�¸AÇX¿�¾�µ·Çi¸_¶�³^±�µm³^Å
ÆV¸i»
Ï�³�È^µ·¶�¸�º Ä Æm³^º£Ó�¼Fµ·ÆVÆv³^Ç�´aÁ`³^ÆVÆzÉ�Æ·¸Î³^Ëo´a¾d³O»a³�´bµ·»�ÊTÉUµVº�È�³^»�»aµ·È�º�²�¸iº6´7Ï�±a¸i³^ÇX¿�´b¿�¸(È�¾6³�ÆTÓJÂ

× µ·¶�¸�º�³7�y�ÚÐkÊ�¾^±a²�Á�ÆV³?¼Fµ·´b¿dÇX¿`³^º�Ç�¸î¶�³^±�µm³^Å�Æ·¸i»�Ö ®îí ¯� £¢ í ¤Þ²�Á�»�´�Ù`º�ËsÖUº�¾^´�²�¸i±a¸�Æ·É
³$»�µVº�È�Æ·¸Þ»a³�´bµ·»�ÊTÉUµVº�È$³^»a»�µVÈ�º�²�¸iº6´kÏ�³^»oµVº � í
ò  £¢ í ¤ØÓJÖFÅ�Á3´�±b³�´a¿�¸i±�´a¿�¸ß³^»�»aµVÈ^º�²d¸�º6´o¾^Ê
ÇX¿�¾^µVÇi¸�¶�³^±aµV³^Å�ÆV¸�»Û´a¿`³�´g¿`³^»�´a¿�¸Ú¿
µVÈ�¿�¸�»�´ Ä ±a¾�Å�³^Å�µVÆ·µ·´�ÉO¾�Ê Ä ±a¾UË�Á�Ç�µVº�È7³7Çi¾�² Ä Æ·¸�´b¸�»b³H´bµV»½ÊTÉ6�
µ·º�È�³^»a»�µVÈ�º
²d¸�º�´iÂrùC¿�µV»F²�¸Î³^º�»y´a¿`³�´ ®Úí ¯� £¢ í ¤�²7Á�»�´iÖ�µVº�¸�ü�¸iÇJ´Îì

	 Ë
¸�´b¸�±a²�µVº�¸(³�ÆVÆ Ä ¾�»�»aµVÅ
ÆV¸R»b³H´bµV»½ÊTÉUµVº�È�³^»�»aµVÈ^º�²d¸�º6´b»iÖ
	 Çi³^ÆVÇ�Á�Æm³H´b¸�´a¿�¸ Ä ±�¾�Å`³^Å�µ·ÆVµz´�É(¾^Ê[¸Î³^ÇX¿�»b³�´aµV»½ÊTÉ3µ·º�ÈR³^»�»aµ·È�º�²�¸iº6´�Ï�Å�³^»a¸�Ëd¾�º�´a¿�¸CÇX¿`³^º
Çi¸
¶�³^±�µm³^Å
ÆV¸ Ä ±�¾�Å`³^Å
µVÆVµz´bµ·¸i»XÓ

	 »�Á�²0´a¿�¸y»a³�´bµ·»�ÊTÉUµVº�È?³^»a»�µVÈ�º�²�¸iº6´ Ä ±a¾�Å`³�Å�µVÆ·µ·´bµ·¸i»¡Ê�¾�±	¸i³^ÇX¿ Ä ¾^»a»aµ·Å�ÆV¸�ÇX¿�¾�µ·Çi¸J�L¶�³^±aµV³^Å�ÆV¸
³�»a»aµ·È�º�²�¸iº6´ÎÖ�³^º�Ë

	 ±�¸�´aÁ�±aº�´b¿�¸�ÇX¿�¾�µ·Çi¸F¶�³^±aµV³^Å�ÆV¸y³^»a»�µVÈ�º�²�¸iº6´ÚÏ Ä Æm³^º£Ó�¼Fµz´b¿�´b¿�¸F¿�µ·È�¿�¸�»�´ Ä ±a¾�Å�³^Å�µVÆ·µ·´�É_¾^Ê
Ä ±a¾UË�Á�Çiµ·º�È�³O»b³�´aµV»�ÊTÉUµ·º�È�³^»a»�µVÈ�º�²�¸iº6´_Ï�»aÁ�Ç�Çi¸i»�»�Ê�Á�Æ Ä ÆV³^º£ÓJÂ

× µ·¶^¸iº*´b¿
¸i»a¸�±�¸iÀ�Á�µV±�¸i²�¸iº6´b»�Ö¡µ·´ÚµV»Ú¶^¸i±�É*Ë�µ·°�ÇiÁ
Æ·´Ú´a¾�³Î¶�¾�µ·Ë�Ë�¾�µVº
È�³�»�ÉU»�´a¸i²d³�´bµ·Ç�»a¸i³^±aÇX¿
¾�¶�¸�±�´a¿�¸A»a¸�´�¾^Ê	³^ÆVÆs³^»a»�µVÈ�º�²�¸iº6´a»�Ê�¾�±y´a¿�¾�»�¸A´a¿`³�´î³^±a¸(»a³�´bµ·»�ÊTÉUµVº�È
ÂÛª�ºÜÊ�³^Ç�´iÖ£³^»Fªg¼FµVÆ·ÆvË�¸��
»�Çi±aµ·Å�¸�µ·ºR²d¾^±a¸	Ë�¸J´X³^µ·Æ^µ·ºAÿ3¸iÇJ´bµV¾^º(Ñ
Â â Ö�´a¿�¸ ®Úí ¯� £¢ í ¤�³^ÆVÈ�¾^±aµ·´a¿�² Ê�¾�±s»�¾�Æ·¶UµVº
È�����ð í�ñ � í�ò
Ä ±�¾�Å�Æ·¸i²�»yµV»yÅ�³^»a¸�Ë¹¾�º�

����� ��������Ö3´b¿�¸R¸�ô3´a¸iº�»�µV¾�º�¾^ÊØ´a¿�¸R»�ÉU»�´a¸i²d³�´bµ·Ç��������Ý³^ÆVÈ^¾�±aµz´b¿�²uª
Ë�¸�»aÇ�±aµVÅ[¸iËÜµVº¹ÿ3¸�Ç�´aµV¾�º¹�3Âø÷3ÂzÒ�Â

ùC¿�Á�»iÖØ¸J¶�¸iºkµ·Êr¾^º�Æ·ÉÜ´b¾^´b³^ÆVÆzÉ�¾�±aË
¸i±a¸�Ë Ä Æm³^º
»R³^±a¸7Çi¾�º�»�µVË�¸�±a¸�ËsÖs´b¿�¸ Ä ±a¾�Å
ÆV¸i² ¾^Ê Ä ÆV³^º
¸J¶^³�ÆVÁ`³�´aµV¾�º_µV»	»�µVÈ�º
µ·Ù`Çi³^º6´bÆ·ÉA²�¾�±a¸gË�µ·°�ÇiÁ
Æ·´	µ·º�³?»�´a¾3ÇX¿`³�»�´bµ·ÇCË�¾�²d³^µVºvÂ�ª�º6´aÁ�µ·´aµ·¶�¸�Æ·É^Ö�µVº�´a¿�¸
Ë�¸J´b¸�±a²�µVº�µ·»�´bµ·Ç�»a¸J´a´aµVº�È�Ö¡¸J¶�³^ÆVÁ`³H´bµVº
È�³ Ä Æm³^ºß²�¸Î³^º�»R¸�ô3¸iÇiÁ3´bµVº
È¹´b¿
¸ Ä Æm³^ºß³^º
ËÝÇX¿�¸�Ç � µVº�È
´a¿�¸�»aµVº
È�ÆV¸o¸�ô
¸�ÇiÁ
´aµV¾�º ´b±a³^Çi¸�´b¾ß»a¸�¸¹¼F¿�¸J´b¿�¸�±�´a¿�¸�Ù`º`³^ÆC»½´X³�´a¸Üµ·»�³kÈ�¾�³^Æy»�´b³�´b¸��FÈ�µ·¶^¸iº
³ Ä ¾�Æ·ÉUº�¾�²�µm³�Æz��Æ·¸iº�È�´b¿ Ä Æm³^ºsÖÛ³ß±a¸�»�´b±�µVÇJ´bµV¾^º ª7³^»a»�Á�²�¸�Ê�¾^±�´b¿�µ·»�±�¸i»�¸Î³^±�ÇX¿sÖg´b¿
µV»OÇÎ³�ºÌÅ[¸

� �



Ë�¾^º�¸RµVº Ä ¾�ÆzÉ3º
¾�²dµV³^Æ`´bµ·²d¸�Â	ª�º�´b¿�¸R»½´b¾UÇX¿`³^»½´bµVÇR»�¸�´�´bµVº
È�Ö
¿�¾�¼�¸�¶^¸i±iÖ£¾�º
¸Rº�¸i¸�Ë�»C´b¾OË�¾�´a¿�¸
¸�ÀUÁ
µ·¶�³^ÆV¸�º6´r¾^Ê[ÇX¿�¸iÇ � µVº
È7¸Î³�ÇX¿ Ä ¾�»a»�µVÅ�Æ·¸y¸Jô3¸�ÇiÁ
´aµV¾�º�´b±a³^Çi¸F³^º
Ë�»�Á�²�²dµ·º�È?´b¿�¸ Ä ±a¾�Å`³�Å�µVÆ·µ·´�É
¾^Êv¸Î³^ÇX¿d´b±b³�Çi¸F¼F¿�¾�»a¸�Ù`º`³^Æ[»�´b³�´b¸�µV»Û³AÈ�¾6³^Æ`»½´X³�´a¸��3´a¿�µV»rµ·»g³����	�õÇi¾�² Ä Æ·¸�´b¸ Ä ±�¾�Å�ÆV¸�² ¥����H©�Â
ù�¾ Ä Æm³^Ç�¸R´b¿�µ·»CµVº Ä ¸�±a» Ä ¸�Ç�´bµz¶�¸�Ö[±�¸iÇi³^ÆVÆv´a¿`³�´�� �"!#�$�%!á�&� �^� !#�Ûÿ'� � �)(�Â

Ð`Á�±�´a¿�¸i±�²d¾^±a¸^Ö Ä ÆV³^º�»ØµVºA³î»½´b¾UÇX¿`³^»½´bµVÇrË�¾^²�³^µ·ºRÊ�±a¸iÀ�Á�¸�º6´bÆ·É(º
¸i¸iË_´b¾�Å�¸r²�¾�±a¸rÇi¾^² Ä Æ·¸Jô
´a¿`³^º Ä Æm³�º�»?µVºß³oË�¸J´b¸�±a²�µVº�µ·»�´bµ·Ç7Ë�¾^²�³^µ·º*�¡³oº�¾�º
Çi¾�º6´bµ·º�È�¸�º�´ Ä Æm³^º*´a¿`³�´(²d³�ÉÞ»aÁ
°�Ç�¸�µ·º
³�Ë�¸�´a¸i±a²�µVº
µV»�´aµVÇ(»a¸J´a´aµVº�È�Ê�±a¸iÀ�Á�¸�º6´bÆ·É�Ê�³^µ·ÆV»C¼F¿�¸�º�Á�º�Çi¸�±�´b³^µVº6´�ÉÜµV»�µVº6´b±�¾3Ë
Á�Çi¸�ËsÂ + Ä ´bµV²d³^Æ
Ä ÆV³^º�»�µVº�³A»�´a¾3ÇX¿`³�»�´bµ·Ç?Ë�¾�²d³^µ·º�Ê�±�¸iÀ�Á�¸iº6´aÆ·Éd±a¸iÀ�Á�µ·±a¸îÇi¾�º�Ë
µ·´bµ·¾�º`³^Æ£Å�±a³^º�ÇX¿�¸�»g´b¿�³�´y» Ä ¸�Çiµ·ÊTÉ
Ë�µzüv¸�±a¸�º�´7³^ÇJ´bµV¾^º�»(Ë�¸ Ä ¸iº�Ë
µVº�ÈÜ¾�ºÝ´a¿�¸�»�´b¾UÇX¿`³^»½´bµ·Çd¾�Á3´bÇi¾^²d¸�¾^Ê�´b¿�¸�ÇiÁ�±�±a¸�º�´7³^ÇJ´bµV¾^ºsÖ�¾^±
Æ·¾3¾ Ä »�´b¿�³�´C±a¸ Ä ¸i³�´F³^º�³�Ç�´bµ·¾�ºoÁ�º6´bµ·Æs³7Ë
¸i»aµ·±a¸�ËÜ±�¸i»�Á�Æ·´Cµ·»C³^ÇX¿�µ·¸�¶^¸iËsÂ��g¾�² Ä ÆV¸�ô3µ·´�Éd±a¸i»�Á�Æ·´a»
µ·º�Ë�µVÇi³�´b¸�´a¿`³�´�³^» Ä ÆV³^º¦Çi¾�² Ä Æ·¸Jô3µ·´�É�µVº�Ç�±a¸Î³�»a¸i»�ÖgÅ[¾^´b¿ »a¸i³^±aÇX¿
µVº�Èß´b¿�±�¾�Á�È�¿ Ä ÆV³^º¦» Ä ³�Çi¸
³^º
Ë¹¸J¶^³�ÆVÁ`³�´aµVº�È Ä ¾^´a¸iº6´bµV³^Æ Ä ÆV³^º�»CÅ[¸iÇ�¾�²d¸�»î²�¾�±�¸?Ë�µ·°�Ç�Á�Æ·´_¥,����©�Â
-/.�0 132�46572�892�:<;7=>:@? AB57CED@FGD6=IHI=>8J;7=IK ABH>FG:6:6=>:@? AB57CEDML

H>2�N 8
OF¸iÇi³^ÆVÆ¡Ê�±a¾^² ÿU¸iÇ�´aµV¾�º*ý
Â·ÒA´b¿`³H´R³dË
¸�´b¸�±a²�µVº�µ·»�´aµVÇ Ä Æm³�º�º�µVº
È�Ë�¾�²d³^µ·º@P QSRUT&VXWIY�V[Z�V[\�]
µ·»îÇX¿`³�±b³^ÇJ´b¸i±�µVú�¸iË�Å6É¹³dÙ`º�µz´b¸A»a¸�´?¾^Ê�»�´b³�´b¸�» TîÖs³^ºÞµVº�µz´bµm³�Æs»�´b³�´b¸GW�Y�^_TÚÖs³�Ù`º�µz´b¸A»a¸J´R¾^Ê
¾ Ä ¸i±a³�´b¾^±a»C¾�±F³^ÇJ´bµ·¾�º�»`ZoÖ`³^º
Ë¹³O»�¸�´�¾^Ê�È�¾6³^Æs»½´X³�´a¸i»a\%!"TîÂrªÛ¼Fµ·ÆVÆ�Á�»a¸(´b¿�¸R»a³^²�¸(´aÁ Ä Æ·¸
´a¾�ÇX¿`³^±a³^Ç�´a¸i±aµ·úi¸ Ä ±a¾�Å`³�Å�µVÆ·µV»�´aµVÇ Ä ÆV³^º�º�µ·º�È Ä ±�¾�Å�Æ·¸i²�»iÖU¸Jô3Çi¸ Ä ´F´b¿`³�´gº�¾�¼á´b¿�¸?µ·º�µ·´aµm³^Æ`»½´X³�´a¸
µ·»ÚÇX¿`³^±a³^Ç�´a¸i±�µVúi¸�Ë�Å6É�³ Ä ±�¾�Å`³^Å
µVÆVµz´�É�Ë�µV»½´b±�µVÅ�Á
´aµV¾�º¹¾�¶�¸i±Ú»�´X³H´b¸i»�ÏQK���\i��´b¿�¸7µVº�µz´bµm³�Æ¡»�´X³H´b¸�µ·»
Á�º
Çi¸i±½´X³^µ·º£Ór³^º�Ëd´a¿�¸î³ Ä�Ä Æ·µVÇÎ³H´bµV¾^ºO¾^ÊØ³^º�³^Ç�´aµV¾�ºcb�µVºd³A»½´X³�´a¸�Wî±�¸i»�Á�Æ·´a»gµVºd³(Z[GbE�dXYediKTefKVNJI�KLW
´a±b³^º�»�µ·´aµV¾�º�´a¾_³Rº�¸J¼ »�´b³�´b¸ W>fmÂ«ùC¿�¸F¾�Åhg�¸iÇJ´bµz¶�¸�µV»	´b¾(ÇX¿�¾U¾�»�¸Ú³^ÇJ´bµ·¾�º�»iÖ6¾^º�¸�³�ÊT´b¸�±r³^º�¾^´a¿�¸i±�Ö
´a¾�²d¾�¶^¸_Ê�±a¾^² ´a¿�¸7µ·º�µ·´aµm³^Æ Ä ±a¾�Å�³^Å�µVÆ·µ·´�ÉoË
µV»�´a±aµ·Å�Á
´bµ·¾�º¹´a¾�³ Ä ±a¾�Å`³�Å�µVÆ·µ·´�ÉoË�µ·»�´a±aµVÅ
Á
´bµ·¾�º¹µ·º
¼F¿�µ·ÇX¿Ý´a¿�¸ Ä ±�¾�Å`³^Å
µVÆVµz´�É*¾^ÊgÅ�¸�µVº�È¹µVºÝ³¹È�¾�³^Æ�»�´b³�´b¸dµV»(È�±a¸i³�´b¸�±A´a¿`³^ºÝ¾�±_¸�À�Á`³^Ær´b¾Ü»a¾�²�¸
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´a¿�±a¸�»a¿�¾�Æ·ËkjUÂml
Ð`¾�±(´b¿�¸�¼g¾^± � Ë�¸i»�Çi±�µVÅ[¸iË$µ·ºÝ´b¿
µV»AÇX¿`³ Ä ´a¸i±iÖ«ª?¿`³Î¶�¸o³�»a»aÁ
²d¸�Ë$³¹Ç�¾�² Ä ÆV¸J´b¸iÆzÉßÁ�º�¾�ÅU�

»�¸i±�¶�³^Å
ÆV¸7Ë
¾�²�³�µVºUà:´b¿�¸(¸�ü�¸iÇJ´b»î¾^Ê Ä ±a¸J¶UµV¾�Á�»Ú³^Ç�´aµV¾�º
»îÇi³^º�º�¾^´îÅ[¸7Á�»�¸iË�µVº¹»a¸�ÆV¸iÇJ´bµ·º�Èd´a¿�¸
Ç�Á�±a±�¸iº6´A³^Ç�´aµV¾�ºvÂRùC¿�µV»?µ·»?³�» Ä ¸�Çiµm³�Æ«ÇÎ³�»a¸O¾^Ê�´a¿�¸� on ®qp  �Ê�¾^±a²�Á�ÆV³�´bµ·¾�ºÜ¾^Ê�´b¿�¸ Ä ±a¾�Å�Æ·¸i²
ÏT¼F¿�µVÇX¿�Çi³^ºßÅ�¸7¶Uµ·¸�¼�¸iËk³^»?´b¿
¸�Çi¾�º6´a±a¾�Æ�Ê�¾�±a² ¾^Ê�³�¿�µVË
Ë�¸iºsrÞ³�± � ¾�¶Þ²d¾UË�¸iÆmÓJÂ(Ôg¸�ÇÎ³^Á
»a¸
º�¾�µVº
Ê�¾�±�²�³H´bµV¾^ºÌµ·»�È6³^µ·º�¸iËÌË�Á�±�µVº�È Ä Æm³^º:¸�ô3¸iÇiÁ3´bµV¾^ºsÖî¾ Ä ´bµ·²�³^Æ Ä Æm³^º�»�³^±a¸Þº�¾�º�Ç�¾�º6´bµVºU�
È�¸�º6´Ú»�¸iÀ�Á�¸iº
Çi¸i»(¾^Ê	³^Ç�´aµV¾�º
»iÂCªy±�¸iÆm³�ô�´b¿�µ·»Ú³^»�»aÁ�² Ä ´aµV¾�ºÜµVºÞ�g¿`³ Ä ´a¸i±q�3Ö[¼F¿
¸i±a¸_ªyË�µ·»aÇiÁ
»a»
Ç�¾�º6´bµVº
È�¸iº6´ Ä ÆV³^º�º�µ·º�ÈRµVº�´a¿�¸ Ä Æm³^º
º�µVº�ÈH�Q³^»Q��»b³H´bµV»½Ù£³^Å�µ·ÆVµz´�É?Ê�±b³^²�¸�¼�¾�± � Ïut£� ®Úí ¯� £¢ í ¤Ü³^º�Ë
v�í ¤ pJwox Ó�Â

� Æ·Ær¾^ÊF²7É Ä Æm³�º�º�¸i±�»7Á�»�¸o³ Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^º`³^Æ�±a¸ Ä ±a¸�»a¸�º�´b³�´bµ·¾�º$Çi³^ÆVÆ·¸iËÝ´a¿�¸�»�¸iÀ�Á�¸iº6´aµm³^Æ �
¸Jüv¸�Ç�´b»Q�õ´a±a¸i¸Ú±a¸ Ä ±a¸i»�¸iº6´X³H´bµV¾^ºßÏL� ò Ó�¥§Ñ � ©�Ö3¼F¿�µ·ÇX¿�µV»�³_»½É3º6´b³^Ç�´aµVÇî¶�³^±�µm³^º6´�¾^Ês´�¼�¾��õ´aµV²�¸J�õ»aÆVµ·Çi¸
Ôy³ÎÉ^¸i»�º�¸�´a»7Ï�÷�ùFÔy��»XÓg¼Fµ·´a¿ÜÇ�¾�º�Ë�µz´bµ·¾�º`³^Æ Ä ±a¾�Å�³^Å�µVÆ·µ·´�É�´X³�Å�ÆV¸�»C±a¸ Ä ±a¸i»�¸iº6´b¸�Ë�³^»y´a±a¸i¸�»�¥fÒ�ýUÖ
Ò���©LÂîÏ�ùC¿�µV»C±�¸ Ä ±�¸i»a¸�º6´X³�´aµV¾�º�µV»F³�ÆV»a¾7¸iÀ�Á�µ·¶�³^Æ·¸iº6´C´b¾ Ä ±�¾�Å`³^Å
µVÆVµ·»�´aµVÇ�»�´X³H´b¸J�õ» Ä ³�Çi¸(¾ Ä ¸i±b³H´b¾�±�»
Ïy��ÿ'+R»bÓ�¥ â ýUÖØÑ � ©�ÂøÓ � ÷�ùFÔy�uµV»(³ Ä ±�¾�Å`³^Å
µVÆVµ·»�´aµVÇ�³�Ç�´bµ·¾�º�±a¸ Ä ±a¸�»a¸�º�´b³�´bµ·¾�ºkµVº*¼F¿�µ·ÇX¿k´a¿�¸
¸Jüv¸�Ç�´�¾^ÊÚ³ Ä ±a¾�Å`³�Å�µVÆ·µV»�´aµVÇd³^Ç�´aµV¾�º/µ·»O±a¸ Ä ±a¸�»a¸iº6´a¸iË:Å6É¦³*´�¼�¾���Æ·¸�¶�¸�ÆFÔy³ÎÉ�¸�»dº�¸J´ÎÂ¦��¾3Ë�¸�»
Ç�¾�º6´X³^µ·º�µVº�È�³^ÆVÆ¡´a¿�¸ Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^º�»�´a¿`³�´ÚÇi¾�º�Ë
µ·´bµ·¾�º¹´a¿�¸�³�Ç�´bµ·¾�ºsÖ[¾�±î´a¿`³�´î´b¿�¸O³�Ç�´bµ·¾�ºÞ¿�³^»
³^º�µV² Ä ³^ÇJ´�¾�ºsÖU³^±�¸FÇi¾�º6´X³�µVº�¸�Ëdµ·º�´a¿�¸CÙ`±a»½´gÆ·¸�¶�¸�ÆLÖ�¼F¿�µ·ÇX¿�±�¸ Ä ±�¸i»a¸�º6´b»�´a¿�¸�»�´X³H´bÁ�»Û¾^Ê[´b¿�¸�»a¸
Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^º�»¡³�´¡´aµV²�¸{z�Â�ùC¿�¸�»a¸Ûº�¾UË�¸i»�³^±a¸�±�¸ Ä Æ·µVÇi³�´b¸�ËAµ·ºR´b¿�¸r»a¸�Çi¾�º
Ë7ÆV¸J¶�¸�ÆLÖ�±a¸ Ä ±a¸�»a¸iº6´aµVº�È
´a¿�¸Ú»½´X³�´aÁ�»y¾^Ês´a¿�¸ Ä ±a¾ Ä ¾�»aµz´bµ·¾�º�»�³�´�´aµV²�¸az}| Ò^Â{(r³^ÇX¿ Ä ±�¾ Ä ¾^»aµ·´aµV¾�º�¾�º�´b¿�¸?»�¸iÇ�¾�º�ËoÆV¸J¶�¸�Æ
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OF¸iÇÎ³�ÆVÆ`´b¿`³H´gÁ�»�µVº�È_»aÁ�ÇX¿�³AÊ�³^ÇJ´b¾�±�¸iË�»½´X³�´a¸î±�¸ Ä ±�¸i»a¸�º6´X³�´aµV¾�º�¼g³^»�¾�º�¸Ú¾�Ês´b¿�¸ � ª Ä Æm³^º3�
º�µ·º�ÈÞµ·º�»aµ·È�¿6´b»_ªR²d¸�º�´aµV¾�º
¸iË$¸i³^±aÆ·µV¸i±�Â¼»î»aµ·º�È�³¹Ê�³�Ç�´b¾^±a¸iË�±a¸ Ä ±a¸i»�¸iº6´X³H´bµV¾^º¦³^ÆVÆ·¾�¼F»AÁ�»7´a¾
±�¸Î³^»�¾�º¦³^Å[¾�Á
´�»½´X³�´a¸i»�²�¾�±�¸�¸�°�Ç�µV¸iº6´aÆ·ÉÝÅ�ÉÝ±a¸i³^»a¾^º�µVº�È*³^Å�¾^Á
´�»½´X³�´a¸o³�´a´a±aµ·Å�Á
´b¸�»7±a³�´b¿�¸�±
´a¿`³^º*»½´X³�´a¸i»R³^»?³d¼F¿�¾�Æ·¸^Â � »î¼�¸O»a¿`³�ÆVÆ�»a¸i¸7µVº�ÿU¸iÇ�´aµV¾�º
»RÑ
Â ý�³^º�Ë_�UÂøý
ÂzÒ�Ö£´b¿�µ·»ÚÇ�¾�² Ä ³^Ç�´½�
º�¸�»a»A³^º�Ëk¸�°�Ç�µV¸iº
Ç�É*´a±b³^º�»½Ê�¸i±�»(´a¾o´b¿�¸�þØþ í�ò Ê�¾�±a²7Á�Æm³^»î¼F¿�¸iº Ä Æm³�º�º�µVº
È Ä ±a¾�Å
ÆV¸i²�»R³^±�¸
Ç�¾�º6¶�¸i±½´b¸�ËÞ´b¾oþØþ í�ò Ä ±a¾�Å
ÆV¸i²�»iÂ

ª�ºÌ´a¿�¸Þ� ò ±�¸ Ä ±�¸i»a¸�º6´X³�´aµV¾�ºÌ¾^ÊR³ Ä Æm³�º�º�µVº
ÈkË
¾�²�³�µVº/´b¿�¸�±a¸ÜµV»�³�Ù`º�µ·´a¸�»a¸�´ª½ ¾^Ê&¾
Ë�µ·»�´aµVº�ÇJ´ Ä ±a¾ Ä ¾�»�µ·´bµ·¾�º�»�Ö�³^º6Éo¾^Ê�¼F¿�µ·ÇX¿¹²d³ÎÉ�Å[¸q¿ÁÀiÂ}Ã�¾�±`ÄÁÅÁÆhÇiÃ�³H´�³^º6ÉkÏ�Ë�µ·»aÇ�±a¸�´a¸�Óg´bµ·²d¸
z�Â � »�´b³�´b¸�µ·»O³^º ³^»�»aµVÈ^º�²d¸�º6´O¾^ÊF´b±�Á
´b¿$¶�³^Æ·Á�¸i»�´a¾_½�Â � Ä ±�¾�Å`³^Å�µ·ÆVµ·»�´bµ·Ç�µVº�µz´bµm³�ÆÛ»½´X³�´a¸
µ·»�» Ä ¸iÇ�µ·Ù`¸�Ë Å6É¦³*»�¸�´�¾^Ê�Ë�¸�Çiµ·»aµV¾^º$´b±a¸�¸i»�Ö�¾�º
¸�Ê�¾�±�¸i³^ÇX¿ Ä ±a¾ Ä ¾�»�µ·´bµ·¾�ºsÂ � Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^º
È ¼F¿
¾�»a¸¹µVº�µz´bµm³�ÆC³^»a»�µVÈ�º
²d¸�º�´�µV»�µVº�Ë
¸ Ä ¸iº�Ë�¸�º6´o¾^Ê(³^Æ·ÆF¾^´b¿�¸�± Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^º�»�¿`³^»�³k´b±a¸�¸
Ç�¾�º�»aµ·»�´aµVº�Èd¾^Êr³�»�µVº�È�Æ·¸(º�¾3Ë
¸7Æm³�Å�¸�ÆV¸iËÜÅ6É¹´a¿�¸ Ä ±a¾�Å`³�Å�µVÆ·µ·´�É�¼Fµz´b¿¹¼F¿
µVÇX¿ È ¼Fµ·ÆVÆ¡Å[¸É¿hÀiÂ}Ã
³�´O´aµV²�¸<�
Â � Ä ±a¾ Ä ¾�»�µ·´bµ·¾�ºËÊÞ¼F¿�¾^»a¸�µVº�µz´bµV³^ÆÛ³^»a»�µVÈ�º�²�¸iº6´�µ·»Oº�¾^´�µVº
Ë�¸ Ä ¸iº�Ë
¸iº6´�¿`³^»�³
Ë�¸�Çiµ·»aµV¾^º�´b±a¸�¸Ú¼F¿�¾�»�¸(º�¾3Ë
¸i»F³^±�¸?Æm³^Å[¸iÆ·¸iË�Å6Éd´b¿�¸ Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^º�»�´a¿`³�´`Ê_Ë�¸ Ä ¸iº�Ë
»�¾^º�³^º�Ë
¼F¿�¾^»a¸�Æ·¸Î³Î¶�¸�»?» Ä ¸iÇ�µ·ÊTÉÜ´b¿�¸ Ä ±a¾�Å�³^Å�µVÆ·µ·´�É�¼Fµz´b¿Þ¼F¿
µVÇX¿6ÊO¼FµVÆ·Æ�Å[¸É¿hÀiÂ}ÃÜ³H´Ú´bµ·²d¸É�
Â � »?µ·º
²�¾�»�´ Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^º`³^Æs±�¸ Ä ±�¸i»a¸�º6´X³�´aµV¾�º�»�Ö[´a¿�¸A»�´X³H´b¸i»îµVº�´b¿�¸A»a¸J´Ú¾�Ê	È�¾6³�Æ¡»�´X³H´b¸i»&\:³^±�¸Aº
¾^´
¸�ô Ä ÆVµVÇ�µ·´aÆ·É�¸iº�Á�²�¸i±a³�´b¸�Ë�µVºß� ò ÂÚª�º�»�´a¸Î³^ËsÖ·\ µ·»ÚË�¸JÙ`º�¸iËßÅ6É�³ Ä ³^±�´aµm³^Æ�³^»�»aµVÈ^º�²d¸�º6´�Ìï´a¾
´a¿�¸Ú»�¸�´C¾^Ê Ä ±a¾ Ä ¾�»aµz´bµ·¾�º�»>�U³^º6Éd»�´b³�´b¸�´b¿`³�´g¸JôU´b¸�º�Ë�»¶Ì&µV»�Çi¾�º�»�µVË�¸�±a¸�Ë�´b¾7Å[¸R³AÈ�¾6³^Æ[»�´b³�´b¸�Â

ùC¿�¸o»�¸�´�¾^Êî³^ÇJ´bµV¾^º�»GZ µV»_¸Jô Ä ÆVµ·Çiµz´bÆ·Ék¸�ºUÁ
²d¸�±b³�´a¸iË¦µVº¦� ò Âs(r³^ÇX¿¦¾^ÊF´b¿
¸�Ù`º�µ·´a¸�»a¸J´
Z ¾^Ê�³�Ç�´bµ·¾�º�» Ä ±a¾�Å�³^Å�µVÆ·µV»½´bµVÇi³^ÆVÆzÉ¹´a±b³^º
»�Ê�¾�±�²d»7³Þ»�´b³�´b¸o³H´7´bµ·²d¸ÍzAµVº6´b¾*³Þ»�´b³�´b¸o³H´7´bµ·²d¸
z�| Ò�³^º�Ë*»�¾�µVº�Ë
Á�Çi¸�»R³ Ä ±�¾�Å`³^Å�µ·ÆVµz´�ÉoË�µV»½´b±�µVÅ�Á
´aµV¾�º¹¾�¶�¸i±î´b¿�¸_»a¸�´?¾^ÊÛ³^ÆVÆØ»½´X³�´a¸i»iÂÚª�º*´b¿�µ·»
¼�¾�± � ÖØ´b¿�¸�¸Jüv¸�Ç�´_¾^Êg¸i³^ÇX¿$³�Ç�´bµ·¾�º�¾�ºk¸Î³^ÇX¿ Ä ±a¾ Ä ¾�»�µ·´aµV¾�º�µ·»R±a¸ Ä ±a¸i»�¸iº6´b¸�Ë/³^»A³�»a¸ Ä ³^±b³�´a¸
Ë�¸�Çiµ·»aµV¾^º�´a±a¸i¸�¥ ÒÎÑ�©LÂ	Ð£¾^±�³AÈ�µ·¶^¸iº�³^Ç�´aµV¾�ºcb`Ö3¸i³^ÇX¿�¾^Ê�´b¿�¸îË�¸iÇ�µV»aµ·¾�º�´b±a¸�¸i»ÛÊ�¾�±Û´a¿�¸�Ë�µ·ü�¸i±�¸iº6´
Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^º�»�³^±a¸Ü¾�±aË
¸i±a¸�ËsÖC»a¾Ý´b¿�¸¹Ë�¸iÇ�µV»aµ·¾�ºÌ´a±a¸�¸ÜÊ�¾�±�¾�º�¸ Ä ±a¾ Ä ¾�»�µ·´aµV¾�º¦ÇÎ³�º:±a¸JÊ�¸i±d´a¾
Å[¾^´b¿¹´b¿�¸_º�¸�¼0³^º�ËÞ¾�ÆVËÜ¶^³�ÆVÁ�¸�»î¾^Ê Ä ±a¸�¶Uµ·¾�Á�» Ä ±a¾ Ä ¾�»aµz´bµ·¾�º�»iÂFùC¿�µ·»?³^Æ·ÆV¾�¼F»F´b¿�¸�¸Jüv¸�Ç�´a»?¾^Ê
³^º ³^ÇJ´bµ·¾�º$´b¾�Å[¸oÇi¾�±�±a¸�Æm³�´a¸iË�ÏX\i�f{6�«¼F¿�¸�º�³^ÇJ´bµ·¾�ºÎbÝµ·»�¸Jô3¸iÇ�Á
´b¸�Ë�Á�º
Ë�¸i±�³*Çi¸�±�´b³^µVº¦»a¸J´
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¾^Ê�Çiµ·±aÇ�Á�²d»½´X³^º
Çi¸i»�Ö Ä ±a¾ Ä ¾�»�µ·´bµ·¾�º È µV»q¿hÀiÂ}ÃÜ¼Fµ·´a¿ Ä ±a¾�Å�³^Å�µVÆ·µ·´�ÉM�
Â ý6�o³^º�Ë Ä ±�¾ Ä ¾^»aµ·´aµV¾�º6Ê
´b³ � ¸�»O¾�º$´b¿�¸�»b³^²�¸�¶�³^ÆVÁ
¸�³^» È ÓJÂ�ùC¿�¸oÆ·¸Î³Î¶�¸�»O¾^Êî³ÞË�¸iÇ�µV»�µV¾�º�´a±a¸�¸oË�¸i»�Çi±aµ·Å�¸�¿�¾�¼ ´a¿�¸
³^»�»a¾UÇiµV³�´b¸�Ë Ä ±a¾ Ä ¾�»�µ·´aµV¾�º ÇX¿`³^º�È^¸i»o³^»�³kÊ�Á�º
Ç�´bµ·¾�º:¾^ÊÚ´b¿�¸¹»�´X³H´b¸�³^º
Ë:³^ÇJ´bµV¾^ºsÖ Ä ¸�±a¿`³ Ä »
Ä ±�¾�Å`³^Å
µVÆVµ·»�´aµVÇÎ³�ÆVÆ·É^ÂO�î¾�´b¸O´b¿`³H´7Á�»�µVº�ÈÜË�¸�ÇiµV»�µV¾�ºß´b±�¸i¸�»_Çi³ Ä ´bÁ
±a¸i»d]HY^G�K�YedieV\�KTM[cU\�Z`\JM[cU\JMvWX\
Ï�µVº�Ë�¸ Ä ¸�º�Ë�¸�º�Çi¸Ú³^²d¾^º�ÈR¶^³�±aµm³�Å�ÆV¸�»�±a¸iÈ�³^±aË�Æ·¸i»�»Û¾�Êv´b¿
¸iµV±�¶�³^Æ·Á�¸i»bÓr³�»Û¼�¸iÆ·Æ£³^»rZ[GbEXZ`E�NJKTI�KLEHM[Y^e
KTM[cU\�Z`\JM[cU\JMvWX\ÚÏ�µVº�Ë�¸ Ä ¸�º�Ë�¸�º�Çi¸_¾^Ê«» Ä ¸�ÇiµzÙ`ÇR¶^³�±aµm³�Å�ÆV¸R³�»a»aµ·È�º�²�¸iº6´b»bÓR¥ ÒÎý�©LÂ

ùC¿�¸ Ä Æm³�º�º�µVº
È7´X³^» � µV»g´a¾�Ù�º�ËÞ³ Ä ÆV³^º�´b¿�³�´�»a¸iÆ·¸iÇJ´b»�³^ºÜ³^Ç�´aµV¾�ºoÊ�¾�±C¸i³^ÇX¿Ü»�´b¸ Ä zy³^»�³
Ê�Á�º
Ç�´bµ·¾�º7¾�Ê�´b¿�¸r¶�³^ÆVÁ
¸�¾^Ê�¾�Å�»a¸�±�¶�³^Å�Æ·¸ Ä ±a¾ Ä ¾�»aµz´bµ·¾�º�»¡Ê�¾�±�»�´b¸ Ä »	Å[¸�Ê�¾�±�¸$z�Â�Ï�¸Û¼y³�º�´�´b¾�Ù`º�Ë
³ Ä ÆV³^ºo´b¿`³�´F²d³Hô3µV²�µVú�¸i»?Ï�¾�±C¸�ô
Ç�¸i¸�Ë�»?³OÁ�»�¸i±½�õ» Ä ¸iÇ�µ·Ù`¸�Ë¹´b¿
±a¸i»�¿�¾�Æ·ËÜÊ�¾�±bÓÛ´b¿
¸ Ä ±a¾�Å`³�Å�µVÆ·µ·´�É
¾^Ê�±a¸i³^ÇX¿�µ·º�È�³�È�¾�³^Æs»�´b³�´b¸�Â

ùC¿�¸d� ò ±a¸ Ä ±a¸i»�¸iº6´X³H´bµV¾^ºÝ¾^Êg³ Ä Æm³�º�º�µVº
ÈoË�¾�²d³^µVº_P QÐRyT VXWIYIV[Z�V�zXV�\�]ÚÇi³^ºkÅ�¸OË�¸��
Ù`º
¸iË ²�¾�±a¸ÜÊ�¾�±a²d³^ÆVÆzÉ¦³^»EÑ Q RyÒ7V[Ó�V[Z�V�ÔºV�Õ ¿ V�Õ Ä ]�Â×Ö�¸i±a¸�ÖaÒ"µ·»�³ÝÙ`º
µ·´b¸Þ»a¸�´�¾^Ê�¾
Ë�µ·»�´aµVº�ÇJ´ Ä ±a¾ Ä ¾�»aµz´bµ·¾�º�»iÂÛùC¿�¸A»a¸J´Ú¾^Ê«»�´b³�´b¸�» TxµV»C´b¿
¸ Ä ¾�¼g¸�±Ú»a¸J´Ú¾�Ê9Ò7�[´b¿�¸ Ä ±a¾ Ä ¾�»�µ·´aµV¾�º�»
µ·ºkW�^kT�³^±a¸R»a³^µVËo´a¾dÅ[¸¼Ø½´b±�Á�¸>Ù�µVºMW�Â

ùC¿�¸o´b±a³^º�»�µ·´bµ·¾�º$Ê�Á�º�ÇJ´bµ·¾�ºÚz�µ·»�±a¸ Ä ±a¸�»a¸iº6´a¸iË:Å6É¦³*Ê�Á�º�ÇJ´bµ·¾�ºËÔgÖy¼F¿�µ·ÇX¿Ì²d³ Ä »7¸Î³^ÇX¿
³^ÇJ´bµ·¾�º¹µ·ºkZ ´a¾�³^º¹¾�±aË
¸i±a¸�Ë*»a¸�À�Á�¸iº�Ç�¸O¾^Ê�Å�µ·º`³^±½É�Ë�¸iÇ�µV»aµ·¾�º¹´a±a¸�¸i»iÂ (r³^ÇX¿*¾^Ê«´b¿�¸�»a¸�Ë�¸�Çiµ �
»�µV¾�º�´b±�¸i¸i»�¿`³^»î³�Æm³^Å[¸iÆ Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^ºsÖ�Ë�¸�ÇiµV»�µV¾�º Ä ±�¾ Ä ¾^»aµ·´aµV¾�º
»F³�´F´b¿�¸Aº�¾UË�¸i»7Ï�¾ Ä ´bµV¾^º`³^ÆVÆzÉ
ÆV³^Å�¸�ÆV¸�Ëd¼Fµ·´a¿d´a¿�¸Ú»�Á
°OôÛØ�Ü¸ÝØè�ÞEÙ�Ó�Ö
³�º�Ë Ä ±�¾�Å`³^Å�µ·ÆVµz´bµV¸�»r³�´g´a¿�¸ÚÆ·¸Î³Î¶�¸�»iÂrùC¿�¸qß�´b¿�Ë
¸iÇiµ·»aµ·¾�º
´a±a¸i¸`ÔyÏ¦bUÓ£àvÊ�¾�±�³^ÇJ´bµV¾^ºÍb_Ë�¸JÙ`º�¸i»r´b¿
¸y´b±b³�º�»aµz´bµV¾^º Ä ±a¾�Å�³^Å�µVÆ·µ·´aµV¸i»·z�ÏuWiV�báVXW f Ó	³^»	Ê�¾�ÆVÆ·¾�¼F»iÂ�Ð£¾^±
¸i³^ÇX¿ßË�¸iÇ�µV»aµ·¾�ºÞ´a±a¸i¸âß�ÖsÆV¸J´qã·à�Å[¸�µ·´a»?Æm³^Å[¸iÆ Ä ±�¾ Ä ¾^»aµ·´aµV¾�ºvÂ��?¸�Ù`º
¸Gäià	´b¾oÅ[¸7´a¿�¸7¶�³^ÆVÁ
¸�¾^Ê
´a¿�¸�ÆV¸i³�ÊFº�¾UË�¸�Ê�¾�Á
º�Ë/Å6ÉÝ´a±b³Î¶�¸�±a»aµ·º�ÈßË�¸iÇ�µV»�µV¾�º�´a±a¸�¸<ÔCÏyb3Ó�àaÖ	´b³ � µVº�È¹´b¿�¸�Æ·¸�ÊT´7Å�±b³^º
ÇX¿/µ·Ê
´a¿�¸_Ë
¸iÇiµ·»aµ·¾�º Ä ±a¾ Ä ¾�»aµz´bµ·¾�º�µV»�µVºkW�Ï�¾�±&W f µzÊ�´a¿�¸7Ë
¸iÇiµ·»aµ·¾�º Ä ±a¾ Ä ¾�»aµz´bµ·¾�º�¿`³^»F´b¿�¸kØ�Ü¸Ý�èeÞEÙ
»�Á
°Oô`ÓF³^º�Ëo´a¿�¸(±aµVÈ^¿�´FÅ
±b³^º�ÇX¿¹¾^´b¿
¸i±�¼Fµ·»a¸�Â�Ð�µVº`³^Æ·Æ·É^ÖU¼�¸(ÆV¸�´

z�ÏuWiV�báVXW f Ó�Qæå à
ç äiàuV µ·Ê�ã�à�^_W>fTÖ
Ò¶èÚäià�V;¾^´b¿�¸�±�¼Fµ·»a¸^Â
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ùC¿�µ·»îË
¸�Ù`º�µz´bµ·¾�ºÞ¾^ÊJzFÇi¾�º
»�´bµz´bÁ
´a¸i»Ú³�¼�¸iÆVÆ ��Ë�¸JÙ`º�¸�Ë Ä ±�¾�Å`³^Å�µ·ÆVµz´�ÉoË�µV»½´b±�µVÅ�Á
´aµV¾�º�¾�¶�¸�±�W>fvÊ�¾^±
¸i³^ÇX¿kb�³^º�ËkW6Â

ù�¾A¸�º�»aÁ
±a¸C´b¿�¸y¶�³^Æ·µVË�µz´�É(¾^Ê£´b¿�¸C±�¸ Ä ±�¸i»�¸iº6´X³�´aµV¾�ºvÖ�¼�¸C¾�º�ÆzÉO³^Æ·ÆV¾�¼éØ�ã$Ü¸Ý�èeÞEÙR´b¾(³ Ä
Ä ¸i³^±
³^»�³*Ë
¸iÇiµ·»aµ·¾�º Ä ±a¾ Ä ¾�»�µ·´aµV¾�º$µ·ºËÔCÏyb3Ó�à?µzÊ ã µV»O³*ÆV³^Å�¸�Æ Ä ±�¾ Ä ¾�»aµz´bµV¾^º�Ê�¾�±�»�¾�²d¸oË
¸iÇiµ·»aµ·¾�º
´a±a¸i¸EÔCÏybUÓ¦êdÊ�¾�±aëíìBßaÂoÐ`¾�±R´b¿
µV»A±a¸Î³�»a¾�ºsÖØ´b¿
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State Propositions: moat, castle

Actions: dig-moat, erect-castle
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��Vÿ���V ¶dÂ4·6Ã ¸ ¿ ÁlÃ ¿ ÃIÁ \P.Ø �aü�ý#��"��	ý ü�ý§ÿy�?�dû��#��� ý§ÿ�"���þ���ü�þ�� � ÿ��
89�����öÿ�� � �!���
��% þVû ü�ý§ÿÃü�ÿ��;ü*�[��ÿ � ����ü�ÿ�� þaû°+¹ÿ��P�ü�þ��	ûIÂ!.q�!.q�!<_þaüI�L�$� � �5����þ�
#�Vÿ¨ü�ý��Bü]þaüI�5��"#��� � ÿ��
89�����Q
?ÿ9ü�ü�ÿ����	û � ����
#�Vÿ��	�I�jþ�ü�ýV��ü���"���ü?"���ÿ�lü�ý§ÿ � ���dû!�m�	ÿ�û§ÿ��?�Bü�ÿ��[�	� Ô Z�Õ;�4Z ^7� �
��
��Vÿ��W�hl ü�ý��dûY�dû��?�dû#�����A��%��	ÿ9û§ÿ����Bü�ÿ�� � ����
#�Vÿ��	��.
ÿSý§ÿOü�ý���ÿ9ÿ ý§ÿ�"���þ���ü�þ����SúLü�ÿ���ü�ÿ����	û'��� Ô Z�Õ��_Z ^�� ���dû8ÿ�û����!�²þVû��5�l��ÿ���ÿ W

� ¿ µLÀ5Á Vc��ý�� �5��ÿ ü�ý²ÿäû§ÿ��Nük����ü�þ��dÿA�U����þX��
#�VÿY89�
���¥�dû×þVû§þ�ü�þX�U����%y���dû������~�����§ÿ���þaû��
�U8�ü�ý§ÿE���U��þX�U
��Vÿ���<#�dþ��NþVû�� � ��ÿ��9ÿ��§ÿ9û���ÿIü?�A��ý��	þ���ÿE�U����þ���
��Vÿ��t\P<

�´³!µ£¶g³ ·[¸	³#¶ V9R�û#�'ü�ý§ÿB�Vþaü�ÿ�������ü�ý��küF�?�kü�þ4��R�ÿ���ü�ý§ÿY�7�5�;ü����X��"���ÿ��!þVû�ü�ý§ÿY��"�����ÿ�ûPü
89������"������dû��f��ý�� �5��ÿKü�ý��Bül�U����þ���
��VÿS\;<#�dû��

�]¶dÂ4·6Ã ¸ ¿ ÁlÃ ¿ ÃIÁ Vc��ý�� �5��ÿ ü�ý§ÿY���9ü�þ��	ÿ@�U����þ���
��VÿOü�ý��Bü��g��"������ ��� ÿS�U�¬ÿ������aþVÿ��;ü!þaûü�ý§ÿ � �X�Bû{<§ÿ��¹ý��U"���ü�þVû��7�����)��ý��	þ���ÿE�U����þ���
��Vÿ��5R�����üP\P.
ÿSý§ÿA����� � ý þVû§¾¨þ���"���ÿ[-!.ÄZ6����� � �U��ÿ��Oü�ý§ÿ � ÿ��
89���
�:�dû#��ÿ[��8Lü�ý§ÿ���ÿ ü�ý���ÿ�ÿöý§ÿ�"���þ4�;ü�þ����E�	û
� � ���dû ÿ��U����"��Bü�þ��	û � ����
��Vÿ�� þVû0ü�ý²ÿ8X[ZHÅ \ ��ÆOZH� ^�Ç+` �PÈ)É'�����7�dþVû W �	þ��dÿ�û_� � ���dû0ü�ý��kü
����ü�ÿ���û��Bü�ÿ��[M#ÊÌËTÍ?ÎdÏP243��dû�� 7UÐ�7�Ñ 3mÍ Ñ 24:;3�< 7 V9�jþ�ü�ý 7UÐV7�Ñ 3mÍ Ñ 24:;3�< 7 �$� ü�ý²ÿ'���$��ü7����ü�þ��dû½\;<�ÿ��U���4�
"��kü�ÿ-þ�ü*� � ����
��U
§þ��aþaüJ%`��8���"#����ÿ�� ��. Ø ��ü�ý���"��	ý ü�ý²ÿ�%x�������������Vÿ-ÿ�� � �	û²ÿ�ûPü�þ������4%§�jþ�ü�ý ü�ý§ÿ
�aÿ�û��dü�ý:��8Qü�ý§ÿ � �X�dû{<+ü�ý²ÿ ¶dÂ�·6Ã ¸ ¿ ÁlÃ ¿ ÃIÁ � � �Vþaü�ü�þaû��Ký§ÿ�"���þ4�;ü�þ��U<!�dþ��	ÿ9ûj�BR²�¹ÿ��y���7��"§ûPü
��8!ü�þ��öÿ�<�þ4�6�U
��Vÿ8ü?� ÿ��U����"��Bü�ÿ'���	û��dÿ�� � �X�dû��äü�ý��dûYü�ý²ÿ ³#µ½¶g³ ·[¸�³!¶ ý²ÿ�"���þ4��ü�þ��U<	�dû��ü�ý§ÿ ³#µ½¶5³ ·[¸�³#¶ ý§ÿ�"���þ���ü�þ��6�S�Bû)ÿ;�U����"��kü�ÿ:���	û��	ÿ�� � ���dû��vü�ý��dû ü�ý²ÿ`¿ µLÀgÁ ý§ÿ�"���þ���ü�þ���.b � � þ���þ��S�U����%�<§ü�ý§þ��>� �#� ÿ���� �!ü��6
?ÿ�
[ÿ��S��"���ÿ ¶dÂ�·6Ã ¸ ¿ ÁlÃ ¿ ÃIÁ � � �Vþaü�ü�þaû��äþaû�����ÿS�$��ÿ��6ü�ý§ÿ
� �#� ���;ü?"§û²þaü�þaÿ��589����ü�ý§ÿ@� ��� �Vþ����Bü�þ��	û6��8�ý§ÿ�"���þ���ü�þ�����< � ����ü�þ���"��X���
��%7"§û§þ�ü � ��� � ���&�Bü�þ��	ûI.

ÿH�x�	ÿ���þ�8a%tü�ý§ÿ�þ�� � ���;üt�dû��9ÿy��86ü�ý²ÿïþVû#�§þ��Nþ��#"����Sÿ��aÿ��öÿ�ûPü*�7��8�CEDGFeF�<Lúk����� � ����ÿ��
� ÿ���89�����7�dû��9ÿE�	û½ü�ý§ÿX�?���öÿ � ���dû!�hÿ;�U����"��kü�þ��dû � ����
��Vÿ��¤��8�ü�ý§ÿE89�������*�jþVû#� W

� 89"#���{CEDGFeF_�jþ�ü�ýÃü�þ��äÿP�J���
�§ÿ���ÿ��u� � �Vþaü�ü�þaû���<
3_n�-
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RS��T?U *NÒ CQ� D W ¾�����CEDvFeF¼�	û � ���dû0ÿ��U����"��Bü�þ��	û{<?ü�ý§ÿvü�þ��öÿ;�m�����§ÿ���ÿ��k� � �aþaü�ü�þVû��äý§ÿ�"#��þ4�;ü�þ��� �#� ÿ���� �Sü?�k�g����c:
[ÿ���üS.
� (B�j�-�Ó�dû��'�y��
 , �jþaü�ý8ü�þ��öÿ;�m�����§ÿ���ÿ��u� � �aþaü�ü�þVû��#<
� �y�½
 , �jþ�ü�ýÃü�þ��äÿP�J���
�§ÿ���ÿ��u� � �Vþaü�ü�þaû���<��Bû��
� ü�þ��öÿ;�m�����§ÿ���ÿ��u� � �aþaü�ü�þVû��[�U���	û§ÿU.

Ø �½ü�ý§ÿ_���?� � ýêþVû�¾¨þ���"���ÿ`-!.ÕÔ¯��ý��*�.��<@��ÿ��A�*���U�E��8vü�ý§ÿ���ÿ¦CEDGFeFôÿ��aÿ��öÿ�ûPü*����ÿ;�	ÿ���ÿ��4%
�§ÿ����?�U�§ÿ�� � ÿ��
89���
�:�Bû���ÿU< � ��ÿ��dÿ�ûPü�þaû��78�ÿ��$��þ�
��VÿOÿ;�U����"��kü�þ��dûf�U8 � ���dû��	���	û#�	ÿ���ü�ý��dûw�U
)��"¹ü
�T��ü�ÿ � ��.

ÖSý§þ���ÿP× � �	û²ÿ�ûPü�þ�����
?ÿ�ý��S�Nþ����{�5�$�8��"�� � ��þ���þaû��l�	þ��dÿ�ûKü�ý§ÿ�8c�U�9ü]ü�ý��küH�.��þ�� � �Vÿ=�#%Nû����öþ��P�
� �
���������7�öþVû#�k����������þ�ü�ý��ØVc�������aÿ��]  ` Å]ÛeÙd¡ þVûÃü�ý§ÿKû§ÿP×Nüj��ÿ��9ü�þ��	û�\��
�S���aÿ��	�Vþaû§ÿS�U����%A�jþaü�ýü�ý§ÿ � ���dûYý#����þaÓ��	û°89��� � �X�dû ÿ��U����"��Bü�þ��	û{.$ÖSý§þ��7��
���ÿ����U�Bü�þ��	û,�Vÿ��´�öÿ½ü��.þaû������ � ���?�Bü�ÿ
�#%Nû��U�äþ�� � �������?���A�öþVû�� þVûPü?�Ðü�ý²ÿk�����4�	ÿ��Ãþaû ü�ý§ÿw89���
� ��8B�öÿ��A�	þVÓ��Bü�þ��	û W ü�ý§ÿ`�U�����U�
��þaü�ý#� �S�U��ý§ÿ��8ü�ý§ÿ`�U����"²ÿ��j��8D�����4�	ÿ��õ��"#
#89�����Y"��X�$�689��� � �5����þ�
��Vÿ�"���ÿ_���Bü�ÿ���.�¹�ÿ��7�T�þaÓS�Bü�þ��	û`����ÿS�Bü���%0ÿP×¹ü�ÿ�û����vü�ý§ÿ	��þaÓ�ÿA��8�ü�ý§ÿ � �X�dû ü�ý§ÿ7����������þ�ü�ý��Ø�S�dû§8�ÿS�$��þ�
��4%0ÿ��U����"��Bü�ÿ
Vc¾¨þ���"#��ÿ�-!.ÕÚ&\P.@u þ�ü�ýw�öÿ��A�	þaÓS�Bü�þ��	û{<Mü�ý²ÿ[����������þaü�ý��»�S�Bû0ÿ��U����"��Bü�ÿk�w3�3_nT�'�;ü�ÿ �§� �X�dû'þaû
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RS��T?U *NÒ C��aGQW ¾�"����lCEDGFeFQ�	û � ���dûtÿ��U����"��Bü�þ��	û � ÿ��
89���
�W�[
?ÿ9ü�ü�ÿ�� ü�ý��dû,CEDGFeF��jþaü�ý�U����þ���"��Sÿ��Vÿ��äÿ9û+ü �	��ÿ��A�*�	ÿ��{.
�aÿ�� �6ü�þ��öÿ ü�ý��dû þaü6ü��!�dc½ü��Ãÿ��U����"��Bü�ÿ[�dûW3SÔT�'�;ü�ÿ �`� ���dû � ��ÿ��Nþ���"�����%�.YÖSý§ÿ���ÿ[��ÿ���"���ü*������ÿû��BüV��"�� � ��þ���þaû��p��þaû���ÿ ü�ý§ÿ�������
§þaû��Bü�þ��	û��U8Lü�þ��öÿ;�m�����§ÿ���ÿ��a� � �aþaü�ü�þVû#�:�dû#���äÿ��7�	þaÓS�Bü�þ��	ûÿ�� ��ÿ9ûPü�þX�U����%f��ÿ � �
�!��"#��ÿ��¬ü�ý§ÿ��!%¹û����äþ�� � �����������A�äþaû��T������"²ü�þ��	û���8«ü�ý§ÿ � �X�dû§û²þVû�� � ����
 �
�aÿ��f.�|	��
����dû`h�Ú�ZTi�ý��$�5"���ÿ��j�öÿ��A�	þVÓ��Bü�þ��	û ü?�q� � ÿ9ÿ��j" � ü�ý§ÿ>��������"��X�kü�þ��dûA�U8e�:�T×¹þ���"��þaû��§ÿ � ÿ�û#�§ÿ�ûPüF��ÿ9ü ��<{�Bû��ïý��2� � �
�*�¹þ��§ÿ��l�����öÿKü�ý§ÿ�����ÿ�ü�þ������e��ÿ���"���ü*�	�jþaü�ý'��ÿ�� � ÿ��9ü¬ü?�öü�ý§þ��
� �#� ���&�U��ý{.

ÖSý§ÿ�
?ÿ�ý��S�Nþ����5��8]ü�ý§ÿE�U��������þaü�ý�����"����dÿ���ü�ÿ��{<�ý#�N��ÿ��dÿ���<Mü�ý��Bü	CEDGFeF��L�$�Sý²þVû��§ÿ���þaû��ÿ;�7�9þVÿ9û+üH��"�
 � ����
��aÿ��Û��ÿ�"���ÿU<����vú����?���#"������4%k��ÿ��7�*�dÿ��-ü�ý²ÿ>CEDGFeF ÿ��Vÿ��äÿ9û+ü �L�$�v��ÿ!ý����
���dû§ÿ�
[ÿ;89����ÿU.5ÖSý§þ��jü�þ��öÿ�<§úv89��"§û��½ü�ý��küd��ÿ��A�*�¹þaû��ACEDGFHF ÿ��Vÿ��äÿ9ûPü*�	����ÿ��Bü?�4% � ��Ü£� �T����Ý
� ÿ���89�����7�dû��9ÿ�. Ø �«ü�ý§ÿ	����� � ýöþVû[¾¨þ���"���ÿ	-!.�3_nOþaû��§þ����Bü�ÿ���<&
?ÿ��;ü � ÿ���89�����7�dû��9ÿSþ4�G����ý²þVÿ��dÿ��
�jþ�ü�ýk"§û§þ�ü � �
� � ���&�kü�þ��dû��dû�� ü�þ��öÿ;�J�����§ÿ���ÿ��D� � �aþaü�ü�þVû��#<����¨ü�þ��öÿ;�m�����§ÿ���ÿ��q� � �aþaü�ü�þVû#�>�����	û§ÿ�.
Ö�ÿ��;ü*�G�	û[�dü�ý²ÿ�� � �
��
��aÿ��	�K��"����	ÿ��;üLü�ý��Bü�"²û§þaü � ��� � �U�&�Bü�þ��	ûk�dû#� ü�þ��öÿ;�m�����§ÿ���ÿ��e� � �aþaü�ü�þVû��
� �
�*�¹þ��§ÿOü�ý§ÿ�
?ÿ��;ü � ÿ���89�����7�dû��9ÿ�.
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Rlß�T[U *NÒ C��aH�W ¾�"����{CEDGFeFx�	û � ���dû8ÿ��U����"��Bü�þ��	ûj��"§û��	8c�2��ü�ÿ��l�jþaü�ýy�öÿ��A�	þVÓ��Bü�þ��	û{.
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Rlß�T?U *NÒ C���� � W ¾�"����}CEDGFHF¼�	û � ���dû0ÿ��U����"��Bü�þ��	û��jþ�ü�ý��öÿ��A�	þVÓ��Bü�þ��	û � ÿ��
89���
�W���g������ÿü�ý��dûfCEDGFHF§�jþaü�ýj�U����þ���"��Sÿ��Vÿ��äÿ9û+ü �	��ÿ��A�*�	ÿ��{.
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Plan
Length

Plan

(D = Dig-Moat,
E = Erect-Castle)

Probability
of Plan
Success

Solution
Time
(CPU

seconds,
average of

5 runs)

1 E 0.250000 0.01

2 D-E 0.460000 0.01

3 D-E-E 0.629650 0.02

4 D-E-E-E 0.727955 0.03

5 D-E-D-E-E 0.815863 0.05

6 D-E-E-D-E-E 0.865457 0.10

7 D-E-D-E-D-E-E 0.908290 0.21

8 D-E-D-E-E-D-E-E 0.933433 0.49

9 D-E-D-E-D-E-D-E-E 0.954304 1.17

10 D-E-D-E-E-D-E-D-E-E 0.966887 2.68, w#à¨z Ò C�ácâ�W º � ü�þ��:�U� � �X�dû��g89��"§û��j
&%yÙ¬Zeã=ä Ç ZHÅ þaû ü�ý§ÿ X[ZHÅ \ ��ÆOZH� ^�Ç+` �PÈ)É[�����7�dþaûÿP×²ý²þ�
§þ�ü��[��þ���ý���ü���"���ü?"���ÿ�.
Þ8ßPå æ ÷Où�ç0ã�èFù
éd�*�Nþaû��jþ��§ÿ9û+ü�þ�R�ÿ��Y�.��ÿ�üH��8 � �
���öþ4��þaû��l����������þaü�ý#�äþ��}����� � �	û§ÿ9û+ü ��<kú[ü�ÿ���ü�ÿ��Iü�ý§ÿG��ÿ���"���ü�þaû��
��%��;ü�ÿ��ê�dûIü�ý§ÿ�89"���� � �X�dû!�m�	ÿ�û²ÿ��?�kü�þ��dû � ����
#�Vÿ��fþVû X[Z=Å \ ��Æ6Z=� ^�Ç+` �PÈ)É�89��� � ���dûIý�����þaÓ��	û��
���dû��	þaû��f89�
���ë3öü?�x31n#.6ÖSý§ÿ7� � ü�þ��:�U���	û§ÿ;�,��ü�ÿ �x� �X�dû,V�ü�ý²ÿW�
����"²ü�þ��	û ü?�8ü�ý²ÿ ÿ;×#��� � �aÿ
� �
��
��aÿ�� þaû×ü�ý§ÿ � ��ÿ��Nþ���"��G��ÿ���ü�þ��	û½\Oþ4� 7UÐV7�Ñ 3mÍ Ñ 24:;3�< 7 .fFe�����dÿ���� � ü�þ��7��� � ���dû���89��"§û��§
&%
Ù!Z�ã=ä Ç Z=Å0ÿ;×¹ý§þ�
§þaüL�Y��þ���ýp��ü���"���ü?"���ÿ W 
?ÿ�%��dû��y�Vÿ�û#�dü�ýj/!<¹ü�ý²ÿ>� � ü�þ��7��� � �X�Bû6��8e�Vÿ9û��dü�ý-Éþ���û��dü	�q�
"�
 � ���dûy��8]ü�ý§ÿE� � ü�þ��:��� � ���dûj��8H�Vÿ9û��dü�ýÃÉ�Ì,3AVcÖ=��
��aÿE-#.43N\;.�ÖSý²ÿ@� � ü�þ��:���e3_nN�
�;ü�ÿ �f� ���dû8þ4�lCd� b �JCd� b � b �JCd� b �²Cd� b � b <s�jý²ÿ���ÿ@C þVû��²þ��S�kü�ÿ��lM#Ê ËUÍ?ÎdÏP2_3g�dû�� b þVû#�§þ����Bü�ÿ��7TÐ�7�Ñ 3mÍ Ñ 2k:J3�< 7 .§ÖSý²þ4� � ���dû~�
"����9ÿ�ÿ����[�jþ�ü�ý � �
��
���
²þ��Vþ�üJ% n#.0Ú�-�-�Ô�Ô&Z'�dû#�°Ù!Z�ã}ä Ç ZHÅ$R§û����ü�ý§þ4� � �X�BûvþVû�ì!.ÕZ���ÿ����	û#�����	ûY���Pn	nd¹�é¬ÓLC6ÿ����sC6þ��äÿ9û���þ��	û�íEDv+Y|	�Pn	nl�jþaü�ý73Nì�Ô�¹'
&%Nü�ÿ��
��8}| Ø ¹_<��
"§û§û§þaû��7+!"§û½º�+s�JÂ!.ÄZ .ú ü�ÿ��;ü�ÿ��,Ù!Z�ã=ä Ç ZHÅQ�	ûW89��"��[�dü�ý§ÿ��[�����:�dþaû���.Ðúhûtü�ý²ÿ×X Ç Ýaä½ä ` Ü&îH��ïäÜQÝaä½ä ` Ü´���T�
�7�dþVû¦h�-	ÂTi±<{�dû`���	ÿ9û+ü��jþaü�ý`� � �5����þ�
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PROBABILITY CPU SECS

THRESHOLD PLAN MAXPLAN BURIDAN

0.20 ERECT 0.07 0.05

0.45 DIG-ERECT 0.13 0.53

0.60 DIG-ERECT-ERECT 0.20 52.59

0.70 DIG-ERECT-ERECT-ERECT 0.28 >876.43
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Ù!Z�ã=ä Ç ZHÅ ü���þVÿ��Sü?�öÿ;× � ������ÿ@�	û���%j�$�	��"���ý��U8¨ü�ý²ÿ � �
��
��aÿ��ê� � ����ÿB�$��þ4�jû§ÿ���ÿ����?����%ü��Y�§ÿ�ü�ÿ��
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��8 � �5� ��þ�
��4%j"���ÿ;89"�� � ���Vþ��9þVÿ���Vb� � ÿ���þ�8a%Nþaû��A�jý��Büd���9ü�þ��	ûÃü?� üt�BcdÿE89���jÿS����ý'
[ÿ��Vþaÿ�88��ü?�Bü�ÿ@��8ü�ý§ÿE���	ÿ9ûPüP\Lþ�� � �U��ü�þ���"��������4%e��þ�� � �Vÿ	89����ü�ý§ÿ X[ZHÅ \ ��ÆOZH� ^�Ç+` �tÈ)É[�����7�dþVûI<!�Bû��fä½ò}Ù \ ä#�\ ä'� � ÿ����Bü�ÿ��d
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��U
§þ��aþ4��ü�þ��P� � ���dû§û§þaû��U�²�2���'�;ü?� ��ý��$�;ü�þ��P�'���Bü�þ��
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êlï Þ6Ü à ã�Þ	Ý�ô�â é ãõâ êbë Ý �eö ß àuê Ý�ì�â<îCÝ�Þ à|ä ßrã äb÷ Ý ä ß à|ä�à|êC� Ý é ô<â�ßrã à<äC�&ø Ý ä Þ à îCÝ	î êlï Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý
ô�â é ãõâ êCë Ý �rùAð ÛËÜCÝ �xà|ë�ú ßrã à|ä_à<á ßrÜCÝ�û.ûEüCý èCé à<êCë Ýeìþã � â�ß é ÝeÝ ö Ý�â<Þ6Ü ê é â ä Þ6Ü à<á�ÿ Übã�Þ6Ü
îCÝ � Þ é ã ê Ý � â è ë â ä Ý��'Ý	Þ ú ßrã à<ä ÜCã � ß à é ï ã ä ßrÜCÝ à è ßrã�ì�â ë Þ à|ä ßrã äC÷ Ý ä ß è ë â ä)ð
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8 ä â ä û.ûEüCý á!à é ì úCë â ö ßxÜCÝ+ô�â ë�ú Ý à<á â ä Ý��'ã � ßxÝ ä ßrã�â ë ô�â é ãõâ êCë Ý:9�Þ	â äDê Ý � Ý ë Ý	ÞeßxÝ	î à|ä ßxÜCÝ
ê â � ã �Gà<á ßrÜCÝ�ô�â ë�ú Ý ��à<á â ë�ë ßrÜCÝ�ô�â é ã�â êCë Ý � ß à 9 � ��ë Ý á ß�ã ä ßxÜCÝ �?ú â ä ßrã<;CÝ é � Ý �2ú Ý ä Þ	Ý ð ÛËÜ úC�eö
ô?ã�Ý ÿ ã äC÷ â ä Ý=�'ã � ßrÝ ä ßxãõâ ë ô�â é ã�â êCë Ý�â � â ä â<Þeßxã à|ä Þ6Ü à ã�ÞeÝ ö ßxÜCÝ5ô�â ë�ú Ý à<á â ë�ë�> Ý�â é ë ã�Ý é@? ô<â é ãBA
â êbë Ý � ã ä ßxÜCÝ �2ú â ä ßrãB;ÂÝ é � Ý �2ú Ý ä Þ	Ý�â é Ý à|êC� Ý é ô�â êbë Ý�â�ß�ßrÜCÝ�ßrã�ì&ÝC9 � � ô�â ë�ú ÝYã ��� Ý ë Ý	ÞAßrÝeî ð
D àbö ßxÜCÝ�Þ6Ü à ã�ÞeÝ é Ý èCé Ý � Ý ä ßxÝ	î êlï 9uã � Þ à|ä ßxã äC÷ Ý ä ß à|ä ßrÜCÝpÝ�â é ë ã�Ý é ô�â é ã�â êCë Ý �	ð ÛËÜCã � â ë�ë�à0ÿ��
à|ä Ý+ß à ì�â è Þ à|ä ßrã äC÷ Ý ä ß è ë â äbä ã äC÷ èCé à<êCë Ýeì � ß à�� ß à Þ6ÜÂâ � ßxã�Þ � â�ßrã � ;�â ê ã ë ã�ß ï�êlï Ý ä Þ à îCã äC÷
ßxÜCÝ�Þ à|ä ßrã äC÷ Ý ä ß è ë â ä ã ä ßrÜbÝ�îCÝeÞ	ã � ã à<ä ß é Ý	Ý�ã ä î ú Þ	Ýeî êlï ßrÜCÝ �2ú â ä ßrãB;ÂÝ é à é îbÝ é ã äC÷ â �x��à A
Þeãõâ�ßxÝ	î ÿ ã�ßrÜ{ßxÜCÝ�û.ûEüCý á!à é ì úCë â ðFEGï â ë ßrÝ é ä â�ßrã äb÷�êCë�à ÞHG ��à<á Ý=�'ã � ßrÝ ä ßrãõâ ë ô�â é ãõâ êCë Ý � ßrÜÂâ�ß
Ý ä Þ à îCÝ�â<ÞAßrã à|äC� â ä î êCë�à ÞHG � à�á é â ä î à ì�ã � Ýeî�ô�â é ã�â êCë Ý � ßrÜÂâ�ß Ý ä Þ à îbÝ à|êC� Ý é ô�â�ßxã à|äb�	öbà<ä Ý
Þ	â ä Þ à|ä îCã�ßrã à<ä ßxÜCÝQô<â ë�ú ÝQÞ6Ü à|� Ý ä á!à é â ä2ï â�Þeßrã à|ä ô�â é ã�â êCë Ý à<ä ßrÜbÝ è à|�x� ã êCë Ý5ô�â ë�ú Ý �pá!à é
â ë�ë ßrÜCÝ à<êC� Ý é ô�â�ßrã à|ä ô�â é ãõâ êCë Ý � ßrÜÂâ�ß5â èCè Ý�â é Ý�â é ë ã�Ý é ã ä ßxÜCÝ à é îCÝ é ã äC÷Cð ÛËÜCã � ã � ã ä Þ à|ä A
ß é â � ß+ß àJI ü�KMLONlü�P[â ä î7QSR I üTKULONlü�P_Ý ä Þ à îCã äC÷|�	ö ã ä�ÿ Übã�Þ6Ü\â ë�ë ßxÜCÝ�Þ6Ü à ã�Þ	ÝYô�â é ãõâ êbë Ý �
à Þ	Þ ú é ê Ý á!à é Ý:â ë�ë ßrÜCÝ�Þ6ÜÂâ ä ÞeÝ:ô<â é ãõâ êCë Ý �	ðDví÷ Ý ä Ý é ã�Þ�û%ûEüCý�Ý ä Þ à îCã äC÷ á!à é Þ à<ä ßxã äC÷ Ý ä ß
è ë â äC� â èbè Ý	â é � ã äWV ã ÷|ú é ÝYX ð ó ð$Z�à ßxÝQßxÜÂâ�ßËßxÜCã � â èCèbé à â<Þ6Ü�ã � â ÷|äCà|� ßrã�ÞQâ � ß à ßrÜCÝ � ß é ú Þ�A
ß ú é Ý à<á ßrÜCÝ è ë â ä)Ì ßxÜCÝ ß ï è Ý à<á è ë â ä é Ýeß ú é ä ÝeîWã � â ë�÷<à é ã�ßrÜCìÑîbÝ è Ý ä îCÝ ä ß ðOz ü�PT[ ç }
Þ à|äC� ß é ú ÞAß � ß é Ý	Ý=A � ß é ú ÞAß ú é Ý	î èbé à?à<á!�	Ì ßxÜCÝ � Ý�Þ à éxé Ý � è à|ä î�ß à ß é ÝeÝ=A � ß é ú Þeß ú é Ýeî è ë â äC� ßrÜÂâ�ß
Þ à|ä ß6â<ã ä â ê é â ä Þ6Ü á!à é Ý�â<Þ6Ü à|êC� Ý é ô�â êCë Ýpô�â é ãõâ êbë Ý ðM\ ßrÜCÝ é û.ûEüCý �xà|ë ô|Ý é � Þ à|úCë î èCé à î ú ÞeÝ
]�v:^ A � ß é ú ÞAß ú é Ý	î öÂ��úCê é à<ú ßrã ä Ý=A � ß é ú Þeß ú é Ýeî ö�à é ô�â ë�ú Ý�A á!úCä Þeßrã à|ä A ê â � Ýeî è ë â äC�	ð

ÛËÜCÝ �?ú â ä ßrã<;CÝ é � ä â�ß ú é â ë�ë�ï�á â ë�ë ã ä ß à ßrÜ é Ý	Ý � Ý ÷ ì�Ý ä ß � Ú�â è ë â ä A Ý��'Ý	Þ ú ßrã à<ä ÜCã � ß à é ï|ö
ßxÜCÝ�î à ì�â<ã äYúCä ÞeÝ é ß6â<ã ä ß ï<ö â ä î�ßrÜbÝ é Ý �xúCë ß à<á ßrÜbÝ è ë â ä A Ý��bÝeÞ ú ßxã à|ä Übã � ß à é ï�÷ ã�ô|Ý ä ßxÜCÝ�î à A
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; é � ß�â<Þeßxã à|ä
a bdc ef 9hgjikg=lnmdmnmhl f 9hgji o�p

; é � ß à<êC� Ý é ô�â�ßrã à|ä
a bdc eq�r gjikgHlnmnmnm�l q�r gji otshuvuvu

ë â � ß à|êC� Ý é ô<â�ßrã à<ä
a bdc eq�r�w`x gjikg�ldmnmnm�l q�r�w`x gji ots

ë â � ßpâ<Þeßxã à|ä
a bdc ef 9 w ikg=lnmnmnmhl f 9 w i o�p

î à ì�â<ã äúCä ÞeÝ é ßrâ<ã ä ß ï
a bdc eqTy p	z g=lnmnmdmhl qTy#{}| z o |

� ßrâ�ßrÝ �Ý ä Þ à|úCä ßrÝ é Ý	î
a bdc ef�~ g�lnmnmnm�l f�~ o��

øt����ø ã ä ã�ßrã�â ë���÷|à â ë Þ à|ä îCã�ßrã à<äC� ø ~ ö z ù A Þ ë â úb� Ý �rùø â<Þeßxã à|ä Ý��bÞ ë�úC� ã à|ä=ø 9 ù A Þ ë â úb� Ý �6ùø â<Þeßxã à|äDà|ú ßrÞ à ì�Ý ø r ö 9 ö ~ ö z ù A Þ ë â úb� Ý �rù#�T���<ù m

� gT� ä?ú ì ê Ý é à�á ô�â é ãõâ êCë Ý � ã�ß¸ß6â�G�Ý � ß àp� è Ý	Þ	ã áÉï â � ã äb÷|ë Ý�â<ÞAßrã à|ä�ø ßrÜbÝ ä2ú ì ê Ý é à<á â<Þeßxã à|äb�6ùAö
��� � ä2ú ì ê Ý é à<á ô<â é ãõâ êCë Ý � ã�ß�ßrâ�G<Ý � ß à&� è ÝeÞ	ã áÉï â � ã äb÷|ë Ý à|êb� Ý é ô�â�ßrã à|ä)ö
��� � ä2ú ì ê Ý é à<á�� ß6â�ßrÝ�ô�â é ã�â êCë Ý � ømà|ä Ý á!à é Ý�â<Þ6Ü èCé à è à|� ã�ßxã à|ä â�ß�Ý	â<Þ6ÜDßrã�ì&Ý � ßrÝ è ùAö â ä î
�H� � ä2ú ì ê Ý é à<á Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý�ô�â é ã�â êCë Ý �Ëø!à|ä Ý á!à é Ý�â�Þ6Ü è à|��� ã êCë Ý � ß à Þ6ÜÂâ � ßrã�Þ à|ú ßrÞ à ì&Ý�â�ß�Ý�â<Þ6Üßxã�ì&Ý � ßxÝ è ù�ð

ÒËÓmÔ#Õ.Ö�× �EØ}�)Ú vO÷ Ý ä Ý é ã�Þ�û.û�übý\Ý ä Þ à îCã äC÷8à<á â�Þ à<ä ßxã äC÷ Ý ä ß è ë â äbä ã äC÷ èbé à|êCë Ý	ì ð

ì�â<ã ä�úbä Þ	Ý é ß6â�ã ä ß ï|ð ÛËÜCÝ è ë â ä A Ý��'Ý	Þ ú ßrã à<ä A ÜCã � ß à é ïY� Ý ÷ ì�Ý ä ßGã � â ä â ë ßrÝ é ä â�ßxã äC÷�� Ý �2ú Ý ä Þ	Ý
à<á Þ6Ü à ã�ÞeÝ=AÈô<â é ãõâ êCë Ý êCë�à ÞHG �Yømà|ä Ý á!à é Ý�â�Þ6Ü\â<Þeßxã à|ä Þ6Ü à ã�Þ	Ý ù â ä î Þ6ÜÂâ ä ÞeÝ=A¤ô�â é ãõâ êbë Ý êCë�à ÞHG �
ø!à|ä Ý á!à é Ý�â�Þ6Ü � Ýeß à<á è à|��� ã êCë Ý à|êb� Ý é ô�â�ßrã à|äC� â�ß â:ßrã�ì�Ý � ßrÝ è ùAð ÛËÜCã ��� Ý ÷ ì&Ý ä ß ê Ý ÷ ã äb�
ÿ ã�ßrÜ\ßrÜCÝ&â<ÞAßrã à<ä=êCë�à ÞHG á!à é ßrÜCÝ�; é � ß ømäCà|ä Þ à|ä ßrã äC÷ Ý ä ß ù â<Þeßxã à|ä Þ6Ü à ã�Þ	Ý�â ä îgÝ ä î ��ÿ ã�ßxÜ
ßxÜCÝ�â<ÞAßrã à|ä êCë�à ÞHG á!à é ßrÜbÝ ë â � ß5â�Þeßrã à|ä Þ6Ü à ã�ÞeÝ ðYømv+ë ßrÜ à<úC÷ Ü�ßxÜCÝ é Ý�ì�â ï�ê Ý à|êb� Ý é ô�â�ßrã à|ä
ô�â é ãõâ êCë Ý � ßxÜÂâ�ß�â é Ý � Ýeß êlï ßrÜbÝ ë â � ßpâ�Þeßrã à|ä)ö ßxÜCÝ ï â é ÝQã é�é Ý ë Ýeô�â ä ß�ß à ßxÜCÝ �xú ÞeÞ	Ý �x�+à�á ßxÜCÝ
è ë â ä)ð½ù ÛËÜCÝ�â<ÞAßrã à<ä Þ6Ü à ã�Þ	ÝQÝ ä Þ à îCÝ	î ã ä Ý�â<Þ6Ü â<Þeßxã à|ä�êCë�à ÞHG:Þ	â ä)ö ßrÜ úC�eöEê ÝQÞ à|ä îCã�ßxã à|ä Ýeî
à|ä ßxÜCÝuô<â ë�ú Ý ��à<á â ë�ë ßrÜCÝ èCé Ý	Þ	ÝeîCã äb÷=à|êb� Ý é ô�â�ßrã à|ä ô�â é ã�â êCë Ý � ã ä â ë�ë ßxÜCÝ à|êC� Ý é ô�â�ßxã à|ä A
ô�â é ãõâ êCë Ý êbë�à ÞHG � ß à ßxÜCÝ ë Ý á ß à�á ßrÜÂâ�ß5â<Þeßxã à|ä A¤ô�â é ã�â êCë Ý êbë�à ÞHG ð�8 ä ßrÜCÝ�å «Éæ�ç } èCé à|êCë Ýeì ö
Ý	â<Þ6ÜWâ<ÞAßrã à<ä ô�â é ãõâ êCë Ý êCë�à ÞHG ÿ à<úCë î ê Ý�Þ à ì è à<� Ý	î à<á ßxÜCÝ�ßxÜ é ÝeÝ è à|�x� ã êCë Ý�â�Þeßrã à|äC� y
Ã��k��Å�Æ`�n�¤Ç����B�¤Å��k�<Æ`�¤ö��� <Æ`�n�rÃ ÆeÇÉÅ���¡��¢���¤ö â ä î �� |Æ£�n���t�k�bÊ0Å���¡��¢����y â ä î8Ý�â�Þ6Ü à|êC� Ý é ô�â�ßxã à|ä ô�â é ã�â êCë Ý
êCë�à ÞHG ÿ à|úbë î ê Ý&Þ à ì è à|� Ýeî à<á ßrÜCÝ � ã äC÷|ë Ý�ô<â é ãõâ êCë Ý8° × ¶ Ö�¯ ® Ó!Ô�×2Ö0¯@¤�× ° Óm±%²¸¯r³m× ´ ® ¯6².µ)µ�Ö2ð

ñ�ò ¬



ÛËÜCã � ì�Ý	â äC� ßrÜÂâ�ß ßxÜCÝ8ô<â ë�ú Ý � à�á ßxÜCÝ&ô�â é ãõâ êbë Ý � ã ä ßrÜCÝ � ÝeÞ à|ä î_â<Þeßxã à|ä A¤ô�â é ã�â êCë Ý êCë�à ÞHG
ø#¥t¦t§d¦ ßrÜbÝYâ<ÞAßrã à|ä Þ6Ü à|� Ý ä�ù Þ	â ä ê Ý�Þ à|ä îCã�ßrã à|ä Ý	î à|ä ßrÜCÝQô�â ë�ú Ý à<á ° × ¶ Ö�¯ ® ÓmÔ�×2Ö�¯�¤�× ° Ói±%²)¯
³!× ´ ® ¯r²%µ)µ�Ö ã ä ßxÜCÝ à|êb� Ý é ô�â�ßrã à|ä A¤ô�â é ãõâ êbë Ý êCë�à ÞHG�ã�ì�ì&Ý	îbãõâ�ßxÝ ë�ï èCé ÝeÞ	ÝeîCã äC÷ ßrÜCÝeì ÌS¥t¦t§d¦ ßxÜCÝ
è ë â äCä Ý é Þ�â ä=� è Ý	Þ	ã áÉï\à|ä Ý&â<ÞAßrã à<ä ã á ßxÜCÝ&ßxã ÷ Ý é ã � ÜCÝ	â é î ê ÝeÜCã ä î\ßrÜbÝ ë Ý á ß î à?à é ö â ä î â
îCã � Ý é Ý ä ß�â<ÞAßrã à|äuà ßrÜbÝ é ÿ ã � Ý ð

v ä â<ã�ô|Ýpâ èCèCé à â<Þ6Ü&ì�ã ÷ Ülß�ß é ï ß à â<ÞeÞ à ì è ë ã � Ü�ßxÜCã � â<ÞAßrã à|ä Þ à|ä îCã�ßxã à|ä ã äC÷�êlï è ú ß�ßrã äC÷
ßxÜCÝ+ô�â é ã�â êCë Ý � ê Ý	ã äC÷�à|êb� Ý é ô|Ýeî�ã ä ßrÜCÝ à|êC� Ý é ô�â�ßxã à|ä AÈô�â é ã�â êCë Ý êCë�à ÞHG � ø�§d¦ w ¦'Å��k�|Æ£�<��¨<Æ�Ê©�ª�«¡��
Ã ÆeÇÉÅ��j¡������ ã äb� ßrÝ	â<î à<á�Ê�Æd¬`�<�ÈÅ��k�|Æ£�<��¨<Æ�Ê©�ª�«¡��rÃ ÆAÇÉÅ��j¡������!ùAð ÛËÜbã � ÿ�à|úCë î ê Ý ê#à ßxÜuã ä Þ à éxé Ý	ÞeßËâ ä î
ë ã�ì&ã�ßrã äC÷Cð%8 ßQã � ã ä Þ à éxé Ý	ÞAß ê ÝeÞ�â úC� Ý{â ägà<êC� Ý é ô�â�ßrã à|ä â<Þeßxã à|ä Þ	â äCäCà ß ê Ý8â ë�ë�à0ÿ Ý	î�ß àD� ÝAß
ßxÜCÝ � ß6â�ß úC�Dà<á â_Þ6ÜÂâ ä ÞeÝgô�â é ãõâ êbë Ý ßxÜÂâ�ßDÝ ä Þ à îCÝ �DúCä ÞeÝ é ß6â<ã ä ß ï ã ä ßrÜCÝ\Ý ä ô?ã é à|ä ì&Ý ä ß ð
ÛËÜCã �Gÿ�à|úCë î ê Ý�Ý �?ú ã�ô�â ë Ý ä ß ß à â ä{à<êC� Ý é ô�â�ßrã à|ä�á!à é Þ	ã äC÷ âYÞ	Ý é ß6â�ã ä é Ý�â ë ã�ß ï<ð�v+ä î ö ÝAô|Ý ä ã á
Þ à|ä îCã�ßrã à<ä ã äC÷ â<Þeßxã à|äC�Ëà<ä ßxÜCÝ à|êC� Ý é ô<Ý	î ô�â é ãõâ êCë Ý � Þ à|úCë î ��à ì�ÝeÜ à0ÿ ê ÝQì{â<îbÝ5ß à�ÿ à é G ö
ã�ß ÿ à|úbë î ê Ý � Ýeô<Ý é Ý ë�ï[ë ã�ì&ã�ßrã äC÷Cö�� ã ä ÞeÝ�Þ à|ä îCã�ßrã à|ä ã äb÷�à|ä â ä[à|êC� Ý é ô|Ý	îVô�â é ãõâ êbë Ý y ßrÜCÝ
úCä îCÝ é ë�ï ã äC÷ é Ý�â ë ã�ß ï|yWÿ�à|úCë î:ì�â�G<Ý5ã�ßËã�ì è à|�x� ã êCë Ýpß à ì à îCÝ ëEäCà ã ��ï|ö ã�ì è Ý é á Ý	ÞAß à|êb� Ý é ô�â£A
ßxã à|äC�eð

ÛËÜCÝ&î à ì�â<ã ä\úCä Þ	Ý é ß6â<ã ä ß ï\� Ý ÷ ì�Ý ä ß�ã � â � ã äC÷|ë Ý êCë�à ÞHG�Þ à<ä ßrâ<ã ä ã äC÷ â ë�ë ßrÜCÝ&Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý
ô�â é ãõâ êCë Ý � ßxÜÂâ�ß�ì à î úCë â�ßrÝYßxÜCÝ�ã�ì è â<ÞAß à<á ßrÜCÝ8â�Þeßrã à|äC��à|ä ßxÜCÝ à|êC� Ý é ô�â�ßxã à|ä â ä î � ß6â�ßxÝ
ô�â é ãõâ êCë Ý �eð ÛËÜCÝ � ÝYô�â é ã�â êCë Ý � â é ÝYâ �x��à Þeãõâ�ßxÝ	î ÿ ã�ßrÜ é â ä î à ì�ã � Ýeî �2ú â ä ßrãB;ÂÝ é �	Ì#ÿ ÜCÝ ä ßxÜCÝ
â ë�÷|à é ã�ßrÜbì Þ à|äC� ã�îCÝ é � â ô�â é ã�â êCë Ý�ßrÜÂâ�ß é Ý èCé Ý � Ý ä ß �&úCä ÞeÝ é ßrâ<ã ä ß ï ã ä ßrÜCÝDÝ ä ô?ã é à|ä ì&Ý ä ß ö
ã�ß ä Ý	Ýeî � ß à ß6â�G�ÝgßxÜCÝ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï ÿ Ý	ã ÷ Ü2ßxÝ	î â0ô<Ý é â ÷ Ý à<á ßxÜCÝ �xú ÞeÞ	Ý �x� èbé à|ê â ê ã ë ã�ßrã�Ý �
â ���xà Þ	ã�â�ßrÝeî ÿ ã�ßrÜußxÜCÝ5ß ÿ à è à|�x� ã êCë Ý � ÝAßxßxã äC÷|�Ëà�á ßxÜCÝ5ô�â é ã�â êCë Ý ðM8 ä ßxÜCÝ å «Éæ�ç }�èCé à|êCë Ýeì ö
ßxÜCÝ é Ý ÿ�à|úCë î ê Ý â�Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý�ô<â é ãõâ êCë Ý ø èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï �®­�m°¯ ¬|ù â ���xà Þ	ãõâ�ßrÝ	î ÿ ã�ßxÜ ßxÜCÝ à|ú ßrÞ à ì&Ý
à<á Ý�â�Þ6Ü ³mÓ²± ® ×?±¸¯ ´ µ�Ö�¯ ® Ó!Ô�×2Ö â<ÞAßrã à|ä)ð

ÛËÜCÝ é Ý ��úCë ß � Ý ÷ ì�Ý ä ß+ã � â � ã äC÷|ë Ý êCë�à ÞHGuÞ à|ä ß6â<ã ä ã äb÷ â ë�ë ßxÜCÝ äbà|ä A à<êC� Ý é ô�â�ßrã à|ä � ß6â�ßxÝ
ô�â é ãõâ êCë Ý �eð ÛËÜCÝ � Ý8ô<â é ãõâ êCë Ý � â é Ý&â ���xà Þ	ã�â�ßrÝeî ÿ ã�ßrÜ\Ý=�'ã � ßrÝ ä ßrãõâ ëK�2ú â ä ßrãB;ÂÝ é �	ö ã ä îCã�Þ�â�ßxã äC÷
ßxÜÂâ�ß ßxÜCÝ�â ë�÷|à é ã�ßrÜbì Þ�â ä Þ6Ü à'à<� Ý5ßrÜbÝ ê Ý � ß ß é ú ßrÜ � ÝAßxßxã äC÷Yá!à é Ý�â�Þ6Ü:ô<â é ãõâ êCë Ý ðM8 ä é Ý�â ë ã�ß ï|ö

ñ�ò�³



â ë�ë��xú Þ6Ü > Þ6Ü à ã�ÞeÝ � ? â é Ý á!à é ÞeÝ	î êlï ßrÜbÝ � ÝAßxßxã äC÷|��à<á ßxÜCÝ:â<ÞAßrã à|ä ô�â é ãõâ êCë Ý � ã ä ßrÜCÝ´; é � ß
� Ý ÷ ì&Ý ä ß+â ä î ßxÜCÝ�Þ6ÜCâ ä Þ	Ý ô�â é ã�â êCë Ý � ã ä ßrÜCÝ � Ý	Þ à|ä î � Ý ÷ ì&Ý ä ß ð�8¤á ßrÜCÝ � Ý á!à é ÞeÝ	î Þ6Ü à ã�ÞeÝ �
â é Ý�Þ à ì è â�ßrã êbë Ý ö ßrÜCÝ ä ßrÜCÝ èCé Ý	ÞeÝ	îCã äC÷ è ë â ä A Ý=�'ÝeÞ ú ßxã à|ä ÜCã � ß à é ï ã � è à|��� ã êbë Ý�â ä îgÜCâ � â
äCà<ä A � Ý é à èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï8à<á â�Þ6ÜCã�ÝAô'ã äC÷ ßxÜCÝ ÷|à â ë��	ð0\ ßxÜCÝ é ÿ ã � Ý ö Ýeã�ßrÜbÝ é ßxÜCÝ è ë â ä A¤Ý=�'Ý	Þ ú ßrã à|ä
ÜCã � ß à é ï ã � ã�ì è à|�x� ã êCë Ý ö?÷ ã�ô<Ý ä ßrÜbÝ Ý � ÝeÞeß �pà�á ßxÜCÝ â<Þeßxã à|äb�	öbà é ã�ßËÜÂâ � â � Ý é à èbé à|ê â ê ã ë ã�ß ï
à<á â<Þ6ÜCã�Ýeô?ã äb÷ ßxÜCÝ ÷|à â ë��	ð

ÛËÜCÝ èCé à<ê â ê ã ë ã�ß ï�à<á�� â�ßxã � á â<Þeßxã à|ä)öpà é ô�â ë�ú Ý ö�à<á¶µ ø!úCä îCÝ é �2ú â ä ßxã<;ÂÝ é à é îCÝ éW· ù�ö
¸£¹�º ø²µ l · ùAö|ÿ ÜbÝ é Ý µ â ä î · â é Ý�â ä û.û�übýDÝ ä Þ à îCã äC÷�à<á â�Þ à|ä ßrã äC÷ Ý ä ß è ë â äCä ã äC÷ èbé à|êCë Ý	ì
ã � îCÝ=; ä Ýeî ê2ï ã ä î ú ÞAßrã à<ä à|ä ßrÜCÝ ä?ú ì ê Ý é à<á��2ú â ä ßxã<;ÂÝ é �eö â ä î�ã �p� ã�ì�ã ë â é ß à ßrÜbÝ�ô�â ë�ú Ý
à<á â ä û%ûEüCý á!à é ì úCë âuîCÝ=; ä Ýeî ã ä D ÝeÞeßrã à|ä ¬'ð ñ ð ñ ð¼» ÝeßY9hg ê Ý�ßrÜCÝ8ô�â é ã�â êCë Ý�â �x��à Þeãõâ�ßxÝ	î
ÿ ã�ßrÜußrÜCÝ à|ú ßrÝ é ì à<� ß �2ú â ä ßrãB;ÂÝ é ð ÛËÜCÝ ä Ú
ñ ð ã áMµ Þ à|ä ß6â�ã äC� â ä Ý	ì è ß ï Þ ë â úC� Ý ö ßxÜCÝ ä ¸£¹�º ø½µ l · ù �¾­�m°­ Ì
ò ð ã áMµ Þ à|ä ß6â�ã äC��äCà Þ ë â úC� Ý � ßrÜCÝ ä ¸£¹�º ø²µ l · ù � ñ m°­ Ì
ó ð ã á · ø 9hg ù � f ö ßrÜCÝ äÀ¿�ÁÃÂ ø½µ l · ù �¨ì�â£� ø ¸£¹�º ø½µ�Ä}Å ptÆ�Ç l · ù l ¸£¹�º ø½µ�Ä}Å p²Æ g�l · ùxùAÌ
_ ð ã á · ø 9hg ù � qTÈ â ä î�9hg{ã �uäCà ß�â ä à|êb� Ý é ô�â�ßrã à|ä ô<â é ãõâ êCë Ý ö ßxÜCÝ ä ¸£¹�º ø½µ l · ù �
ø ¸£¹�º ø½µ�ÄÉÅ p Æ�Ç l · ù�Ê_ø ñ mª­%ËÍÌ ù�Î ¸£¹�º ø½µ�ÄÉÅ p Æ g�l · ù�Ê Ì ù�Ì

¬?ð ã á · ø 9hg ù � q Ç@Ï Ð â ä îÑ9hg�ã � â ä�à|êC� Ý é ô�â�ßxã à|ä ô�â é ã�â êCë Ý ö ßxÜCÝ ä ¸£¹�º ø²µ l · ù �
¸£¹�º ø½µ�Ä}Å p Æ�Ç l · ù�Î ¸£¹�º ø²µ�ÄÉÅ p Æ g�l · ù�ð

ÛËÜCÝ à|äCë�ï îbã � Ý é Ý ä Þ	Ý ê ÝAß ÿ ÝeÝ ä ßxÜCÝ � Ý é úCë Ý � â ä î ßxÜ à|� Ý � ßrâ�ßrÝeî�ã ä D ÝeÞeßrã à|ä�¬?ð ñ ð ñ á!à é
â ÷ Ý ä Ý é â ë û.ûEüCý á!à é ì úCë â ö ã � ßrÜCÝ+â<îCîCã�ßrã à|ä�à�áTÒpúbë Ý ¬ ß à ÜÂâ ä î ë Ý�Þ6ÜÂâ ä ÞeÝ ø é â ä î à ì�ã � Ý	î ù
ô�â é ãõâ êCë Ý � Ý ä Þ à îbã äC÷Mà<êC� Ý é ô�â�ßrã à|äC�eð ÛËÜCã � é úCë Ý � ßrâ�ßrÝ � ßrÜÂâ�ß{ßrÜbÝ ô�â ë�ú Ý à<á â á!à é ì úCë â
ÿ Ü à<� Ý à<ú ßrÝ é ì à|� ß �2ú â ä ßrãB;ÂÝ é ã � â�Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý{ô�â é ãõâ êCë Ý�Ý ä Þ à îbã äC÷ â ä à|êb� Ý é ô�â�ßrã à|ä ã � ßxÜCÝ
Ó=Ô�Õ à<á ßrÜbÝ�ô<â ë�ú Ý à<á ßxÜCÝ á!à é ì úCë â+ã á ßrÜÂâ�ß�ô<â é ãõâ êCë Ý�ã � â ��� ã ÷<ä Ý	î�ßrÜbÝ�ô<â ë�ú Ý ¹?º|»C¼ â ä î�ßxÜCÝ

ñ�ò X



ô�â ë�ú Ý à<á ßrÜbÝ á!à é ì úCë âYã á ßxÜÂâ�ßËô�â é ãõâ êCë Ý+ã � â �x� ã ÷|ä Ý	îußrÜCÝ�ô�â ë�ú Ý ¾'¿'À'Á<¼Âö é â�ßrÜCÝ é ßrÜÂâ ä ßxÜCÝ
èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï�ÿ Ý	ã ÷ ÜlßrÝeî â�ô|Ý é â ÷ Ý à<á ßrÜbÝ � Ý8ß ÿ�à ô�â ë�ú Ý �&ø â � ã ä7ÒpúCë Ý _ ö¸á!à é ßrÜbÝ&ô�â ë�ú Ý à<á
â á!à é ì úCë â ÿ Ü à|� Ý à<ú ßrÝ é ì à|� ß �?ú â ä ßrã<;CÝ é ã � â{Þ6ÜCâ ä Þ	Ý�ô�â é ãõâ êbë Ý�ßrÜÂâ�ß5î à Ý �×Ö�Ø£Ù Ý ä Þ à îCÝ
â ä�à<êC� Ý é ô�â�ßrã à|ä�ù�ð ÛËÜbã �5� è ÝeÞ	ãõâ ë ß é Ý�â�ßxì�Ý ä ß à<áG�xà ì&Ý�Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý�ô�â é ã�â êCë Ý � é ÝdÚ ú ã é Ý �+�xà ì&Ý
Ý�� è ë â ä â�ßrã à<ä)ð

ÛËÜCÝ�Þ6ÜCâ ä Þ	Ý ô�â é ã�â êCë Ý � é Ý èbé Ý � Ý ä ßrã äC÷uà|êC� Ý é ô<â�ßrã à<äC� ã ä ßxÜCÝ è ë â ä A¤Ý=�'Ý	Þ ú ßrã à|ä Übã � ß à é ï
â é Ý úb� Ý	î à<äCë�ï ß à ì�â é G è à|�x� ã êCë Ý ê é â ä Þ6Ü è à ã ä ß � ã ä ßxÜCÝ è ë â ä)ö â ä î äbà ß�ß à Ý ä Þ à îCÝ
ßxÜCÝ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï[à<á â<Þeß ú â ë�ë�ï ì{â�G2ã äC÷ ßrÜÂâ�ß à|êC� Ý é ô�â�ßxã à|ä)ð ø ÛËÜCÝgâ<Þeß ú â ë èbé à|ê â ê ã ë ã�ß ï
à<á ßrÜCÝ à<êC� Ý é ô�â�ßrã à|ä ê Ý	ã äC÷�¹?º|»C¼ ã � Ý ä Þ à îCÝeî ê2ï â Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý{ô�â é ãõâ êbë Ý�ßrÜÂâ�ß�â èCè Ý�â é � ã ä
ßxÜCÝ{î à ì{â<ã ä=úbä Þ	Ý é ß6â�ã ä ß ï � Ý ÷ ì&Ý ä ß ð ùÛV�à é Ý��Câ�ì è ë Ý ö ã ä ßxÜCÝ ò A � ßxÝ è å «Éæ�çOÜ èCé à|êCë Ýeì ö
ßxÜCÝ é Ý5ã � âYÞ6Ü à ã�Þ	Ý�A¤ô�â é ã�â êCë Ý êbë�à ÞHG é Ý èCé Ý � Ý ä ßrã äC÷ âYÞ6Ü à ã�Þ	Ý ê ÝAß ÿ ÝeÝ ä â<Þeßxã à|äC��³mÓ²± ® ×'±)¯ ´ µ�Ö0¯
® Ó!Ô�×2Ö?ö�µOÝ�×?±¸¯r³!× ´ ® ¯6².µ)µ�Ö2ö â ä î µOÝ�×?±¸¯xÖ�ÓmÔ ° ® ¯6².µ)µ�Ö â�ß.ßrã�ì�Ý � ßrÝ è ñ ö0á!à|ë�ë�à0ÿ Ýeî êlï â � ã äC÷|ë Ý
à|êb� Ý é ô�â�ßrã à|ä Þ6ÜÂâ ä ÞeÝ�ô�â é ã�â êCë Ý Ê�Æn¬`�B�¤Å�� �|Æ`�B��¨|Æ�Ê©�Þ�«¡��xÃ ÆeÇÉÅ���¡��¢���Èö�á!à<ë�ë�à0ÿ Ý	î êlï â äCà ßxÜCÝ é Þ6Ü à ã�Þ	Ý�A
ô�â é ãõâ êCë Ý êCë�à ÞHG ö é Ý èbé Ý � Ý ä ßrã äC÷ â Þ6Ü à ã�Þ	Ý ê ÝAß ÿ ÝeÝ ä â<Þeßxã à|äb�:³mÓ²± ® ×'±)¯ ´ µ�Ö0¯ ® Ó!Ô�×?Ö2ö�µSÝ�×?±)¯
³!× ´ ® ¯r²%µ)µ�Ö2ö â ä î µOÝ�×?±)¯rÖ�Ó!Ô ° ® ¯6².µ)µ�Ö â�ß�ßrã�ì�Ý � ßrÝ è ò ð ÛËÜCÝ á!úCä Þeßrã à|ä�à<á Þ6ÜÂâ ä Þ	ÝËô�â é ã�â êCë Ý
Ê�Æd¬`�<�ÈÅ��k�|Æ£�<��¨<Æ�Ê©�ª�«¡��rÃ ÆAÇÉÅ��j¡������ ã � ß à â ë�ë�à�ÿ ßxÜCÝ �xà|ë ô|Ý é ß à Þ6Ü à?à|� Ý à|ä ÝQâ�Þeßrã à|ä â�ßËßxã�ì&Ý � ßxÝ è
ò ã ápÊ�Æn¬`�B�¤Å�� �|Æ`�B��¨|Æ�Ê©�Þ�«¡��xÃ ÆeÇÉÅ���¡��¢��� ã ��¹?º|»C¼ â ä î=â�îCã � Ý é Ý ä ßYâ<ÞAßrã à<ä ã á+Ê�Æd¬`�<�ÈÅ��k�|Æ£�<��¨<Æ�Ê©�ª�«¡��
Ã ÆeÇÉÅ��j¡������ ã �Ë¾'¿'À?Á|¼Âð
8 äQà é îbÝ é ß à Þ	â ë Þ úCë â�ßxÝ�ßrÜbÝ�Þ à é�é Ý	ÞAß èCé à<ê â ê ã ë ã�ß ïpà<á'�xú Þ	Þ	Ý �x�%à<á?�xú Þ6ÜYâ ê é â ä Þ6ÜCã äb÷ è ë â ä)ö

ßxÜCÝ8â ë�÷<à é ã�ßrÜCì ä ÝeÝ	î � ß àu�xú ì ßxÜCÝ �xú Þ	Þ	Ý �x� èCé à<ê â ê ã ë ã�ßxã�Ý ��à ô|Ý é â ë�ë�ê é â ä Þ6ÜCÝ �eð�ß â�G2ã äC÷
Ê�Æd¬`�<�ÈÅ��k�|Æ£�<��¨<Æ�Ê©�ª�«¡��rÃ ÆAÇÉÅ��j¡������ âuÞ6ÜÂâ ä ÞeÝ8ô�â é ãõâ êbë Ý ø ã ä�à ßrÝ�â�î à�á âuÞ6Ü à ã�Þ	Ý�ô�â é ãõâ êbë Ý ù â ë�ë�à0ÿ�à
à|ä Ý�ß à Þ à ì ê ã ä Ý�ßrÜCÝ àxú ÞeÞ	Ý à�à èCé à|ê â ê ã ë ã�ßxã�Ý à8à<á ßrÜCÝ ß ÿ�à_ê é â ä Þ6ÜCÝ à	öpêCú ß ö â à îCÝá; ä Ý	î
á!à é â à ß6â ä îÂâ é î�û.ûEüCý èCé à|êbë Ý	ì øtÒpúCë Ý _ â ê#à ô<Ý ù�ö Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý+ô�â é ãõâ êCë Ý à ì ú�à ß�Þ à ì ê ã ä ÝpßxÜCÝ
à�ú Þ	ÞeÝ à@à èCé à<ê â ê ã ë ã�ßxã�Ý à â à�àxà Þ	ã�â�ßrÝeî ÿ ã�ßrÜ�ßxÜCÝ	ã é ß ÿ à ô�â ë�ú Ý àpø!¹?º|»C¼¢��¾'¿'À?Á<¼'ù�êlï ßrâ�G2ã äC÷ ßxÜCÝ
èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï ÿ Ý	ã ÷ ÜlßrÝ	î â�ô<Ý é â ÷ Ý à<á ßrÜCÝ à Ý à�ú Þ	ÞeÝ à@à èbé à|ê â ê ã ë ã�ßrã�Ý àeö ã ä�à ßrÝ�â�î à<á ßxÜCÝ à�ú ì ð
Û à�÷ ÝAßËâ é à|úCä î{ßxÜCã àeö¢8 â à@àxà Þ	ã�â�ßrÝ+â èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï�à<á ­�m ¬ ÿ ã�ßrÜ�ßxÜCÝ5Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý+ô�â é ãõâ êbë Ý Ê�Æn¬`�B�
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listen

listenlisten

o-left

o-righto-right o-right

hear-left hear-left hear-lefthear-left hear-left hear-lefthear-left

o-left o-left o-left o-left

o-right o-right o-right o-right o-right o-right o-righto-right

listen = listen-for-tiger
hear-left = hear-tiger-behind-left-door

o-left = open-left-door
o-right = open-right-door

ÒËÓ!Ô#Õ%Ö�×6â Øäã.Ú�å�æ Z4]%ç$Ò¾à Ý ë Ý	ÞAß à â äDà è ßxã�ì�â ë�à�úCê ß é Ý	Ý ð
è � �©é`�B��¨©é£ê©�Þ�«¡��@ë éáì è ��¡��¢��� â ä î�â�î£í ú�à ß�ßrÜCÝ�Þ�â ë Þ úCë â�ßrÝeî èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ïuà<á0à�ú Þ	ÞeÝ à�à�ú è ÿ â é î êlï
â á â<Þeß à é à<á ò ð ÛËÜCã à ã à ÝdÚ ú ã�ô�â ë Ý ä ß�ß àîàxú ì�ì&ã äC÷ ßxÜCÝ à�ú Þ	ÞeÝ à�à èCé à<ê â ê ã ë ã�ßxã�Ý à�à<á ßxÜCÝ�ß ÿ�à
ê é â ä Þ6ÜCÝ à	ð

��������ï 3Û!	���+'O����ð%, ñò��-¢
�'O��ó4���#���

8 ä Þ à<ä ß é â à ß�ß à7I üTKULONlü�P¨â ä îôQSR I ü�KULSNlü�P ö�ÿ ÜCã�Þ6Üõ; ä î�â à ã äC÷<ë Ý à è ßrã�ì{â ë Þ6Ü à ã�Þ	Ý�A
ô�â é ãõâ êCë Ý5â à�à ã ÷|ä ì&Ý ä ß öOö ü�PT[ çSÜ ; ä î à â ä â à�à ã ÷|ä ì&Ý ä ß Ù²÷�§H§ ßxÜÂâ�ß à è ÝeÞ	ã<;CÝ à ßrÜCÝ à è ßrã�ì�â ë
Þ6Ü à ã�Þ	Ý�A¤ô�â é ãõâ êCë Ý�â à�à ã ÷|ä ì&Ý ä ß ÷ ã�ô<Ý ä â ë�ë è à©à@à ã êCë Ý à Ýeß�ßrã äC÷©à�à<á ßrÜbÝ à<ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä ô�â é ã�â êCë Ý à	ð
Zpà ßrÝ8ßrÜÂâ�ß 8 â<ì äCà�ë�à|äC÷ Ý é ë ã�ì�ã�ßrã äb÷ ßrÜbÝ à ã}ø	Ý à<á ßxÜCÝ è ë â ä ß à�ê Ý è à|ë�ï?äCà ì�ã�â ë ã ä ßxÜCÝ
à ã}ø	Ý à�á ßxÜCÝ èCé à<êCë ÝeìúùGßrÜCÝDâ à�à ã ÷|ä ì&Ý ä ß�ß é Ý	ÝDÞ�â ä ê ÝuÝ=� è à|ä Ý ä ßxãõâ ë ã ä ßrÜCÝ à ã}ø	Ý à�á ßxÜCÝ
èCé à|êCë Ý	ì ð ÛËÜCÝ&ì à�à ß ê â à ã�Þ�ô�â é ãõâ ä ß à<á ßrÜbÝ àxà|ë ô|Ý é á!à|ë�ë�à0ÿ�à ßxÜCÝ�ô<â é ãõâ êCë Ý à é îCÝ é ã äb÷ Ý=�ÃA
â<ÞAß ë�ï|ö Þ à<ä�à ß é ú ÞAßrã äb÷ â ê ã ä â é ï ß é Ý	Ý à<á â ë�ë è à©à�à ã êCë Ý�â à@à ã ÷|ä ì&Ý ä ß àeð�V ã ÷<ú é Ý´X ð _ îCÝ è ã�Þeß à

ñ�ò�û



à�ú Þ6Ü[â ß é ÝeÝ�ù�Ý�â<Þ6Ü äCà îCÝ:Þ à|ä ß6â<ã ä�à â ô�â é ã�â êCë Ý úCä îCÝ é Þ à|ä�à ã�îCÝ é â�ßrã à|ä)ö â ä î_Ý�â<Þ6Ü è â�ßrÜ
ßxÜ é à|úb÷ Ü=ßxÜCÝ&ß é ÝeÝ�îCÝ à Þ é ã ê Ý à â è ë â ä A¤Ý=�'Ý	Þ ú ßrã à|ä ÜCã à ß à é ï|ö â ä ã ä�à ßrâ ä ßrãõâ�ßrã à<ägà�á ßrÜbÝ�î à A
ì�â<ã ä�úbä Þ	Ý é ß6â�ã ä ß ï|ö â ä î=â è à©à@à ã êCë Ý à ÝAßxßrã äC÷�à<á ßxÜCÝ à ß6â�ßrÝ�ô�â é ã�â êCë Ý à	ð ÛËÜCÝ8ß é Ý	Ý à Ü à0ÿ�à
ßxÜCÝ�; é à ß à Ýeô<Ý ä ô<â é ãõâ êCë Ý à ã ä ßxÜCÝ à é îbÝ é ã äC÷�á!à é ßxÜCÝ ò A à ßrÝ è åCü æ�çOÜ èbé à|êCë Ý	ì�Ú�ßrÜbÝQßxÜ é ÝeÝ
Þ6Ü à ã�Þ	Ý�ô�â é ãõâ êCë Ý à Ý ä Þ à îCã äC÷ ßxÜCÝ&â<Þeßxã à|ä â�ß ßxã�ì&Ý à ßxÝ è ñ=ýÛþ Ó²±=ÿ0×���������Ö��@ÿ�Ó!Ô�×2Ö A ñ ö	�SÝ�×��
�
þ ×��½ÿ���
��
��Ö A ñ ö��OÝ�×��
�rÖ�Ó!Ô��Sÿ���
��
��Ö A ñ ö ßrÜbÝ à ã äb÷|ë Ý à<ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý�ô�â é ã�â êCë Ý ê«én¬`�B�
è � �©é`�B��¨©é£ê©�Þ�«¡��@ë éáì è ��¡��¢��� A ñ ö â ä î ßrÜCÝgßrÜ é Ý	Ý=Þ6Ü à ã�ÞeÝ ô�â é ã�â êCë Ý à Ý ä Þ à îbã äC÷ ßxÜCÝMâ�Þeßrã à|ä â�ß
ßxã�ì&Ý à ßrÝ è òvý�þ Ót±áÿ0×��
�����#Ö���ÿ�Ó!Ô#×2Ö A ò ö��SÝ�×��
� þ ×��½ÿ���
����#Ö A ò ö��OÝ�×����xÖ�ÓmÔ	� ÿ���
��
��Ö A ò ð ÛËÜCÝ
é à'à ß äCà îCÝ à<á ßxÜCÝQß é ÝeÝ�Þ à|ä ß6â<ã ä�à ßrÜCÝQô�â é ã�â êCë Ý þ Ót±áÿ0×���������Ö��@ÿ0ÓmÔ�×2Ö A ñ ö ßrÜCÝQß ÿ à�äCà îCÝ àpà|ä
ßxÜCÝ ä Ý=�?ß ë Ýeô|Ý ë�à<á ßrÜbÝ{ß é Ý	ÝuÞ à<ä ßrâ<ã ä ßxÜCÝ:ô�â é ã�â êCë Ý �OÝ�×���� þ ×��²ÿ���
��
��Ö A ñ ö â ä î àxà�á!à é ßxÜ
ø ß é ã�â äC÷|ë Ý à ã ä îCã�Þ�â�ßxÝ à�úCê ß é Ý	Ý à8á!à é ÿ ÜCã�Þ6Ü îCÝAß6â<ã ë}à â é Ý äCà ß à Ü à0ÿ�ä�ù�ð ÛËÜCÝ à|ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä
ô�â é ãõâ êCë Ý ê«én¬`�B� è � �©é`�B��¨©é£ê©�Þ�«¡��@ë éáì è ��¡��¢��� A ñ ã à â ê é â ä Þ6Ü è à ã ä ßnùËßrÜCÝ à è ßxã�ì�â ë â à�à ã ÷<ä ì�Ý ä ß
ß à ßxÜCÝ é Ýeì{â�ã ä ã äC÷ Þ6Ü à ã�Þ	Ý�ô�â é ã�â êCë Ý à�ø þ Ót±áÿ0×��
�����#Ö���ÿ�Ó!Ô#×2Ö A ò ö��OÝ�×���� þ ×��²ÿ���
��
��Ö A ò ö��SÝ�×��
�
Ö�Ó!Ô��Sÿ���
��
��Ö A ò ù�ÿ ã ë�ëEê ÝQîCã���Ý é Ý ä ß á!à é îbã��EÝ é Ý ä ßpô�â ë�ú Ý àËà�á ßxÜCã à ô�â é ãõâ êCë Ý ð

ÛËÜCã à é Ý èCé Ý à Ý ä ßrâ�ßrã à|äuà<á ßrÜbÝ è ë â äCä ã äb÷ èCé à|êCë Ýeì ã à�à ã�ì&ã ë â é ß à �"!$#�%'&)( Ù²÷�§H§ Ó â ä î
*,+�!-+�*,��.ÛÙ²÷�§H§ Ó � ¯0/ �ið21 Ü à ã�ÞeÝ�ô<â é ãõâ êCë Ý äCà îbÝ à â é Ý�â ä â ë�à<÷|à|ú�à ß à4\%Ò öeà é ß æ$3 ö0äCà îCÝ àeö
â ä î Þ6ÜÂâ ä Þ	Ý�ô�â é ãõâ êbë Ý äCà îCÝ à â é ÝYâ ä â ë�à|÷<à|ú�à ß à æ Z4]�ö#à é ßW8#Z�ö#äCà îbÝ à	ð54�à0ÿ ÝAô|Ý é ö ßxÜCÝ
èCé à|ê â ê ã ë ã�ßrã�Ý à â à@à�à Þeãõâ�ßxÝ	î ÿ ã�ßrÜ:Þ6ÜCâ ä Þ	Ý5ô�â é ãõâ êbë Ý à+ømà<ú é à èbè à|ä Ý ä ß�ã à�ä â�ß ú é Ý ù ì{â`G<Ý+ßxÜCÝ
â ä â ë�à|÷�ïÑàxà ì&Ý ÿ ÜÂâ�ß�ã ä Ý��bâ<Þeß ð \5ú é ß é Ý	Ý à â é Ý�ì à é Ý à ã�ì�ã ë â é ß à6*7+�!8+�*7�8. Ù²÷�§H§ Ó:9 ¥�Ù ò
; ò ¹ Ö ; §+Ö�Ø�<�§ Ó � / �?êCú ß ÿ ã�ßxÜ à|ú ß.ßxÜCÝ ßú8#Z[äCà îCÝ à ý ã ä�à ßrÝ	â<î à<á â à ÝdÚ ú Ý ä Þ	Ý à<á â ë ßrÝ é ä â�ßrã äb÷
ì à ô|Ý à{ê2ï�à èCè à©à ã äC÷ è ë â ï Ý é à ì&Ý	îbãõâ�ßxÝ	î êlï é â ä î à ì Ýeô|Ý ä ß à	öpà|ú é ß é Ý	Ý à é Ý èCé Ý à Ý ä ß�â
à ÝdÚ ú Ý ä Þ	Ý à�á ì à ô|Ý àGêlï â à ã äC÷|ë Ý è ë â ï Ý é ì&Ý	îCã�â�ßrÝeî êlï ßrÜCÝ é â ä î à ì ä Ý à@à ã ä ßxÜCÝ è ë â äCä ã äb÷
î à ì{â<ã ä)ð×Zpà ßrÝ�ßxÜÂâ�ß�ßrÜbÝDû.ûEüCý á é â�ì�Ý ÿ à é G�Þ�â ä â<ÞeÞ à ì&ì à îÂâ�ßrÝ�â à ÞeÝ ä â é ã à ã ä\ÿ Übã�Þ6Ü
â ä â ÷ Ý ä ß á â�Þ	Ý à â ä�à èCè à©à ã äC÷ è ë â ï Ý é ùÂßxÜCÝ à èCè à©à ã äC÷ è ë â ï Ý é�= à â<ÞAßrã à|ä�à â é Ý ì à îCÝ ë Ý	î êlï
úCä ã�ô|Ý é à â ë�ë�ï Ú ú â ä ßrãB;ÂÝ	îDô�â é ã�â êCë Ý à�� X ñ �ið

ÛËÜCÝ àxà|ë ô|Ý é Ý à@à Ý ä ßrã�â ë�ë�ï ã�ì è ë Ý	ì&Ý ä ß à ßxÜCÝ ]?>$»�» A ê â à Ýeî â ë�÷|à é ã�ßxÜCì îCÝ à Þ é ã ê Ýeî¨ã ä
ñ0ó ­



D ÝeÞeßxã à|ä / ð ò ð ñ ð 8 ß�î à Ý à â\îCÝ è ßxÜ¢A�; é à ß à Ý	â é Þ6Ü à<á ßxÜCÝuß é Ý	Ý ö Þ à|ä�à ß é ú Þeßxã äC÷ â à�à|ë�ú ßrã à<ä
à�úCê ß é Ý	Ý êlï Þ�â ë Þ úCë â�ßrã äC÷CöCá!à é Ý�â<Þ6Ü äbà îCÝ ö ßxÜCÝ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ïuà<á â à â�ßxã à�áÉï ã äC÷ â à�à ã ÷<ä ì�Ý ä ß
÷ ã�ô|Ý ä ßxÜCÝ è â é ßrã�â ë â à�à ã ÷|ä ì&Ý ä ß àxà�á â é ðÍVÂà é â�Þ6Ü à ã�Þ	Ý:ô�â é ãõâ êCë Ý ö ßxÜCã à ã à â�ì{â£�'ã�ì ú ì
èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï â ä î èbé à î ú Þ	Ý à�äbà�ê é â ä Þ6Ü¨ã ä ßrÜCÝ à�à|ë�ú ßxã à|ä�à�úCê ß é Ý	Ý`ùYßrÜCÝ à�à|ë ô<Ý é äCà ßrÝ à
ÿ ÜCã�Þ6ÜVô�â ë�ú Ý à<á ßrÜbÝ ô�â é ã�â êCë Ý ï ã�Ý ë î à ßrÜCã à ì�â£�'ã�ì ú ì ð VÂà é âMÞ6ÜÂâ ä Þ	Ý�ô�â é ã�â êCë Ý ö ßxÜCÝ
èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ïDÿ ã ë�ë�ê Ý�ßxÜCÝ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï�ÿ Ý	ã ÷ ÜlßrÝeî â�ô|Ý é â ÷ Ý à�á ßxÜCÝ àxú ÞeÞ	Ý à@à èbé à|ê â ê ã ë ã�ßrã�Ý à
á!à é ßrÜÂâ�ß äCà îbÝ = à:à�úCê ß é Ý	Ý à â ä î ÿ ã ë�ë èCé à î ú Þ	ÝQâ ê é â ä Þ6Ü è à ã ä ßËã ä ßxÜCÝ àxà<ë�ú ßxã à|ä�à�úCê ß é Ý	Ý ð
ÛËÜCÝ àxà|ë ô|Ý é ; ä î à ßrÜCÝ à è ßxã�ì�â ë è ë â ä êlï îbÝeßrÝ é ì&ã ä ã äC÷ ßrÜCÝ àxúCê ß é ÝeÝ ÿ ã�ßxÜ=ßrÜbÝ{ÜCã ÷ ÜCÝ à ß
èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï{à�áFàxú Þ	Þ	Ý à@àeð:8 äÀV ã ÷<ú é ÝYX ð _ ö ßxÜCÝ è ë â ä è à é ßrã à|äDà<á ßxÜCã à�à�úCê ß é Ý	Ý�â èCè Ý�â é à ã ä
ê#à|ë î ö�ÿ ã�ßrÜ�â�Þeßrã à|ä Þ6Ü à ã�ÞeÝ à�ø â<ÞAßrã à<ä ô�â é ã�â êCë Ý àTà ÝAß�ß à�@�A0BDC?ù ã ä Ý��'ß é â êEà|ë î ð ÛËÜCÝ à è ßrã�ì�â ë
è ë â ä ã à Ú þ Ót±áÿ0×��
������Ö���ÿ�ÓmÔ�×2Ö ù<ã á�ê«én¬`�B� è �k��é`�<�@¨©é£ê©�Þ�«¡���ë éáì è ��¡��¢��� ã à'@�AEBDC�ö0�OÝ�×����xÖ�ÓmÔ	� ÿ���
��
��Ö ù
ã á'F�G�H�IJC#öD�OÝ�×���� þ ×��²ÿ���
��
��Ö2ð
» ã}G�Ý�ßrÜbÝ àxà<ë�ú ßxã à|ä�à�á!à|úbä î êlï�ö üUPT[ çOÜ ö ßrÜCÝ àxà<ë�ú ßxã à|ägà<á â ä æ Z�]���\�Ò ß é Ý	Ý�ã à â

à�úCê ß é Ý	Ý à â�ßxã à�áÉï ã äC÷ Þ	Ý é ß6â<ã ä Þ à|ä îCã�ßrã à<ä�à	ð æ ë�÷|à é ã�ßrÜCì à á!à é à�à|ë ô?ã äb÷ ßxÜCÝ à Ý�ß é Ý	Ý à	öSàxú Þ6Ü�â à
æ \LK � ¯0/ ö X û ö X _ � â ä î » æ \MK � _�³ ö _ X � ß é ï ß à Þ à ì ê ã ä Ý�ßrÜbÝ�â�îbô�â ä ß6â ÷ Ý à�à�á î ï?ä â�ì�ã�Þ
èCé à|÷ é â<ì�ì&ã äb÷�ø é Ý ú�à Ý à<á�à�úCê èCé à|êCë Ý	ì à6ù�ÿ ã�ßxÜgâ<îbô�â ä ß6â ÷ Ý àQà<áGá!à é ÿ â é î à Ý�â é Þ6Ü ømú�à Ý à<á
ÜCÝ ú é ã à ßxã�ÞYÝ à ßxã�ì�â�ßrÝ à ß à â0ô à ã�î Ýeô�â ë�ú â�ßrã äC÷ ßxÜCÝ�Ý ä ßxã é Ý à ßrâ�ßrÝ à è â<ÞeÝ8â ä î ßxÜCÝ é Ý êlï�à è ÝeÝ	î
ú è ßxÜCÝ à Ý	â é Þ6Ü èCé à ÞeÝ à�à6ùAð ÛËÜCÝ à Ý&â ë�÷|à é ã�ßxÜCì àpà è Ý é â�ßxÝ êlï é Ý è Ý	â�ßrã äC÷ â{ß ÿ�à A è ÜCâ à Ý à è A
Ý é â�ßxã à|ä Ú ú�à Ý�ÜbÝ ú é ã à ßxã�Þ:Ý à ßxã�ì�â�ßrÝ à ß à ã�îCÝ ä ßrã áÉï ßxÜCÝ ä Ý��?ß äbà îCÝ�ß à Ý=� è â ä î ö ßrÜCÝ ä[ú�à Ý
î ï?ä â�ì�ã�Þ èCé à|÷ é â<ì&ì�ã äC÷ ß à é Ý=A¤Ýeô�â ë�ú â�ßrÝ&â ë�ë�äCà îCÝ à ã ä ßxÜCÝ8Þ ú é�é Ý ä ß àxúCêb÷ é â è Ü ðî» æ \LK
ã à�à<á è â é ßrã�Þ úCë â é ã ä ßxÝ é Ý à ß�ã ä ßrÜCâ�ß�ã�ßYÝ=�?ßrÝ ä î à ßrÜbã à â èbèCé à â�Þ6ÜMß à ; ä î à�à|ë�ú ßxã à|ä�à�ÿ ã�ßxÜ
ë�à'à è à8øtà�à ì�ÝAßrÜCã äC÷Ñö ü�PT[ çOÜ ã à Þ ú éxé Ý ä ß ë�ï�úCä â êCë ÝYß à î à2ù â ä î ö â à â é Ý àxúCë ß ö Þ�â ä7à�à|ë ô<Ý
ã ä ; ä ã�ßrÝ=A¤Ü à é ã}ø à<äõI [�L à ø â ä î ö ßxÜ ú�à	ö èCé à|êbë Ý	ì à ã äMÿ ÜCã�Þ6Ü ßrÜCÝ à è ßrã�ì{â ë è ë â ä é ÝáÚ ú ã é Ý à
ßxÜÂâ�ßpâ ä â<Þeßxã à|äuê Ý é Ý è Ý	â�ßrÝeî â ä ã ä îCÝá; ä ã�ßrÝ ä2ú ì ê Ý é à�á ßxã�ì&Ý à6ù�ð
8 ä Þ à|ä ß é â à ß�ß à ÜCÝ ú é ã à ßrã�Þ à Ý�â é Þ6ÜWâ èCèCé à â<Þ6ÜCÝ à	ö�ÿ ÜCã�Þ6Ü�ì ú�à ß á!à|ë�ë�à�ÿ â èbé Ý à Þ é ã ê Ý	î

ô�â é ãõâ êCë Ý à é îCÝ é ã äC÷Cö�ö ü�PT[ çSÜ Þ�â ä Þ à<ä�à ã�îCÝ é ô�â é ã�â êCë Ý à�à|ú ß à�á ßrÜbÝ´Ú ú â ä ßxã<;ÂÝ é à é îCÝ é ã äC÷
ñ0óbñ



à è ÝeÞ	ã<;CÝ	îuã ä ßrÜCÝ û%ûEüCý èbé à|êCë Ý	ì ÿ ÜCÝ ä ßrÜCã à â ë�ë�à0ÿ�à ã�ß�ß à èCé úbä Ý àxúbê ß é Ý	Ý à ø â à ã ä ã é�é Ý ë Ý=A
ô�â ä ßËô�â é ã�â êCë Ý+Ý ë ã�ì&ã ä â�ßrã à<ä)ölúCä ã�ß èCé à è â ÷ â�ßxã à|ä)ö â ä î è ú é Ý�ô�â é ã�â êCë Ý�Ý ë ã�ì&ã ä â�ßxã à|äÂùAð ÛËÜCÝ
ì�â<ã äYäCà ô|Ý ë ß ï�à<á ì ï â èCèCé à â<Þ6Ü ö ã ä�á â<ÞAß ölë ã�Ý à ã ä ì ïYú�à Ý à<á ßrÜCÝ à ß à Þ6ÜÂâ à ßrã�Þ à â�ßrã à ;�â ê ã ë ã�ß ï
á!à é ì úCë â�ßrã à|ä{à<á ßxÜCÝ èCé à<êCë Ýeì ö?ÿ ÜCã�Þ6Ü�â ë�ë�à0ÿ�à�ö ü�PT[ çOÜ ß à8ú�à Ý à â�ßrã à ;�â ê ã ë ã�ß ï ÜCÝ ú é ã à ßrã�Þ àeö
à�ú Þ6Ü\â à+úbä ã�ß èCé à è â ÷ â�ßxã à|ä â ä î è ú é Ý ô<â é ãõâ êCë Ý Ý ë ã�ì&ã ä â�ßxã à|ä�ö ß à èCé úCä Ý àxúbê ß é Ý	Ý àeð%8 ß5ã à
è à©à@à ã êCë Ý�ßrÜÂâ�ß�ßrÜCÝ�â ë�÷|à é ã�ßrÜbìaÞ à|úCë î ú�à Ý�ÜCÝ ú é ã à ßrã�Þ à Ý�â é Þ6Ü�ß àYà�à|ë ô<Ý�ßrÜCÝËß é Ý	Ý à�÷ Ý ä Ý é â�ßxÝ	î
êlï�à<ú é�è ë â äCä ã äb÷ èCé à<êCë Ýeì àeð æ ÿ�à é ßxÜ ÿ ÜCã ë Ý�â é Ý	â à<á é Ý à Ý�â é Þ6Ü ÿ�à|úCë î ê ÝYß à Þ à ì è â é Ý
ßxÜCÝ è Ý é á!à é ì�â ä ÞeÝ à<á ßxÜCÝ à Ý�ß ÿ�à â èCèbé à â<Þ6ÜbÝ à â ä î:â�ß�ßrÝeì è ß�ß à îCÝAô|Ý ë�à è ßrÝ	Þ6Ü ä ã}Ú ú Ý à ßrÜÂâ�ß
Þ à ì ê ã ä Ý5ßrÜCÝ â<î'ô<â ä ßrâ ÷ Ý àpà�á�ê#à ßrÜ ð

�������½� N �T-DO%!���-
8 ßrÝ à ßrÝeîgßxÜ é ÝeÝ�ô�â é ã�â ä ß à5à<á�ö ü�PT[ çOÜ à|ä èCé à<êCë Ýeì à î é â ÿ�ägá é à ì ßrÜCÝ è ë â äCä ã äC÷uë ã�ßrÝ é â£A
ß ú é Ý øtà Ý	Ý V ã ÷|ú é Ý X ð ñ ù�ð æ ë�ë ßrÝ à ß à+ÿ Ý é ÝYî à<ä Ý à|ä â ó ­�­ ß64 øQP ë ß é â D è â é Þ 8@8 ÿ ã�ßrÜ ó ¯ _
ß�êlï ßrÝ à�à�áMÒ æ ßgö é úCäbä ã äC÷ D úbäO\ D AR/ ð X ð�ö ü�PT[ çOÜ ÚTS«LSNÃüõý ö ßrÜCÝ ê â à ã�Þ àxà|ë ô|Ý é öÂú�à Ý à ô<â é ãBA
â êbë Ý à è ë ã�ß�ßrã äC÷5ÿ ã�ßxÜ äCà ÜCÝ ú é ã à ßxã�Þ àeð08 ßGÞ6ÜCÝ	ÞHG à è â é ßxãõâ ë â à@à ã ÷|ä ì&Ý ä ß à�á!à é à â�ßrã à ;�â ê ã ë ã�ß ïYà é
úCä�à â�ßxã à ;Ââ ê ã ë ã�ß ï<ö'êCú ß öÂà ßxÜCÝ é ÿ ã à Ý ö Þ6ÜCÝeÞHG à Ýeô<Ý é ï è à©à�à ã êbë Ý�â à�à ã ÷|ä ì&Ý ä ß ð�ö ü�PT[ çOÜ ÚTU ç	VTÜ
ã à ßrÜCÝ ê â à ã�Þ à�à|ë ô<Ý é â úb÷ ì�Ý ä ßrÝ	î ÿ ã�ßrÜ ã é�é Ý ë Ýeô�â ä ß�ô�â é ãõâ êCë Ý{Ý ë ã�ì&ã ä â�ßrã à|ä)ö�úbä ã�ß èbé à è â«A
÷ â�ßrã à<ä)ö â ä î è ú é Ý�ô�â é ã�â êCë ÝYÝ ë ã�ì&ã ä â�ßrã à<äMø�à Ý	Ý D ÝeÞeßxã à|ä ³ ð _ ù�ð¶ö ü�PT[ çOÜ Ú ý�U Ü¸ç SWU ã à ßxÜCÝ
ê â à ã�Þ à�à|ë ô<Ý é â úb÷ ì�Ý ä ßrÝ	î ÿ ã�ßxÜ�ßrÜCÝ à Ý�ÜCÝ ú é ã à ßrã�Þ à â ä î�ßxÜ é Ý à Ü à|ë îCã äb÷{ø�à ÝeÝ D Ý	Þeßxã à|ä / ð ò ð ñ ùAð
Zpà ßrÝ ßrÜÂâ�ß�ßrÜCÝ ßrÜ é Ý à Ü à|ë î èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï èbé à ô?ã�îCÝeî ß à�ö üUPT[ çOÜ Ú½ý�U Ü¸ç SWU ÿ â à ßrÜCÝ èCé à|ê A
â ê ã ë ã�ß ï:à<áFàxú ÞeÞ	Ý à�à�à<á ßxÜCÝ à è ßrã�ì�â ë è ë â ä)ö ßrÜ ú�à Ý ä�à�ú é ã äC÷ ßxÜÂâ�ßpßrÜCÝ èCé à|êbë Ý	ì à�ÿ Ý é Ý äbà ß
ì�â<îCÝ�â é ßxã<;ÂÞeãõâ ë�ë�ï Ý�â à ï{êlï é ÝdÚ ú ã é ã äC÷ è ë â ä�àGÿ ã�ßrÜ:â ä:úCä é Ý�â à�à|ä â êbë�ï&ë�à0ÿ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï�à<á
à�ú Þ	ÞeÝ à@àeð

ÛËÜCÝ èCé à|êCë Ýeì à0à Ý ë Ý	ÞeßxÝ	î&Þ à ô|Ý é â é â äC÷ Ý à<á îCã���Ý é Ý ä ßGÞ à|ä îCã�ßrã à<ä�à	ð ÛËÜCÝ�å ü æ�çOÜ èCé à|ê A
ë Ý	ì à6� / _ �&øÉÿ ã�ßrÜWÜ à é ã<ø à|ä ã ä Þ é Ý�â à ã äC÷Má é à ì à<ä Ý�ß àMá!à|ú é ù Þ à|ä ß6â<ã ä úbä Þ	Ý é ß6â�ã ä ã ä ã�ßrã�â ë
Þ à|ä îCã�ßrã à<ä�à â ä î�â äCà ã à ï_à|ê�à Ý é ô<â�ßrã à<ä â<ÞAßrã à|ä)ðõ8 ä ßxÜCã à î à ì{â�ã ä)ö ßrÜbÝ�â ÷ Ý ä ß&ã à�á â<ÞeÝ	î

ñ0ólò



ÿ ã�ßrÜ�ß ÿ à î à?à é àeö.à|ä Ý8Þ à|ä Þ	Ý�â ë ã äb÷ âDÜ úCäb÷ é ï ßxã ÷ Ý é ö ßrÜbÝ à ßrÜCÝ é Þ à|ä ÞeÝ�â ë ã äC÷ â:ß é Ý�â à�ú é Ý ð
E Ý á!à é Ý à è Ý ä ã äC÷ à|ä Ý à<á ßrÜCÝ�î à?à é àeö ßrÜCÝ�â ÷ Ý ä ßGÞ	â ä�ë ã à ßrÝ ä8á!à é ßxÜCÝpßxã ÷ Ý é ölêCú ßGßxÜCã à�à|ê�à Ý é A
ô�â�ßxã à|ä ã à â<ÞeÞ ú é â�ßrÝ à|äbë�ï ¯0/JX à<á ßxÜCÝËßrã�ì�Ý ð æ úCä ã<Ú ú Ý á Ý	â�ß ú é Ý à<á ßxÜCã à èCé à|êCë Ýeì ã à ßxÜÂâ�ß ö
ã äÀàxà ì�Ý Þ�â à Ý à&ø�§d¦ZY�¦ ßrÜCÝ _ A à ßrÝ è å ü æ�çOÜ èbé à|êCë Ý	ì ùAö ßrÜCÝYâ ÷ Ý ä ß ä Ý	Ýeî à ß à Þ à|ä îCã�ßxã à|ä ã�ß à
â<ÞAßrã à|ä�àËà|ä ßrÜbÝ Ý ä ßrã é Ý à|ê�à Ý é ô�â�ßxã à|ä ÜCã à ß à é ï ã ä�à é îCÝ é ß à â<ÞeßpÞ à éxé Ý	Þeß ë�ï<ð

ÛËÜCÝ\û�U�ü�L�R Ü¸ç	[Aç Q�ý èCé à|êCë Ýeì � ólò � ÜÂâ à ßxÜCÝ à â<ì&ÝDÞ6ÜÂâ é â<ÞeßxÝ é ã à ßxã�Þ à â à ßxÜCÝ å ü æ�çOÜ
èCé à|êCë Ý	ì ømúbä Þ	Ý é ß6â�ã ä ã ä ã�ßxãõâ ë Þ à|ä îCã�ßrã à|ä�à â ä îuâ äCà ã à ï&à|ê�à Ý é ô�â�ßxã à|ä â<Þeßxã à|ä�ù�ö â ë�à|äb÷�ÿ ã�ßxÜ
âgÞ�â ú�à â ë â<Þeßxã à|ä øtÝ�\ÂÓ]� ÿ�ù ßrÜÂâ�ß à�ú Þ	ÞeÝ	Ý	î àuà|äCë�ï è â é ß à<á ßxÜCÝ�ßxã�ì&Ý ð 8 ä ßrÜCã à î à ì{â�ã ä)ö
â è â é ß8ã à ã ä ã�ßrã�â ë�ë�ï_^ â ÿ Ý	î ø!äCà ß�ô?ã à ã êCë Ý ù â ä î êbë Ý	ì&ã à ÜCÝ	î ø ô'ã à ã êCë Ý ù ÿ ã�ßxÜ èbé à|ê â ê ã ë ã�ß ï
­ ð ó ­ ð ÛËÜCÝ à|ê í�ÝeÞeßxã�ô|Ý&ã à ß à è â<ã ä ß�â ä î èCé à Þ	Ý à@à ßrÜCÝ è â é ß ö¸ÿ ÜCÝ é Ý èCé à Þ	Ý à@à ã äC÷ Þ à|ä�à ã à ß à
à<á îbÝ	Þ	ã�îCã äb÷{ÿ ÜCÝeßxÜCÝ é ß àJà ÜCã è ßrÜbÝ è â é ß ø ã á ã�ß�ã à5äCà ß ^ â ÿ Ý	î ù+à é+é Ý#í�ÝeÞeß5ßxÜCÝ è â é ß ø ã á ã�ß
ã à`^ â ÿ Ý	î ù�ð_a ÜCã ë Ý è â<ã ä ßrã äC÷ ßxÜCÝ è â é ßYÝ é â à Ý à ßrÜCÝ êbë Ý	ì&ã à Ü ö ã�ßYî à Ý àYäCà ßYÞ à é�é ÝeÞeß�ßxÜCÝ
ã ä ßxÝ é ä â ëb^ â ÿQö�àxà ßrÜCÝ�â ÷ Ý ä ß�ì ú�à ß à|ê�à Ý é ô<Ý ÿ ÜCÝeßxÜCÝ é ßxÜCÝ è â é ß�ã à êCë Ý	ì&ã à ÜCÝ	î ö è â�ã ä ß ßxÜCÝ
è â é ß ö â ä îDßrÜCÝ ä Þ à|ä îCã�ßrã à<ä ßrÜCÝ à Übã è � é Ý#í�ÝeÞeßpîCÝ	Þeã à ã à|äDà|ä ã�ßËÝ	â é ë ã�Ý é à|ê�à Ý é ô�â�ßxã à|ä)ð
8 ä ßrÜbÝ,c ç [�ü�Q�ü�N©R�dbeHNÃN èCé à|êCë Ý	ì � ñ<ñ0ó �iö ßrÜbÝ é Ý:â é Ý úCä Þ	Ý é ßrâ<ã ä ã ä ã�ßxãõâ ë Þ à|ä îCã�ßrã à|ä�à	ö

ì úbë ßrã è ë Ý è Ý é á Ý	ÞAß à|ê�à Ý é ô�â�ßxã à|ä�àeö â ä î[Þ�â ú�à â ë â<ÞAßrã à|ä�à�ÿ ã�ßxÜ äbà úCä ÞeÝ é ß6â<ã ä ß ï<ð®8 ä ßrÜCã à
î à ì{â<ã ä)ö â è â�ßxã�Ý ä ß�ã à Ýeã�ßxÜCÝ é ÜCÝ	â ë ßxÜ ïDà é ÜCâ à�à|ä Ý à<á�á!à<ú é ã ë�ë�ä Ý à�à Ý àYøÉÿ ã�ßxÜ�ÝáÚ ú â ë èCé à|ê A
â ê ã ë ã�ß ïbùAð VÂà é ß úCä â�ßrÝ ë�ï|ö ßrÜCÝ é Ý�ã à â=ì&Ý	îCã�Þ�â�ßxã à|ä_á!à é Ý�â<Þ6Ü�ã ë�ë�ä Ý à�à ßrÜÂâ�ß ÿ ã ë�ë Þ ú é Ý�ßxÜCÝ
è â�ßrã�Ý ä ß ÿ ã�ßxÜ�ÞeÝ é ß6â<ã ä ß ï<ð ÛËÜCÝ è â�ßxã�Ý ä ß ö Ü à0ÿ ÝAô|Ý é ö�ÿ ã ë�ë îCã�Ý5ã á�à ÜbÝ é Ý	ÞeÝ	ã�ô<Ý à â älï ì&Ý	îCã�Þ�â£A
ßxã à|äuá!à é ÿ ÜCã�Þ6Ü à ÜCÝ î à Ý à�äCà ß�ÜÂâ�ô|ÝQßrÜbÝ�Þ à éxé Ý à è à|ä îbã äC÷ ã ë�ë�ä Ý à@àeð ÛËÜ ú�à	ö ã�ß�ã à Þ é ã�ßrã�Þ�â ë ß à
îCã à â<ì ê ã ÷|ú â�ßrÝËßrÜbÝ+ã ä ã�ßrã�â ë Þ à|ä îCã�ßrã à<ä�à	ð ÛËÜCÝ é Ý5ã à â à ß6â<ã ä ßrÝ à ß�ßrÜÂâ�ß�â ë�ë�à0ÿ�à ßxÜCÝ5â ÷ Ý ä ß ß à
îCÝAßrÝ é ì&ã ä Ý ÿ Übã�Þ6Ü à<á ßrÜCÝ á!à<ë�ë�à0ÿ ã äC÷ ßxÜ é ÝeÝ&Þ	â�ßrÝ ÷|à é ã�Ý à ßrÜCÝ è â�ßrã�Ý ä ß = à ã ë�ë�ä Ý à�à�á â ë�ë}à ã ä ß à Ú
ñ ù�äCà ã ë�ë�ä Ý à@àeö ò ù ã ë�ë�ä Ý à@à ñ à é ò öbà é ó ù ã ë�ë�ä Ý à@à ó à é _ ð ÛËÜCÝ é Ý5ã à â ÿ ÜCã�ßxÝ+ÞeÝ ë�ë Þ à<úCä ßËßrÝ à ß
ßxÜÂâ�ß�â ë�ë�à0ÿ�à ßrÜCÝQâ ÷ Ý ä ß�ß à îbã à ßxã äC÷<ú ã à Ü ê Ýeß ÿ Ý	Ý ä ã ë�ë�ä Ý à@à Ý à ñ â ä î ò â ä îuã ë�ë�ä Ý à@à Ý à ó â ä î
_ ð Û à<÷ ÝeßxÜCÝ é ö ßrÜbÝ à Ý8ßrÝ à ß à â ë�ë�à0ÿ ßxÜCÝ�â ÷ Ý ä ßQß à îCÝeßxÝ é ì�ã ä Ý�ßrÜCÝ è â�ßxã�Ý ä ß = à ã ë�ë�ä Ý à@à�ÿ ã�ßxÜ
ÞeÝ é ßrâ<ã ä ß ï â ä î â�îCì�ã ä ã à ßrÝ é ßrÜCÝQÞ à éxé Ý	Þeßpì&Ý	îCã�Þ�â�ßxã à|ä�ð
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ÛËÜCÝQf4K%ý ç P�[ ç [�R�g�ü�ü�P.ý èCé à<êCë Ýeì àC� ¯ ³ � ÜÂâ�ô|Ý äCà{úCä Þ	Ý é ß6â<ã ä ß ï ã ä ßxÜCÝ ã ä ã�ßrãõâ ë Þ à|ä A
îCã�ßrã à|ä�à	ö<êCú ß é ÝdÚ ú ã é Ý�ßrÜÂâ�ß èCé à|ê â ê ã ë ã à ßrã�Þ�â<ÞAßrã à<ä�à�ê ÝËã ä ßrÝ é ë Ý	â�ô|Ý	î ÿ ã�ßrÜ è Ý é á ÝeÞeß à|ê�à Ý é ô�â£A
ßxã à|ä�àeð æ è â é ß�ì ú�à ß ê Ý è â<ã ä ßrÝeî ö Þ ë Ý�â ä Ýeî ö â ä î è à|ë ã à ÜCÝeî ð ÛËÜbÝ à Ý�â<ÞAßrã à<ä�à0àxú ÞeÞ	ÝeÝ	î à<äCë�ï
ÜÂâ ë�á ßxÜCÝ5ßrã�ì�Ý ö¢à�à ã�ß�ã à�ë ã}G<Ý ë�ï ßxÜÂâ�ß�ßxÜCÝ ï�ÿ ã ë�ë�ä ÝeÝ	îuß àYê Ý é Ý è Ý�â�ßxÝ	î ð$8 ßËã à	ö Ü à0ÿ ÝAô|Ý é ö â ä
Ý éxé à é ß à è â<ã ä ß ö Þ ë Ý	â ä)ö2à é�è à|ë ã à Ü8â è â é ß�ßxÜÂâ�ßGã à â ë é Ý	â<î ï è â<ã ä ßrÝeî�Þ ë Ý	â ä Ý	î ö?à é�è à|ë ã à ÜCÝ	î ö
é Ý à è Ý	ÞAßrã�ô|Ý ë�ï|ö àxàCö#ê Ý ï|à|ä î\â�Þ	Ý é ßrâ<ã ä è à ã ä ß ö ßrÜCÝYâ ÷ Ý ä ß+ì ú�à ß�Þ à<ä îCã�ßxã à|ä ã�ß à â�Þeßrã à|ä�àpà|ä
à|ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä�àËà<á ßrÜCÝ è â é ß ð
V ã ä â ë�ë�ï|ö ßrÜbÝQhjilk�k ç�ç Rnm`ilo�i�ý èCé à<êCë Ýeì ö�à ã�ì�ã ë â é ß à â èCé à|êCë Ý	ì á é à ì ßrÜCÝYLbi I [UL

ë ã�ßrÝ é â�ß ú é Ý � ñn³ �Èö ã à â ë â é ÷ Ý é î à ì�â<ã ägø X�â<Þeßxã à|ä�à	ö ò à|ê�à Ý é ô<â�ßrã à<ä ô<â é ãõâ êCë Ý à	ö â ä îW¯ à ß6â�ßxÝ
èCé à è à©à ã�ßrã à<ä�à ã ä Ý	â<Þ6Ü à<á ³ ßxã�ì&Ý à ßxÝ è àrù�ÿ ã�ßrÜ úCä Þ	Ý é ß6â<ã ä ã ä ã�ßxãõâ ë Þ à|ä îCã�ßrã à<ä�à	ö|êbú ß è Ý é á Ý	ÞAß
Þ	â ú�à â ë â<Þeßxã à|ä�à â ä î à|ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä�à	ð$8 ä ßrÜCã à î à ì�â<ã ä)ö ßrÜCÝ é ÝQã à â é à|ê#à ß�ßrÜCâ�ß�ã à Þ�â è â êCë Ý
à<á)÷|à ã äb÷Yê â<ÞHG�â ä î á!à é ßxÜ ê ÝAß ÿ ÝeÝ ä â ú�à Ý é�= àËàJp ÞeÝ5â ä î:ßxÜCÝ+Þ	â á ÝeßxÝ é ãõâ ðF8 ß Þ�â ä è ú é Þ6ÜÂâ à Ý
Þ à ��ÝeÝQâ�ß ßxÜCÝ�Þ�â á ÝeßrÝ é ã�â�â ä îuîCÝ ë ã�ô|Ý é ã�ß ß à ßrÜCÝ ú�à Ý é ã ä ÜCÝ é àJp Þ	Ý ð�8¤á ßxÜCÝ ú�à Ý é î à Ý à�äbà ß
ÿ â ä ß Þ à �EÝ	Ý ö ßrÜbÝ é à|êEà ß�î à Ý à�äCà ß ä Ý	Ý	î�ß à î à â ä2ï ßxÜCã äC÷bðF8¤á ßrÜbÝ ú�à Ý é î à Ý à�ÿ â ä ß Þ à �EÝ	Ý ö
ßxÜCÝ é à<êEà ß ì ú�à ß ÷ Ýeß�â ä îuîCÝ ë ã�ô|Ý é ßrÜCÝ�Þ à �EÝ	Ý ð08 ß�ì{â ï&ê Ý é â<ã ä ã äC÷ â ä î ö¢à ã ä Þ	Ý+ßxÜCÝ é à|êEà ß
à Ü à|úCë î äCà ß ÷ ÝAß ÿ Ýeß ö ã�ßGì ú�à ßGß6â`G<Ý�â ä{ú ì ê é Ý ë�ë â�ã á ã�ß�ã à é â<ã ä ã äC÷bðU8 ä ã�ßrã�â ë�ë�ï|ö ã�ßGã à é â<ã ä ã äb÷
ÿ ã�ßrÜ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï ­ ð /�­�â ä î:ßrÜCÝ ú�à Ý é ÿ â ä ß à Þ à ��ÝeÝ ÿ ã�ßrÜ èbé à|ê â ê ã ë ã�ß ï ­ ð /�­ ð ÛËÜCÝ é à|êEà ß
Þ	â ä â à G ßxÜCÝ ú�à Ý é ã á�à ÜCÝ ÿ â ä ß à Þ à �EÝ	Ý&â ä îgÞ�â ägë�à'à G à|ú ß�ßxÜCÝ ÿ ã ä î à�ÿ ß àÑà ÝeÝ8ã á ã�ßQã à
é â<ã ä ã äC÷Cð
æ à Ý=� è ÝeÞeßxÝ	î ö ßrÜbÝ è Ý é á!à é ì{â ä Þ	Ý à�á ö üUPT[ çOÜ ÚqS«LONÃüõý{ã à è à?à é Ý��'Þ	Ý è ß à|ä ßrÜbÝ à ã�ì è ë Ý à ß

èCé à|êCë Ý	ì à&ø Û�â êCë Ý´X ð ñ ù�ð´E ú ß ö ßrÜbÝ é Ý à�úCë ß àQá!à é ö üUPT[ çOÜ ÚqU çbVTÜ â ä î ö ü�PT[ çOÜ Ú ý�U Ü¸ç SWU
â é Ý{ô|Ý é ï Ý ä Þ à<ú é â ÷ ã äC÷ ù�ßrÜbÝ:ßrÝ	Þ6Ü ä ã}Ú ú Ý à&ú�à Ý	î[ã ä ßrÜCÝ à Ýuô�â é ã�â ä ß à â é Ýuâ êCë Ý{ß à é Ý	î ú Þ	Ý
à�à|ë�ú ßxã à|ä ßrã�ì&Ý àYê2ï â à ì ú Þ6Ü[â à ;Cô<Ý à é îCÝ é à8à<á ì�â ÷|ä ã�ß ú îCÝ à é ì à é Ý ø ßrÜCÝ é Ý	î ú Þeßrã à|ä
á é à ì ö üUPT[ çOÜ ÚqS«LONÃüõýgß àJö üUPT[ çOÜ ÚqU çbVTÜ ã ä ßxÜCÝ¶XvA à ßxÝ è f:K�ý ç PT[ ç [�R�g�üUü�P¸ý èbé à|êCë Ý	ì
ã à�úCä Þ ë Ý	â é à ã ä Þ	Ý ö ü�PT[ çSÜ ÚTS«LON�üõýgîCã�î äCà ß é úCä ß à Þ à ì è ë ÝAßrã à<ä�ùAð�8 Þ à ì è â é Ýeî�ßxÜCÝ è Ý é A
á!à é ì{â ä Þ	Ý à<á ßrÜbÝ à ÝQßrÜ é Ý	Ý�ô�â é ãõâ ä ß àËà�á0ö ü�PT[ çOÜ ß à ßrÜÂâ�ß à<á Ú
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w ßxÜCÝ >@» â é G ? èCé úCä ã äC÷ Lbi I [�L{â ë�÷|à é ã�ßrÜCì � ò ­ ö ñ|ñ / ��à|ä ßxÜCÝ�Þ à éxé Ý à è à|ä îCã äC÷ ; ä ã�ßrÝ�A
Ü à é ã<ø à|ä Lbi I [�L á!à é ì úCë â�ßrã à|ä�à�à<á ßxÜCÝ à Ý èbé à|êCë Ý	ì à	ö

w I ü'UTü�P VTÜ � ¯©¯ �iö â ä î
w S æ L ø S ç P�SWi Ü�x æFÜ ü�L	UTLONlü�P ù%� ñ|ñ0ó �Èð

ÛËÜCÝ é Ý àxúbë ß à�à<á ßrÜbÝ à Ý Þ à ì è â é ã à�à|ä�à â é Ý é Ý è à é ßrÝ	î�ã ä Û�â êCë ÝCX ð ñ ð
ÛËÜCÝ è Ý é á!à é ì�â ä ÞeÝ à<áMö ü�PT[ çOÜ ÚTU çbVTÜ ÝdÚ ú â ë}à�à é ê ÝAßxßrÝ é à ßxÜÂâ�ß à�á L	i I [�L¸ÚªNlü Ü�v à|ä

ÝAô|Ý é ï èCé à|êbë Ý	ì Ý=�'Þ	Ý è ßYßxÜCÝ¼X«A à ßrÝ è f4K%ý ç PT[ ç [hRng�ü�ü�P¸ý èbé à|êCë Ý	ì â ä î=ßxÜCÝ,hjilk�k ç�ç R
m`ilo�i�ý èCé à|êCë Ý	ì ð D úCê�à ÝdÚ ú Ý ä ß�Ý�� è Ý é ã�ì&Ý ä ß à ã ä îCã�Þ�â�ßxÝ&ßxÜÂâ�ß�â úC÷ ì&Ý ä ßrã äC÷ ßxÜCÝ û.ûEüCý
Ý ä Þ à îCã äb÷&à�á ßrÜbÝyh?ilk�k ç�ç Rnm`ilo�i%ý èCé à|êCë Ý	ìíã ä ß ÿ�à´à ã�ì è ë Ý ÿ â ï�à Þ	â ä ã�ì èbé à ô|Ý ö ü�P�R
[ çOÜ = à è Ý é á!à é ì�â ä Þ	Ý5ß é Ýeì�Ý ä î à|ú�à�ë�ï Ú
ñ ð4ç�äbá!à é Þ	ÝußxÜCÝ�ã�ì è ë ã�Þeã�ß èCé ÝeÞ à|ä îCã�ßxã à|ä�à�à�á ßxÜCÝ ¨0z|{n��}d�J~ édé â ä î ¡�é£ë°� �«é`�<��}d�J~ édé â<Þ�A
ßxã à|ä�à	ð0VÂà é ßrÜbÝ á!à é ì�Ý é ö ßrÜCÝ é à|ê#à ß�ì ú�à ß ê Ý5â�ßGßrÜbÝ+Þ�â á ÝeßrÝ é ã�â�ù á!à é ßxÜCÝ ë â�ßxßxÝ é ö ßxÜCÝ
é à|ê#à ß�ì ú�à ß�ÜÂâ�ô|ÝQßrÜCÝQÞ à ��ÝeÝ�â ä î�ì ú�à ß ê Ý�â�ßËßrÜCÝ ú�à Ý é�= àpàJp Þ	Ý ð

ò ð4VÂà é ê ã�î[â älï â<ÞAßrã à|ä�à ã ä ßrÜbÝW; ä â ë ßrã�ì�Ý à ßrÝ è ßrÜÂâ�ß�î à=äCà ß�îbã é ÝeÞeß ë�ïõà�ú èCè à é ß{â
÷<à â ë Þ à|ä îbã�ßrã à|ä ø�}`ê£¬��«�©é=�@ë ��}n¬ è �k���2ö�¨0z|{n��}d�J~ édé�ö��©é è ��z0�C¨£�Éé£ëªëk¬2ö%ë �������j��z è �t�:�ª�«¡����+ö
â ä î ¬£�n�=��z«��é£�<��� ìÉ���0¬Ã� è �j��}á�J~ édé0ù�ð

ÛËÜCÝ à Ýuß ÿ�à Þ6ÜCâ äC÷ Ý à é Ý	î ú Þ	ÝußrÜCÝ à�à|ë�ú ßrã à<ä ßrã�ì�Ý à<á�ö üUPT[ çOÜ ÚqU çbVTÜ á é à ì ñd_2ò / 15> P
à Ý	Þ à<ä î à ß à û ¯ 15> P à Ý	Þ à|ä î à�ø Þ à ì è â é Ýeî ß à ó�_ 15> P à Ý	Þ à|ä î à�á!à é L	i I [�L¸ÚªNlü Ü�v ùAð ÛËÜCÝ
è Ý é á!à é ì�â ä ÞeÝ à<áTö üUPT[ çOÜ Ú½ý�U Ü¸ç SWU�ÝdÚ ú â ë}à à é ê Ýeß�ßrÝ é à ßxÜÂâ�ß à<á Lbi I [UL)ÚªN2ü Ü�v à|ä ÝAô|Ý é ï
èCé à|êCë Ý	ì Ý=�'ÞeÝ è ß:ßxÜCÝ�hjilk�k ç�ç Rnm`ilo�i�ý èbé à|êCë Ý	ì ð æ ä î ö ßrÜCÝ�â úC÷ ì�Ý ä ßxÝ	îVÝ ä Þ à îCã äC÷
îCÝ à Þ é ã ê Ý	î â êEà ô|Ý é Ýeî ú Þ	Ý à ßrÜCÝ àxà|ë�ú ßrã à|ä ßxã�ì&Ý à�áYö ü�P�[ çOÜ Ú½ý
U Ü¸ç SWU á é à ì / û / 15> P
à Ý	Þ à<ä î à ß à ò<ó 15> P à Ý	Þ à<ä î àYø Þ à ì è â é Ý	îDß à ó�_ 15> P à ÝeÞ à|ä î à�á!à é Lbi I [UL)ÚªN2ü Ü�v ùAð
I ü�UTü�P V�Ü � ¯©¯ � ì�â�G�Ý à�àxà ì&Ý ë ã�ì&ã�ßxã äC÷ â à@à�ú ì è ßrã à<ä�à5ø�à ÝeÝ D ÝeÞeßrã à|ä ò ð ò ð ñ ù�ö2êCú ßGßrÜCÝ à Ý

â à�àxú ì è ßxã à|ä�à â é Ý äCà ß ô?ã à|ë â�ßxÝ	î ã ä â älï¨à<á ì ï ßrÝ à ß èCé à|êCë Ýeì àeö â ä î ö ã ä èCé ã ä Þeã è ë Ý ö
ñ0ó©³



I ü�UTü�P VTÜ ã à â èCè ë ã�Þ�â êCë Ý�ß à â ë�ë ßrÜCÝ èCé à|êbë Ý	ì à ã ä ßrÜCã à ßxÝ à ß àxú ã�ßrÝ ð 8 ä ã�ß à Þ ú éxé Ý ä ß
á!à é ì ö Ü à�ÿ Ýeô<Ý é ö�I ü�UTü�P VTÜ ã à�äCà ß8Þ�â è â êCë Ý à�á ÜÂâ ä î ë ã äC÷ ÞeÝ é ßrâ<ã ä à ã�ß ú â�ßrã à|ä�à	ö â ä î àxà
ã à�äCà ß&â èCè ë ã�Þ	â êCë Ý�ß à â à�ê é à â<î[â é â äC÷ Ý à<á èCé à<êCë Ýeì à â à Lbi I [UL)ÚªNlü Ü�v ð æ ë ßrÜ à|úb÷ Ü
I ü�UTü�P VTÜ èCé à ô?ã�îCÝ à â á é â<ì&Ý ÿ�à é GMß à é Ý	â àxà<ä â ê#à|ú ß&ßrÜCÝ é Ý ë â�ßrã à|ä�à ÜCã è ê Ýeß ÿ Ý	Ý ä à|ê A
à Ý é ô�â�ßxã à|ä â<ÞAßrã à|ä�à&ø Ýeã�ßxÜCÝ é ßxÜCÝ à â<ì&Ý à|ê�à Ý é ô�â�ßxã à|ä â<ÞAßrã à<ä é Ý è Ý�â�ßxÝ	î à é â à ÝdÚ ú Ý ä Þ	Ý à<á
îCã���Ý é Ý ä ß à|ê�à Ý é ô�â�ßxã à|ä â<ÞAßrã à|ä�à6ù�ö ßxÜCã à Þ�â è â ê ã ë ã�ß ï ÜÂâ à�äbà ß ê Ý	Ý ä ã�ì è ë Ý	ì&Ý ä ßrÝeî ï Ýeß � ¯©X �ið
ÛËÜCã à ì&Ý�â ä�à ßxÜÂâ�ß I ü�UTü�P V�Ü Þ	â äCäCà ß Þ ú éxé Ý ä ß ë�ï�àxà|ë ô|Ý àxà ì&Ý è ë â äCä ã äC÷ èCé à|êCë Ýeì à ã ä ßxÜCÝ
åCü æ�çOÜ î à ì{â<ã ä ø é Ý è Ý�â�ßxÝ	î à|ê�à Ý é ô<â�ßrã à<ä�à6ù�ö¸à é â älï èCé à|êCë Ý	ì à ã ä ßxÜCÝ c ç [Uü�QEüUN�R�dbeHN�N
î à ì{â<ã ägø â à ÝáÚ ú Ý ä ÞeÝ à<á îCã���Ý é Ý ä ß à|ê�à Ý é ô<â�ßrã à<ä�à6ù�ð
1 à ì è â é ã àxà<ä�àËê ÝAß ÿ ÝeÝ ä6ö ü�PT[ çSÜ â ä î I ü�UTü�P V�Ü â é Ý á!ú é ßrÜCÝ é Þ à ì è ë ã�Þ�â�ßxÝ	î êlï ßxÜCÝ

á â<ÞAß�ßxÜÂâ�ßGßrÜCÝpß ÿ à è ë â äbä Ý é à ßrâ�G<Ý5îbã��EÝ é Ý ä ß�â èbèCé à â�Þ6ÜCÝ à ß à îCÝAßrÝ é ì&ã ä ã äC÷ ÿ ÜbÝ ä ß à à ß à è
ã ä ßrÜCÝ à Ý�â é Þ6Ü á!à é â è ë â ä�ð�ö ü�P�[ çOÜ Ý	ã�ßxÜCÝ é à Ý�â é Þ6ÜCÝ à�úCä ßrã ë ã�ß4; ä î à ßxÜCÝ à è ßrã�ì�â ë è ë â ä
ø²ö üUPT[ çOÜ ÚqS«LONÃüõý=â ä î ö ü�PT[ çOÜ ÚTU çbVTÜ ù�à é úCä ßrã ë ã�ß�; ä î à â è ë â äDÿ Ü à©à Ý èCé à<ê â ê ã ë ã�ß ï{à<á
à�ú Þ	ÞeÝ à@à ì�ÝeÝeß à%à é Ý=�'Þ	ÝeÝ	î à â à è Ý	Þeã<;ÂÝeî�ßxÜ é Ý à Ü à|ë î ø²ö üUPT[ çOÜ Ú½ý�U Ü¸ç SWU ùAðMI ü�U�ü�P VTÜ ö â à ã�ß
ã à Þ ú éxé Ý ä ß ë�ï ã�ì è ë Ýeì�Ý ä ßxÝ	î ö Þ à|ä�à ß é ú ÞAß à â à G�Ý ë Ýeß6â ë è ë â ä â ä î�ßxÜCÝ ä â�ßxßxÝ	ì è ß à ß à ã�ì èCé à ô<Ý
ßxÜCÝ è ë â ä â à è ÝeÞ	ãB;ÂÝ	î ä?ú ì ê Ý é à�á ßrã�ì�Ý àQê2ï Ý��?ßrÝ ä îCã äC÷ ã�ßQß à Þ à ô<Ý é ßxÜCÝ&ì à©à ß Þ é ã�ßrã�Þ�â ë
Þ à|ä ßrã äb÷ Ý ä Þ ï�úCä â�îCî é Ý à@à Ý	î êlï ßxÜCÝ8Þ ú é�é Ý ä ß è ë â ä)ð×8 Þ à ì è â é Ý	î�ßrÜCÝ�ß ÿ�à è ë â äbä Ý é àQá!à é
â ÷ ã�ô|Ý ä èCé à|êCë Ýeì ã ä�à ßrâ ä Þ	Ý êlï ã ä Þ é Ý	â à ã äC÷úI ü�UTü�P VTÜ = à ã�ì èbé à ô|Ýeì�Ý ä ßQã�ßrÝ é â�ßxã à|ä�ë ã�ì&ã�ß
úCä ßxã ë ßxÜCÝ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï8à<á�àxú ÞeÞ	Ý à�à+à<á ßxÜCÝ è ë â ä èCé à î ú ÞeÝ	îDÝdÚ ú â ë Ý	î à é Ý=�'Þ	ÝeÝ	îCÝeî ßrÜÂâ�ß à<á
ßxÜCÝ è ë â ä èCé à î ú Þ	Ýeî êlïúö ü�PT[ çOÜ à|ä ßxÜCÝ à â<ì&Ý�ã ä�à ß6â ä Þ	Ý ð

ÛËÜCÝ è Ý é á!à é ì�â ä ÞeÝ à<áCö ü�PT[ çOÜ ÚTU ç	VTÜ â ä î ö üUPT[ çOÜ Ú½ý�U Ü¸ç SWU ÝdÚ ú â ë<à:à é ê Ýeß�ßrÝ é à
ßxÜÂâ�ß à�áUI ü�U�ü�P VTÜ à|ä ÝAô|Ý é ï èCé à|êCë Ý	ì ßrÜÂâ�ß I ü�UTü�P V�Ü à�à|ë ô<Ý	î àxú Þ	Þ	Ý à@à á!úCë�ë�ï Ý=�'ÞeÝ è ßËßxÜCÝ
X«A à ßxÝ è f4K%ý ç PT[ ç [hRng�ü�ü�P¸ý èCé à|êbë Ý	ì ð æ ä î ö ã ä ßrÜbã à èCé à|êCë Ý	ì ö)êlï Ý ä'á!à é Þeã äC÷ ã�ì è ë ã�Þeã�ß
â<ÞAßrã à|ä èCé ÝeÞ à|ä îCã�ßxã à|ä�àeö ßrÜbÝ àxà|ë�ú ßrã à|ä ßrã�ì�Ý à5à<á�ö ü�PT[ çOÜ ÚTU çbVTÜ â ä î ö ü�PT[ çOÜ Ú ý�U Ü¸ç SWU
Þ	â ä{ê Ý é Ý	î ú ÞeÝ	î:ß à ³ X 15> P à ÝeÞ à|ä î à â ä î ñ / 15> P à Ý	Þ à|ä î à é Ý à è ÝeÞeßrã�ô|Ý ë�ï|ð ÛËÜ ú�àeöbÿ ã�ßxÜ
ßxÜCã à ã�ì èbé à ô|Ýeì�Ý ä ß�ã ä ßrÜCÝËÝ ä Þ à îCã äC÷�à<á ßrÜCÝ èbé à|êCë Ý	ì öÃö ü�PT[ çOÜ Ú ý�U Ü¸ç SWUuã à â êCë Ý ß à ; ä î
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ßxÜCÝ à è ßrã�ì{â ë è ë â ä:á â à ßxÝ é ßrÜCâ ä�I ü'UTü�P VTÜ ø ò<ó 15> P à ÝeÞ à|ä î à6ù�ð
I ü�UTü�P V�Ü = à è Ý é á!à é ì{â ä Þ	Ý�ã ä ßrÜbÝ�å ü æ�çOÜ â ä î�h?ilk�k ç�ç Rnm`ilo�i%ýuî à ì�â<ã ä�à é ÝáÚ ú ã é Ý à

à�à ì�ÝËÝ�� è ë â ä â�ßrã à|ä)ðM8 ä ßxÜCÝ�å ü æ�çOÜ î à ì{â�ã ä)ö�ê ÝeÞ�â ú�à Ý I ü'UTü�P VTÜ Þ	â äCäCà ß é Ý�â à�à|ä â êEà|ú ß
é Ý è Ý�â�ßxÝ	î à<ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä�àeö ã�ß�Þ	â ä{à<äCë�ï ; ä î è ë â ä�à�ÿ ã�ßxÜ:âQÜ à é ã<ø à|ä�à<á)à<ä Ý à é ß ÿ�àuø!äCàYà|ê A
à Ý é ô�â�ßxã à|ä�à�à é à|ä Ý à|ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä)ö é Ý à è Ý	ÞAßrã�ô<Ý ë�ïCù�ð:\5ä ßrÜbÝ à Ý èCé à<êCë Ýeì àeöSö üUPT[ çOÜ ÝdÚ ú â ë<à
à é Ý��bÞeÝ	Ýeî à�I ü�UTü�P V�Ü = à è Ý é á!à é ì�â ä ÞeÝ�ù�ã ä ßxÜCÝ ò A à ßxÝ è Þ�â à Ý ö ßrÜCÝ àxà<ë�ú ßxã à|ä ßrã�ì�Ý à�à<á ßxÜCÝ
ö ü�PT[ çOÜ ÚTU ç	VTÜ â ä î ö ü�PT[ çSÜ Ú ý�U Ü¸ç SWU â é Ý â ä�à é îbÝ é à<á ì�â ÷|ä ã�ß ú îbÝ á â à ßxÝ é ßrÜÂâ ä ßrÜÂâ�ß
à<áUI ü'UTü�P VTÜ ð$VÂà é â è ë â ä Ü à é ã<ø à|ä � ÷ é Ý	â�ßrÝ é ßrÜCâ ä ß ÿ�àCö ßrÜbÝ à è ßxã�ì�â ë è ë â ä ã à ß à´ë°�k� è é`�
á!à é � Ë ñ à ßrÝ è à	ö ßrÜCÝ äW�¢ ©é`�n�@ë é=ì è à é �� �é`�n���t�k��ê è â à îCã�ÞAß6â�ßxÝ	î êlï â�ì�â«í à é ã�ß ï ô à ßrÝ à<á ßxÜCÝ
à|ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä�à8øÉÿ ã�ßrÜ�ßxã�Ý à5ê é à G<Ý ä é â ä î à ì ë�ïbù�ð æ à ßxÜCÝ�Ü à é ã}ø à<ä ã ä Þ é Ý	â à Ý à	ö ì à é Ý ë°�k� è é`�
â<ÞAßrã à|ä�à â é Ý è à©à@à ã êCë Ý ö â ä î�ßrÜCÝ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï{à<áMàxú ÞeÞ	Ý à@à ã ä Þ é Ý	â à Ý à	ð�ö ü�PT[ çSÜ ã à â êCë ÝQß à
; ä î à�ú Þ6Ü è ë â ä�àeöbÿ ÜCã ë Ý I ü�UTü�P VTÜ Þ�â äCäbà ß ð
8 ä èbé ã ä Þ	ã è ë Ý ö`I ü�UTü�P VTÜ à Ü à<úCë î ê ÝGâ êbë Ý�ß à ÜÂâ ä î ë Ý�ßrÜCÝ8hji'k�k ç#ç R�mLi'o�i�ý èCé à|êCë Ýeì ð

8 ä îbÝ	Ý	î ö)I ü�UTü�P V�Ü ÿ â à â êCë ÝËß à ; ä î&ßrÜCÝ à è ßxã�ì�â ë è ë â ä ã ä â à ã�ì è ë ã<;ÂÝeî�ô|Ý é à ã à|ä{à<á ßrÜCã à
èCé à|êCë Ý	ì ö ã ä�ÿ ÜCã�Þ6Ü�â ë�ë¸úCä Þ	Ý é ßrâ<ã ä ß ï ã à é Ý	ì à ô|Ýeî ø ã�ß+ã à G äCà0ÿ�ä ã ä ã�ßrã�â ë�ë�ï ßrÜÂâ�ßpßrÜbÝ ú�à Ý é
ÿ â ä ß à Þ à �EÝ	Ý�â ä î8ßrÜÂâ�ß�ã�ßGã à�äCà ß é â�ã ä ã äC÷2ùAðUE ú ß ö â é úbä ã ä&ÿ ÜCã�Þ6Ü�ßxÜCÝ�ã ä ã�ßxãõâ ë Þ à<ä îCã�ßxã à|ä�à
ÿ Ý é Ý�Þ6ÜÂâ äC÷ Ý	îVß à(à è Ý	Þeã áÉï ßrÜÂâ�ß:ã�ß�ã à é â�ã ä ã äC÷VøÉÿ ã�ßxÜ�Þ	Ý é ßrâ<ã ä ß ïbù&÷ Ý ä Ý é â�ßrÝeî â ä Ý éxé à é
Þ à|ä îCã�ßrã à<ä)ð´E Ý	Þ	â ú�à Ý 8 ÜÂâ�ô<Ý ê Ý	Ý ä=úCä â êbë Ý�ß à îCÝeßxÝ é ì�ã ä Ý�ßrÜCÝ àxà|ú é Þ	Ý à<á ßrÜCã à Ý éxé à é ö â
Þ à ì è â é ã àxà|äuà|ä ßrÜbã à èCé à|êCë Ýeìíã àËúCä â�ô�â<ã ë â êCë Ý5â�ßËßrÜCã à ßrã�ì�Ý ð
D ã ä Þ	ÝËßrÜbÝËÞ ú é�é Ý ä ßGô|Ý é à ã à|ä&à<á S æ L � ñ|ñ0ó � ã à�úCä â êCë Ý�ß à ÜCâ ä î ë Ý èCé à|ê â ê ã ë ã à ßrã�Þ â<Þeßxã à|ä�à

à é äCà ã à ï à<ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä�àeö Þ à ì è â é ã à�à|ä�à+ÿ Ý é Ý é Ý à ß é ã�ÞeßxÝ	î�ß à ß ÿ�à èCé à<êCë Ýeì à Ú�c ç [�ü�Q�ü�N�R
dbeHNÃN â ä î�hji'k�k ç#ç R�mLi'o�i�ý ð ÛËÜCÝ àxà<ë�ú ßxã à|ä ßxã�ì&Ý à�à<áJö üUPT[ çOÜ ÚqU çbVTÜ â ä î ö ü�P�R
[ çOÜ Ú½ý�U Ü¸ç SWU à|ä ßrÜbÝ�c ç [�ü�Q�ü�N�R�dbeHNÃN èCé à|êCë Ý	ì â é Ý à|ä Ý�â ä î\ß ÿ à�à é îbÝ é à à<á ì{â ÷<ä ãBA
ß ú îCÝ á â à ßrÝ é ö é Ý à è ÝeÞeßrã�ô|Ý ë�ï|ö ßxÜÂâ ä ßxÜÂâ�ß à<á S æ L ð æ�Þ à ì è â é ã à�à|äYà|ä ßrÜCÝ�hjilk�k ç�ç Rnm`ilo�i�ý
èCé à|êCë Ý	ì ÿ â à ã�ì è à©à@à ã êCë Ý ê ÝeÞ�â ú�à Ý8S æ L é â äYà<ú ß à<á ì�Ýeì à é ï�ÿ ÜCã ë ÝGâ�ßxßxÝ	ì è ßrã äC÷ ß à�à�à|ë ô<Ý
ßxÜCÝ èCé à|êbë Ý	ì ð
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8 ä ßxÜCã à Þ6ÜCâ è ßrÝ é ö$8 îCÝ à Þ é ã ê Ý	î ö ü�PT[ çOÜ ö â è ë â äCä Ý é ßrÜÂâ�ß�Ý=�?ßxÝ ä î à ßxÜCÝ èCé à<ê â ê ã ë ã à ßrã�Þ=A
è ë â äCä ã äC÷ A â à A à ß à Þ6ÜÂâ à ßrã�Þ=A à â�ßrã à ;�â ê ã ë ã�ß ï è â é â<îCã ÷ ì ß àÑàxú èbè à é ßQÞ à|ä ßxã äC÷ Ý ä ß è ë â äbä ã äC÷ ã ä
è â é ßrã�â ë�ë�ï{à<ê�à Ý é ô�â êCë Ý à ß à Þ6ÜÂâ à ßrã�Þ î à ì�â<ã ä�à	ð�ö ü�P�[ çOÜ Ý ä Þ à îCÝ à â&Þ à|ä ßrã äC÷ Ý ä ß è ë â äCä ã äb÷
èCé à|êCë Ý	ì â à â=ì à é Ý ÷ Ý ä Ý é â ë û.ûEüCý èbé à|êCë Ý	ì ð ÛËÜCã à â ë�ë�à0ÿ�à¼ö üUPT[ çOÜ ß à ã ä ßrÝ é ë Ý	â0ô<Ý
Þ6Ü à ã�Þ	Ýuô�â é ãõâ êCë Ý à Ý ä Þ à îCã äb÷ â�Þeßrã à|ä�à�ÿ ã�ßrÜ[Þ6ÜÂâ ä ÞeÝ�ô�â é ãõâ êCë Ý à Ý ä Þ à îCã äb÷gà<ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä�àeð
D ã ä Þ	Ý ö ã ä â ä û.û�übý èbé à|êCë Ý	ì ö ßrÜCÝËô�â ë�ú Ý à<á âQÞ6Ü à ã�ÞeÝ�ô�â é ãõâ êbë Ý Þ	â ä&ê Ý�ì�â<îCÝËÞ à<ä ßxã äC÷ Ý ä ß
à|ä ßrÜCÝ{ô�â ë�ú Ý à�á ßrÜCÝ:Þ6ÜCâ ä Þ	Ý:ô�â é ãõâ êbë Ý à ßrÜCâ�ß èCé Ý	Þ	ÝeîCÝuã�ß�ã ä ßrÜCÝ�Ú ú â ä ßxã<;ÂÝ é à é îCÝ é ã äC÷Cö
ßxÜCã à â ë�ë�à0ÿ�à´ö ü�P�[ çOÜ ß à èCé à î ú Þ	Ý�Þ à|ä ßxã äC÷ Ý ä ß è ë â ä�àeðô8 ä ßrÝ é Ý à ßrã äC÷|ë�ï|ö â ë ßrÜ à|úC÷ Ü è ë â ä
Ý ä Þ à îCã äb÷©à ã ä ö ü�PT[ çOÜ â ë�ë�à0ÿ â=ì à é Ý�Þ à ì è ë Ý=� Ú ú â ä ßxã<;ÂÝ é à é îCÝ é ã äC÷ ßrÜÂâ ä ßrÜ à�à Ý ã ä
I ü�KULONlüUP ö ßrÜCÝ�â<Þeß ú â ë ô�â é ãõâ êCë Ý à â ä î=Þ ë â ú�à Ý à ã ä â ö ü�PT[ çOÜ è ë â ä Ý ä Þ à îCã äC÷ â é Ý é Ý�A
ì�â é G�â êbë�ï¼à ã�ì&ã ë â é ß à ßrÜ à©à ÝQã ä â I ü�KMLONlü�P=Ý ä Þ à îCã äC÷bð
E ÝeÞ�â ú�à Ý ö ü�PT[ çOÜ Þ�â ä Ý ä Þ à îbÝ â älï îbÝ ÷ é Ý	Ý à<á+à<ê�à Ý é ô�â ê ã ë ã�ß ïWømê#à ßrÜ[ã ä ßxÝ é ì à8à<á

ÿ ÜCã�Þ6Ü à ßrâ�ßrÝ èCé à è à�à ã�ßxã à|ä�à Þ	â äMê Ý à<ê�à Ý é ô|Ýeî ö â ä î=Ü à0ÿ â<Þ	Þ ú é â�ßxÝ ë�ï ßxÜCÝ ï Þ	â ä ê Ý à|ê A
à Ý é ô<Ý	î ù â ä î ê Ý	Þ	â ú�à Ý ö ü�PT[ çOÜ î à Ý à�äCà ß ë ã�ì&ã�ß ßrÜbÝ à ã}øeÝ ømà|äbë�ï ßrÜCÝDÜ à é ã}ø à|ä�ù�à<á ßxÜCÝ
é Ý àxúbë ßrã äC÷ è ë â ä)ö¢ö ü�PT[ çOÜ Þ	â ä�àxà<ë ô|Ý+â é ê ã�ß é â é ï ; ä ã�ßxÝ=A Ü à é ã<ø à|ä8á â<Þeß à é ÝeîÑLbi I [�L à	ð ÛËÜCã à
ã à ã äJà ÜCâ éxè Þ à|ä ß é â à ßpß à8êEà ßxÜ I ü�U�ü�P VTÜ â ä î6S æ L öCê#à ßxÜ à�á�ÿ ÜCã�Þ6Ü â é Ý ë ã�ì�ã�ßrÝeî{ã ä ßxÜCÝ
ß ï è Ý à�à<á èCé à|êCë Ýeì à ßrÜCÝ ï Þ�â ä ÜCâ ä î ë Ý ð æ à�8 è à ã ä ßxÝ	î à|ú ß�ã ä71 ÜÂâ è ßrÝ é ò öOI ü�UTü�P V�Ü â à A
à�ú ì�Ý à â5ß ï è Ý à<áSàxúCêb÷|à â ë îbÝ	Þ à ì è à©à â ê ã ë ã�ß ï ßrÜÂâ�ß ë ã�ì&ã�ß à ã�ß à â èCè ë ã�Þ�â ê ã ë ã�ß ï|ð�8 ä â<îCîbã�ßrã à|ä)ö
I ü�UTü�P VTÜ Þ�â äCäCà ß Þ ú éxé Ý ä ß ë�ï ÜÂâ ä î ë Ý�ì úCë ßrã è ë Ý à<ê�à Ý é ô�â�ßrã à|ä�àeð S æ LgÞ�â äCäCà ß Þ ú éxé Ý ä ß ë�ï
ÜÂâ ä î ë Ý èCé à<ê â ê ã ë ã à ßrã�Þ�â�Þeßrã à|ä�à�à é äCà ã à�ï[à|ê�à Ý é ô<â�ßrã à<ä�à	ð ÛËÜ ú�àeö�ê#à ßrÜ I ü'UTü�P VTÜ â ä î
S æ L_â é Ýuâ èCè ë ã�Þ	â êCë Ý à|äCë�ï ß à â àxúbê�à ÝAß à�á è â é ßxãõâ ë�ë�ï�à|ê�à Ý é ô�â êCë Ý è ë â äbä ã äC÷ èCé à|êbë Ý	ì à	ð
ö ü�PT[ çOÜ é Ý èCé Ý à Ý ä ß àîà ã ÷|ä ãB;ÂÞ�â ä ß èCé à|÷ é Ý à@à ß à�ÿ â é î[ßxÜCÝ ÷|à â ë à<á Ý�� è ë�à ã�ßrã äC÷ ßrÜbÝ à ß6â�ßxÝ
ã äbá!à é ì�â�ßxã à|ä â�ô<â�ã ë â êCë Ý ã ä â á â<ÞAß à é Ý	î7Lbi I [UL�ã ä�à é îCÝ é ß à Ý p Þeã�Ý ä ß ë�ï�à�à|ë ô<Ý è ë â äCä ã äb÷
èCé à|êCë Ý	ì à ã äÑà ß à Þ6ÜÂâ à ßrã�Þ ö è â é ßrã�â ë�ë�ï8à|ê�à Ý é ô�â êbë ÝQî à ì�â<ã ä�à	ð
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ÛËÜCÝ é Ý à�úCë ß à�8 ÜÂâ�ô|Ý à|ê ßrâ<ã ä Ý	î ÿ ã�ßrÜ ö ü�PT[ çOÜ â é Ý+Ý à è ÝeÞ	ã�â ë�ë�ï Ý ä Þ à<ú é â ÷ ã äC÷Cö'÷ ã�ô<Ý ä ßxÜÂâ�ßdù
w ö ü�PT[ çSÜ Þ	â ä×à�à|ë ô<Ý�â�ì à é Ý ÷ Ý ä Ý é â ë Þ ë â à�à�à<á èCé à|êbë Ý	ì à ßrÜÂâ ä S æ LYâ ä î I ü'UTü�P VTÜ ö
â ä î

w ßxÜCÝ é Ý�â é Ý�â ä2ú ì ê Ý é à<á ã�ì èCé à ô<Ý	ì&Ý ä ß à ß àÑö ü�PT[ çSÜ ßxÜÂâ�ß+ÜÂâ�ô|Ý à Ü à�ÿ�ä èbé à ì&ã à Ý
á!à é à Þ�â ë ã äb÷�ú è ß à8ë â é ÷ Ý éËèCé à|êCë Ý	ì à	ð

8 ßxÜCã ä G�ã�ß ã à�úbäCë ã<G<Ý ë�ï|ö Ü à0ÿ ÝAô|Ý é ö ßxÜÂâ�ß ßxÜCÝ à Ý5ã�ì èCé à ô<Ý	ì&Ý ä ß àGÿ ã ë�ëÂê Ý àxú�p Þ	ã�Ý ä ß�ß à â ë�ë�à0ÿ
ö ü�PT[ çOÜ ß à ÜCâ ä î ë Ý à�à ì&Ý à�á ßrÜCÝ ë â é ÷ Ý é ö é Ý	â ë A ÿ à é ë î èCé à|êCë Ý	ì à�8�ÿ à|úbë î ë ã}G�ÝËß à ê Ý�â êCë Ý
ß à â�ßxßrâ<ÞHG ðY8 ä\à é îCÝ é ß àJà Þ	â ë Ý ú è ß à ßxÜCÝ à Ý èbé à|êCë Ý	ì à	ö ã�ß ÿ ã ë�ë èCé à<ê â êCë�ï ê Ý ä ÝeÞ	Ý à�à â é ï
ß à îbÝeô|Ý ë�à è â èCèbé à �'ã�ì�â�ßrÝYû.ûEüCý àxà|ë�ú ßrã à|ä ßrÝeÞ6Ü ä ã<Ú ú Ý à	ð�8 ä ßrÜCã à Þ6ÜÂâ è ßxÝ é ö)8Gÿ ã ë�ë îCã à Þ ú�à@à
è à©à@à ã êCë Ý�ã�ì èbé à ô|Ýeì�Ý ä ß à ß à â ä î�Ý=�?ßrÝ ä�à ã à|ä�à:à<á�ö üUPT[ çOÜ â ä îVâ èCèCé à �'ã�ì�â�ßxã à|ä ßrÝeÞ6Ü¢A
ä ã<Ú ú Ý à5á!à é û%ûEüCý èCé à|êCë Ý	ì à	ð�8pÿ ã ë�ë îCã à Þ ú�à�à ßrÜCÝ�ã�îCÝ�â à�á Þ à|ä�à ß é ú Þeßrã äC÷ è ë â äCä Ý é à ßrÜÂâ�ß
à è Ý é â�ßrÝ ë Ý à@à ã ä îCÝ è Ý ä îbÝ ä ß ë�ï=ømë Ý	â<îCã äC÷ ß à ßrÜCÝ äCà ßxã à|ä�à<á Ü ú ì{â ä A Þ à ì è ú ßrÝ é Þ à|ë�ë â êEà é â£A
ßxã�ô|Ý è ë â äCä ã äC÷2ùAðMV ã ä â ë�ë�ï|ö©8�ÿ ã ë�ë îbã à Þ ú�à@à ßrÜCÝ è à ßrÝ ä ßxãõâ ëÂà<á ßrÜCã à è â é â<îbã ÷ ì á!à éGèbé à ô?ã�îCã äC÷
â úCä ã áÉï ã äC÷�á é â�ì�Ý ÿ à é G á!à éËè ë â äCä ã äC÷ â ä î à Þ6ÜCÝ	î úbë ã äb÷�úCä îCÝ é úCä ÞeÝ é ß6â<ã ä ß ï<ð

¹ �|º »�� ¼��½�j¾ ¿?� ¿?��À���À2� Á¢ÂÄÃ �ÄÅ¤Æ

ÛËÜCÝ é Ý{â é Ý&â ä?ú ì ê Ý é à�á ã�ì èCé à ô<Ý	ì&Ý ä ß à ß à�ö ü�PT[ çOÜ ßxÜÂâ�ß ÜÂâ�ô|Ý à ß é à|äC÷ è à ßrÝ ä ßxãõâ ë ß à
ã�ì èCé à ô|Ý è Ý é á!à é ì{â ä Þ	Ý à ã ÷|ä ã<;ÂÞ	â ä ß ë�ï<ðú^ ã�ô|Ý äõö üUPT[ çOÜ = à ß ÿ�à A è ÜÂâ à Ýuâ èCèCé à â<Þ6Ü ö ßrÜCÝ à Ý
ã�ì èCé à ô|Ý	ì&Ý ä ß ä â�ß ú é â ë�ë�ï�á â ë�ë ã ä ß à ß ÿ à Þ�â�ßxÝ ÷|à é ã�Ý à Ú
w ã�ì èbé à ô|Ýeì�Ý ä ß à ã ä ßrÜbÝ8û.ûEüCý\Ý ä Þ à îbã äC÷8à<á è ë â äCä ã äb÷ èCé à|êbë Ý	ì à	ö â ä î
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w ã�ì èbé à ô|Ýeì�Ý ä ß à ã ä ßrÜbÝ�â ë�÷|à é ã�ßxÜCì á!à é àxà|ë ô'ã äC÷ ßrÜbÝ8û.ûEüCý\Ý ä Þ à îbã äC÷©àeð

8 ä ßrÜCÝ á!à|ë�ë�à0ÿ ã äC÷¶à Ý	ÞAßrã à<ä�à	öO8 ÿ ã ë�ë îCÝ à Þ é ã ê Ý Ý�â<Þ6Ü à<á ßxÜCÝ à ÝYã�ì èCé à ô<Ý	ì&Ý ä ß à â ä î�îCã à Þ ú�à@à
ã ä ã�ßxãõâ ë Ý�� à é ß à ß à ã�ì è ë Ýeì�Ý ä ß ßrÜbÝ	ì ã äúö ü�PT[ çOÜ ð

Ç �����	� ÈÃ, ó�')�'É+���&1%14365 
���
�����������-
Ê �	Ë�Ý�Ó þ Ót�.ÔÍÌ�ÎQ\0ÏÑÐ�ÿ�\�ÿ0×ÓÒ`\CÖ�Ó�\�¤ þ ×�±
I ü�KULONlüUP = à Ý p Þ	ã�Ý ä Þ ï Þ à|úCë î è à©à�à ã êbë�ï:ê Ý�ã�ì èCé à ô<Ý	î êlïuú�à ã äC÷ â8ì à é Ý�Ý p Þ	ã�Ý ä ß 1�Z�V
Ý ä Þ à îCã äb÷5à<á ßrÜbÝ è ë â äCä ã äC÷ èCé à|êCë Ý	ì ðF\5ä Ý�Þ	â ä�ú�à Ý é Ý àxà|ë�ú ßrã à|ä ß à Ý ë ã�ì&ã ä â�ßrÝGâ älï à�úCê�à Ýeß
à<á ô�â é ãõâ êCë Ý à�� / ³ �Èö|êbú ß�ßrÜCã à�ú�à�ú â ë�ë�ïYë Ý�â<î à ß à â ä Ý�� è à|ä Ý ä ßrã�â ëCêCë�à�ÿ�ú è ã ä ßrÜbÝ ä?ú ì ê Ý é à<á
Þ ë â ú�à Ý à ã ä ßrÜbÝ Ý ä Þ à îCã äC÷Cð�VÂà é æFÜ ü�LbU�LONlü�P A ê â à Ý	î�Ý ä Þ à îbã äC÷©àeö Ü à0ÿ ÝAô|Ý é ö Ý ë ã�ì�ã ä â�ßxã äC÷
ßxÜCÝ èbé à è à©à ã�ßrã à|ä â ë ô�â é ãõâ êbë Ý à ßxÜÂâ�ß�îCÝ à Þ é ã ê ÝpßrÜCÝ à ßrâ�ßrÝ à<á ßxÜCÝpÝ ä ô?ã é à<ä ì�Ý ä ß ë Ý	â<î à ß à â ä
ã ä Þ é Ý�â à ÝQßxÜÂâ�ß�ã à è à|ë�ï'äbà ì�ã�â ë ã ä ßrÜCÝ ä2ú ì ê Ý é à<á ßrÜbÝ à Ý èCé à è à�à ã�ßxã à|ä�à�� / ³ �Èð æ ë ßxÜ à|úC÷ Ü 8
ÜÂâ�ô<Ý äCà ß�Þ à|ä î ú ÞAßrÝeîgÝ��?ßrÝ ä�à ã�ô<Ý�ßrÝ à ß àeö ì ï û.ûEüCý à�à|ë ô<Ý é à Ý	Ý	ì à ß à{ê Ý�ì à é Ý à Ý ä�à ã�ßrã�ô<Ý
ß à ßxÜCÝ ä?ú ì ê Ý é à�á ô�â é ãõâ êCë Ý à ßxÜÂâ ä ß à ßrÜCÝ ä2ú ì ê Ý é à<á Þ ë â ú�à Ý àeðô8 ß�ã à è à©à�à ã êbë ÝußrÜÂâ�ß
ßxÜCÝ5Ý p Þeã�Ý ä Þ ïuà<á ßxÜCÝ àxà<ë ô|Ý é Þ à<úCë î ê Ý�ã�ì èCé à ô<Ý	îuâ à ßrÜCÝ é Ý à�úCë ß à�á ã�îCÝ ä ßxã áÉï ã äb÷ â ÷ é à<ú è
à<á ô<â é ãõâ êCë Ý à&ÿ Ü à�à Ý�Ý ë ã�ì&ã ä â�ßrã à<ä ÿ à<úCë îVÝ ä ß6â<ã ë�à|äbë�ï â è à|ë�ï?äCà ì&ãõâ ë ã ä Þ é Ý	â à Ý�ã ä ßxÜCÝ
ä2ú ì ê Ý é à<á Þ ë â ú�à Ý à	ð
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ÛËÜCÝ é ÝYâ é Ý àxà ì&Ý Ý ä Þ à îCã äC÷ Ý p Þ	ã�Ý ä Þeã�Ý à ß à�ê Ý é Ý	â ë ã<ø	Ý	î�Ýeô<Ý ä ÿ ã�ßrÜCã ä ßxÜCÝ Þ ú é�é Ý ä ß�ß ï è Ý
à<á û.û�übý=Ý ä Þ à îCã äC÷&ú�à Ý	î êlïÀö ü�P�[ çOÜ ð�VÂà é Ý=�bâ<ì è ë Ý ö ßrÜCÝ Þ ú éxé Ý ä ß5Ý ä Þ à îCã äC÷ Ý ä'á!à é ÞeÝ à
ì ú ß ú â ë Ý��'Þ ë�ú�à ã�ô?ã�ß ï�à�á â<ÞAßrã à<ä�àËÿ ã�ßrÜÛÚ�Ü �|Ý ê ã ä â é ï Þ ë â ú�à Ý à	ö�ÿ ÜCÝ é ÝMÞKã à ßrÜbÝ ä2ú ì ê Ý é à<á
â<ÞAßrã à|ä�à	ð ÛËÜCÝ à Ý�Þ ë â ú�à Ý àeö Ú ú â<î é â�ßxã�ÞYã ä ßxÜCÝ ä2ú ì ê Ý é à<á â<ÞAßrã à|ä�à	ö ì&Ý é Ý ë�ïÑà è ÝeÞ	ã áÉï ßxÜÂâ�ß ö
á!à é Ý�â<Þ6Ü è à�à@à ã êCë Ý è â<ã é à<á â�Þeßrã à|ä�àeö ßxÜCÝ ä Ý ÷ â�ßrã à|ä_à<á�à|ä Ý à<á ßxÜCÝ	ìÑÜCâ à ß à\ê Ý @�AEBDCÂð
E�ï Ý��?ßrÝ ä îCã äC÷ ßrÜbÝ&û.ûEüCý á!à é ì�â ë ã à ì ß à ã ä Þ ë�ú îbÝ�â�ß ï è Ý à<á Þ ë â ú�à Ý�ßrÜCâ�ß à è Ý	Þ	ãB;ÂÝ à ßrÜÂâ�ß
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Ý��Câ�Þeß ë�ï_à|ä Ý à<á ßrÜbÝ ë ã�ßxÝ é â ë}à ã ä ßrÜÂâ�ß&Þ ë â ú�à ÝDì ú�à ß ê Ý @�A0BDCÂö�8 Þ à|úbë î èCé à î ú ÞeÝ�ì à é Ý
Þ à ì è â<Þeß�Ý ä Þ à îCã äC÷©à ¹ Ö	< ã�ì èCé à ô<Ý�ßxÜCÝ è Ý é á!à é ì{â ä Þ	Ý à�á ßrÜCÝ à�à|ë ô<Ý é ð ÛËÜCÝuã ä Þ é Ý�â à Ý	î
Þ à ì è â<Þeß ä Ý à�à�à<á ßrÜCÝ Ý ä Þ à îCã äC÷Cö|à�á Þ à|ú é à Ý ö Þ à ì&Ý à�á é à ì é Ý è ë â<Þeã äC÷ â4Ú ú â<î é â�ßrã�Þ ä?ú ì ê Ý é
à<á Þ ë â ú�à Ý à�ÿ ã�ßxÜMâ à ã äb÷|ë Ý&Þ ë â ú�à Ý ð ÛËÜCÝ:ã ä Þ é Ý	â à ÝeîMÝ p Þeã�Ý ä Þ ï ã ä ßxÜCÝ à�à|ë ô<Ý é ã à î ú Ý{ß à
ßxÜCÝ á â<Þeß�ßrÜCâ�ß ö Þ ú éxé Ý ä ß ë�ï|ö Þ6Ü à?à©à ã äC÷ â ä â<ÞAßrã à|äWÁ â�ß�â è â é ßxã�Þ úbë â é ßxã�ì&Ý à ßxÝ è é Ý à�úCë ß à ã ä
Þ Ë ñ úCä ã�ß Þ ë â ú�à Ý à ù�ßrÜbÝ�ì ú ß ú â ë Ý��bÞ ë�ú�à ã�ô?ã�ß ï Þ ë â ú�à Ý àCà è Ý	Þeã áÉï ßrÜCâ�ß à ã ä ÞeÝ Á ã à?@�AEBDCÂö
â ë�ë�à ßrÜCÝ é â<ÞAßrã à|ä�à â�ß{ßrÜCâ�ß{ßxã�ì&Ý à ßrÝ è ì ú�à ß ê Ý F�G�H�IJC�ð ÛËÜCÝ�â ë�÷|à é ã�ßrÜCìþßrÜCÝ äW÷|à Ý à
ßxÜ é à|úb÷ Ü\â à Ý é ã�Ý à�à<á Þ¾Ë ñ é Ý	Þ ú é à ã�ô<Ý&Þ	â ë�ë<à ß à èCé à Þ	Ý à@à ßrÜCÝ à ÝyÞ¾Ë ñ úCä ã�ß�Þ ë â ú�à Ý à	ð æ
èCé à è Ý é ë�ï ã�ì è ë Ý	ì&Ý ä ßxÝ	î > Ý=�bâ<Þeß ë�ï A à<ä Ý=A à<á ? Þ ë â ú�à Ý ÿ�à|úCë î�Þ�â ú�à Ý�ßrÜCÝ àxà|ë ô|Ý é ß à ì{â`G<Ý ßxÜCÝ
Þ Ë ñ á!à é Þ	Ýeîuâ à@à ã ÷|ä ì�Ý ä ß à â à�à�à'à<ä â à à<ä Ý à<á ßxÜCÝ ë ã�ßrÝ é â ë<à ã ä ßxÜCÝ5Þ ë â ú�à Ý ÿ â à â à@à ã ÷|ä Ý	î
ßxÜCÝ:ô�â ë�ú Ý @�AEBDC�ð ÛËÜCÝ ú�à Ý à<á4àxú Þ6Ü�â�Þ ë â ú�à Ýuã à�äCà ß ë ã�ì&ã�ßxÝ	î=ß à ì ú ß ú â ë Ý��bÞ ë�ú�à ã�ô?ã�ß ï
à<á â<Þeßxã à|ä�àeð�>�ë â ä Ý ä Þ à îCã äC÷�à�á é ÝáÚ ú Ý ä ß ë�ï Þ à|ä ß6â<ã ä�÷ é à|ú è à�à<á ô�â é ã�â êCë Ý à ßxÜÂâ�ß é Ý èCé Ý à Ý ä ß
ì ú ß ú â ë�ë�ï Ý=�'Þ ë�ú�à ã�ô|Ý à ß6â�ßxÝ àDà<áYàxà ì�Ý�Ý ä ßrã�ß ï ã ä ßxÜCÝ�î à ì�â<ã ä øH§d¦ZY�¦ îCã à Þ é ÝeßrÝ à Ýeß�ßrã äb÷©à
à|ä7àxà ì�Ý�Þ à|ä ß é à<ë�à é ÷ â úC÷ Ý ùAð´ç �bâ<Þeß ë�ï A à|ä Ý=A à�á Þ ë â ú�à Ý à Þ à<úCë î ê Ý ú�à Ý	îgß à Ý ä Þ à îbÝ&ßxÜCÝ
ì ú ß ú â ë Ý=�'Þ ë�ú�à ã�ô'ã�ß ï Þ à<ä�à ß é â<ã ä ß à�à|ä ßrÜCÝ à ÝQô<â é ãõâ êCë Ý à â à�ÿ Ý ë�ëið
æ äbà ßrÜCÝ éYè à©à@à ã êCë Ý�Ý p Þ	ã�Ý ä Þ ï ã�ì èCé à ô<Ý	ì&Ý ä ß à ßrÝeì à á é à ì ßxÜCÝ{Ý��bã à ßxÝ ä ÞeÝ à<á â<ÞAßrã à|ä

îCÝeÞ	ã à ã à<ä ß é Ý	Ý à ßrÜCâ�ß�â é ÝpÝ à@à Ý ä ßrã�â ë�ë�ï Ý ä Þ à îbã äC÷ â�Þ�â à Þ�â�îCÝ à<á Þ à|ä îCã�ßrã à|ä�à	ðMVÂà é Ý��bâ<ì è ë Ý ö
à�ú èCè à©à Ý�ßrÜbÝ é ÝQã à â à�ÿ ã�ßxÞ6Ü�ã ä ßrÜCÝ�î à ì{â�ã ä ßrÜCâ�ß�Þ�â äDê Ý \%Z à é \%VFV ö â ä îußrÜÂâ�ßËßxÜCÝ é Ý
ã à â äú��¨«�	é`�ß�«é��j����� è }`ê â<ÞAßrã à|ä)ð D ú èbè à©à Ý á!ú é ßrÜCÝ é ßxÜÂâ�ßpßrÜCÝ é Ý�â é ÝC;bô|ÝYîbã à Þ é ÝAßrÝ ë Ýeô<Ý ë}à�à<á
ë ã ÷ Ülßrã äC÷ ý » ­ ö`» ñ öÃ» ò öÃ» ó ö â ä î » _£ý â ä î�ßrÜÂâ�ß�ßrÜCÝ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï à<á Þ à é�é Ý	ÞAß ë�ï�à|ê�à Ý é ô'ã äC÷
ßxÜCÝ�îbãõâ ë ã ä Þ é Ý	â à Ý à�ÿ ã�ßrÜ=ßxÜCÝ ë ã ÷ Ü2ßxã äC÷Dë Ýeô|Ý ëÈð æ�ß ë ÝAô|Ý ë+» ­�ßxÜCÝ é Ý�ã à�äCà�ë ã ÷ ÜlßYâ ä î=ßxÜCÝ
â ÷ Ý ä ß ã à�÷<ú Ý à�à ã äb÷Cö¢à�à ßxÜCÝ èbé à|ê â ê ã ë ã�ß ï�à<á�Ý�×2ÖàØà��±�Î�Ó�ÿWØà�
������ê Ý	ã äC÷Cà Ýeß Þ à é�é Ý	ÞAß ë�ï�ÿ ÜCÝ ä
ßxÜCÝ à�ÿ ã�ßrÞ6Ü�ã à�à|ä ã à+à<äCë�ï ­ ð / ð�VÂà é Ý�â<Þ6Ü�ã ä Þ é Ý�â à Ý	î ë Ýeô|Ý ë�à�á�ë ã ÷ Ü2ßxã äC÷bö ßxÜCÝ èbé à|ê â ê ã ë ã�ß ï
ã ä Þ é Ý�â à Ý àpê2ï ­ ð ñ àxà ßrÜÂâ�ß+â�ß ë Ýeô<Ý ë�» _ ö ßrÜCÝ èCé à|ê â ê ã ë ã�ß ï ã à ­ ð û ð�\5ä Ý è à©à@à ã êCë Ý îbÝ	Þ	ã à ã à|ä
ß é Ý	Ý á!à é�èbé à è à©à ã�ßrã à|äõÝ�×2ÖàØà��±�Î�Ó�ÿWØà�
����� ã à¶à Ü à0ÿ�ä ã ä V ã ÷|ú é ÝJ¯ ð ñ ø â ùAð ÛËÜCã à îbÝ	Þ	ã à ã à|ä
ß é Ý	Ý ÿ�à|úCë î ÷ Ý ä Ý é â�ßxÝ ñ ¯�Þ ë â ú�à Ý àËÿ ã�ßxÜ�â ä â�ô<Ý é â ÷ Ý à<á ³ ð ³ ë ã�ßrÝ é â ë}à è Ý é Þ ë â ú�à Ý ð
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â_ê�ë�âJçßé�çßéDô ÷ å�ëìçßè�ð.%8çßüßü)éDèJê:�)ç�é ôJå�éDå�ë�âJü�� ó	åøâàê�ê�âJçßéDâJóDüßåîçßéÙê�õ�åøæ�èEöDëìï�å7èJñ$ï�èEü���ç�éDôÍâ
ïìçßéDôEü�å ÷ ë�èEóDü�å�íøò 2-õ�öDï3�-ê�õDå ÷ ë�èEóDü�å�í ó	å�æ�èJíîå�ï�èEéDåÓèJñP9 éDð�çßéDôÙâÍï�åûê,èJñH!Rê�ù ÷ ç�æ�âJü #
÷ ëìèEóDü�å�í ï½ê�èLê�ë�âJç�é ê�õDå"ïRù�ïRê�å�í èEéD��ê�õDå"ëìå�ï�ö�ü�ê�ï èJñS%8õ�çßæ�õ	%8ç�üßüDê�ë�âJéDïRñ�å�ë½ê�èLê�õDå"ïìèEüßö�ê�çßèJé
èJñ ÷ ë�èEóDü�å�í ï'ê�õDå5ïìù�ïRê�å�í³õ âJï2é�èJê�ï�å�å�é:ùEåûê�òEª)èWùEâJéyâJéDð(�øè�èEëìå5ë�å ÷ èJëìê ÷ èEïìç�ê�ç��Eå)ë�å�ïìöDü�ê�ï
%8ç�ê�õ7ë�å�ï ÷ å�æ�ê�ê�è:ê�õDå?ê�ë�âàéDïìñ�å�ë�èàñlü�å�âJëìéDçßéDô:ó	å�ê£%)å�å�é ÷ ëìèEóDüßå�í ç�éDïìê�âJéDæ�å�ï V � � W ò

���! "$#�%'&)(+*-,/.0(+*1.32547698 :;"=<

2-õDåÓçßí ÷ ë�è&�Jå�í å�é0ê�ïîðDçßïìæ�öDïìï�å�ðÑç�é ê�õDå6ïìå�æûê�çßèJéDï�âJó	è&�Eåøñ�è�æ�öDï�èEé­âJæ�æ�å�ü�å�ë�âuê�çßé�ô.­ K�U?>
¯�° ��p ï ÷ å�ëìñ�èEëìí�âJé�æ�åJò�2-õDçßï)ï�å�æûê�ç�èEé�ðDç�ï�æ�öDï�ïìå�ï5ê£%)èQåûú�ê�å�éDï�ç�èEéDï�ê�èI­ K�U�¯,° �Óê�õ âàêÇ%�èEö�üßð
ïìçßôEéDç�9 æ�âàé�ê�ü�ùyóDëìè0âJðDå�é�ç�ê�ï�ïìæ�è ÷ å���ó�èJê�õ�çßéîê�å�ëìíîï)èJñ
ê�õDå"ê�ù ÷ å"èJñ ÷ üßâJéDéDç�éDô ÷ ëìèEóDü�å�í ï)ç�ê
ç�ï8âJóDüßå�ê�èyõ âJéDðDü�åjâJéDðøçßé,ê�å�ë�í ï-èJñ2ç�ê�ï ÷ üßâJé�ý�å3�àâJüßöDâàê�ç�èEé�æ�ë�ç�ê�å�ëìç â�ò
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@�Å£È�Å�Æ ÓBAPØ©Õ�Ø£×DC ×�ÎFE±Í
Î*Ð�ÖoÜ�ÏHG ÎÇÍ
ÏJIBÎ^ÊÌËPÕ�Ï�KLEáÕNM§Úoß

½ K��,RYT�K,U ÷ ëìè�ð�öDæ�å�ïMê�èJê�âJüßü�ù�èEëìðDå�ëìå�ð ÷ üßâJéDï�á�'lç�ôEöDëìå	4�ò7�Dá]â0ã�ã~ôÇ­ K,U�¯�° � ÷ ë�è�ðDöDæ�å�ï:âWý
æûù�æ�üßç�æ��-æ�èJé�ê�çßéDôJå�é0ê ÷ üßâJéDï_á�'lç�ôEöDë�åH4�ò7�Dá]ó ã�ãûòr2-õDç�ï�çßïîâ ïìçßôEéDç�9 æ�âàé�êîçßí ÷ ëìè��Jå�í å�é0ê�ç�é
ê�õDå ÷ èJê�å�é�ê�ç âJü öDïìå�ñ�öDü�éDå�ïìï èàñ-ê�õDç�ï ÷ âJë�âJðDç�ôEí ñ�èEëQë�å�âJü�ýd%�èJë�üßð ÷ ü âàéDéDçßé�ôN�lóDö�ê:ç�êMçßïMé�èJê
õ âàë�ð�ê�è,ê�õDç�éN=_èJñ ÷ üßâJéDéDç�éDô,ðDèEíîâJçßé�ï?çßé?%8õDçßæ�õ�ê�õ�å èJéDü�ù6ë�å�âàüßçßïRê�ç�æ ÷ ü âàéÍç�ïjâøü�è�è ÷ çßéDô
÷ üßâJé á�'lç�ôEöDëìåP4�ò7�Dá]æ�ã�ã8� ç�é0%8õDçßæ�õÓâJéøâJæ�ê�çßèEé�º èEë5ïìå:O�öDå�éDæ�åQèàñ2âJæûê�ç�èEéDïÙºÑçßï5ëìå ÷ å�âàê�å�ðÓâJé
ç�éDðDå39DéDç�ê�å:é�ö�íQó�å�ë?èJñ ê�çßí å�ï"öDé0ê�çßülï�èEí å:å3²�å�æûêLç�ïjâJæ�õDç�å3�Eå�ð
ò�X¤%)èEöDü�ð ü�ç>=àåMê�è7åûú�ê�å�éDð
­ K�U�¯,° �_ê�èyó	åjâJóDüßå$ê�è ÷ ë�è�ðDöDæ�åjüßè�è ÷ çßé�ô ÷ üßâJéDï�òE2-õ�å ÷ ë�èEóDü�å�í èJñ,9DéDðDçßé�ô:ï�öDæ�õ ÷ ü âJé�ï
ç�ï�ïRê�ç�üßü�çßéÀ« � «L�¤¸�â V5� � W ��ïìè�ç�ê�ç�ï ÷ èEï�ïìçßóDü�å?ê�õ âàêo­ K�U�¯,° � æ�èEöDüßðÓó�å`åûú�ê�å�éDðDå�ð_ê�è(9 éDð
ïìöDæ�õ ÷ üßâJéDï�ò

��éDå ÷ èEïìï�çßó�çßüßç�ê�ù¢ç�ïîïìöDôEôEå�ïìê�å�ðÑó0ù­âàéÛâ ÷D÷ ë�è0âJæ�õ ê�â�=àå�éÛó0ùPO > ½ K
�,RYT�K�U �8âÍæ�èEé�ý
ê�çßéDôEå�é0ê ÷ ü âàéDéDçßé�ô¢åûú�ê�å�éDï�ç�èEé èJñ+½ K���RYT�K�U óDëìçßå8 DùÛðDå�ï�æ�ë�çßó	å�ð âàê,ê�õDå�ó	å�ôEç�éDéDçßé�ô¢èJñ
¸�õ â ÷ ê�å�ë � ò(X�é èJéDå(�Jå�ëìï�çßèJé èJñQO > ½ K
�,RYT�K�U ��çßé�ïìê�å�âJðÍèJñ5ïìå�âJëìæ�õDçßéDôøñ�èEë�ê�õ�åîè ÷ ê�çßíîâJü
æ�èEé0ê�çßé�ôEå�é0ê ÷ üßâJé¢èJñ�âÓôEç �Jå�éÙüßå�éDôJê�õS�2ê�õDå�âJüßôEèJë�ç�ê�õDí ïìå�âJëìæ�õDå�ï:ñ�èEëMâJéÙè ÷ ê�çßíîâJü½ï�íîâJüßü
v
]`xybdc8z ê�èMó�å?â ÷D÷ üßç�å�ð�ñ�èJë5âMôEç��Eå�é,é�ö�íQó�å�ë5èJñ�ïìê�å ÷ ï�òÇ«'å�ëìõ â ÷ ï5ê�õDå J�JLKNM å�é�æ�è�ðDçßéDôJï5èJñ
­ K�U�¯,° � æ�èEöDü�ð ó	åyíîè�ðDç�9 å�ð�ê�è7ôEå�éDå�ë�âàê�å ÷ èEüßç�æ�ù0ý�ü�ç>=JåMï�èEü�ö�ê�ç�èEéDïjâJïP%)å�üßütò � öDæ�õ ïìèEüßö�ý
ê�çßèEéDï,%�èEö�üßðyâJü�üßè&%g­ K�U�¯�° ��ê�èjï ÷ å�æ�ç�ñ ù ÷ ü âJé�ï�çßé+%8õDç�æ�õ âJé âJæ�ê�çßèEéQç�ïlê�è?ó	å-ë�å ÷ å�âàê�å�ð âJï
íîâJé0ù�ê�çßí å�ï-âJï8ç�ï-éDå�æ�å�ï�ï�âJëìù��bö ÷ ê�è:ê�õDå?ïRê�å ÷ üßç�íîç�ê�ï ÷ å�æ�ç�9 å�ð
ò§X�ñléDèyï�öDæ�æ�å�ïìïìñ�öDü ÷ èEüßç�æ�ù
æ�èEöDüßðÍó	å ñ�èEö�éDðÍñ�èJëLâ7ôEç��Eå�é ïìê�å ÷ ü�çßí ç�ê:�
ó�å�æ�âJö�ï�åîâ ÷ âJëRê�ç�æ�öDüßâJë?âJæûê�çßèJé æ�èEöDüßðÍéDèJê`ó	å
ëìå ÷ å�âàê�å�ð�èàñ ê�å�éîå�éDèJöDôEõS��ç�ê�å�ë�âuê�ç �Jå�ü�ùQçßé�æ�ë�å�âJï�ç�éDôjê�õDå�ïìê�å ÷ ü�çßí ç�ê�%)èEöDü�ð�å8�Eå�é0ê�ö âJüßü�ùyüßå�âJð
ê�èîâ:ïìöDæ�æ�å�ï�ïRñ�öDülæ�èEíQóDç�é âàê�çßèEé�èàñ ÷ èEüßç�æ�ù�âJéDð7ïìê�å ÷ ü�çßí ç�ê�ò

@�Å£È�ÅÉÈ R ÚoÜ�ÎÇÍYË+Î^ÍSM�×NØ�ÚUTWV Ï�Ü�ØÙßNØÙÎ^ÚYX�ÔBÝoÏ�Î^Í
ÏS×NØ�ÜJIáÍYØ£×�Ï�ÍYØ�M

�6âàé�ù���X ÷ üßâJéDéDå�ë�ï�å3�àâJü�ö âàê�å ÷ üßâJéDï�âJæ�æ�èEëìðDçßéDô-ê�è"â8ï�ç�éDôEüßå;�Wë�âàê�õDå�ë�ï�ç�í ÷ üßçßïRê�ç�æ��|æ�ëìç�ê�å�ë�ç�èEé �
ðDè�å�ï-ê�õDå ÷ ü âJé,ëìå�âJæ�õÓâyôEè0âJü�ïìê�âuê�å��Ä«�üßâJéDéDç�éDô:çßé,ê�õ�å`ëìå�âJüL%�èEëìüßð7èJñ ê�å�éøë�å:O�öDç�ë�å�ï�í èEëìå
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ïìöDó�ê�ü�åÓå8�àâJüßö âuê�çßèJéDï�òú«lâJëRê�ç âàü-ôEè0âJü5ñ�öDü�9 üßü�íîå�é0êyçßïyï�èEí å�ê�çßí å�ïyó	å�ê�ê�å�ëyê�õ âàé­æ�èJí ÷ ü�å�ê�å
ñ]âJç�üßöDëìå��
ó�ö�ê`ï�èEí å�ê�çßí å�ï?éDèJê�ò�2-õDåyåûú�çßïRê�å�é�æ�å�èàñ�íQö�ü�ê�ç ÷ üßåLçßéDð�å ÷ å�éDðDå�é0êMôEèEâJüßï?óDëìçßéDôJï
ö ÷ ç�ï�ï�ö�å�ï èJñ�ê�ë�âJð�å�è�²�ï½âJí èEéDô�ê�õ�å�ï�å�ôEè0âàüßï � ç�ñDX�æ�âJéDp ê âJæ�æ�èEí ÷ ü�çßï�õ:å8�Eå�ëìù�ê�õDç�éDôN��%8õ âàê½ç�ê
ê�õDå�ó	å�ïìê8ïìöDóDïìå�ê8èJñ�ôEè0âàüßï)ê�è:âJæ�æ�èEí ÷ üßç�ï�õ
ò2ä�å�æ�ç�ï�ç�èEé�ý�ê�õDå�èJë�å�ê�çßæ ÷ ü âàéDéDçßé�ôN�i%8õ�çßæ�õ7çßéDæ�èEëRý
÷ èEë�âuê�å�ïLö�ê�ç�üßç�ê�ù�ý�ó âJïìå�ð ÷ ë�å�ñ�å�ë�å�éDæ�å�ï:� âJüßü�è&%8ïLèEé�å�ê�è6âJéDï©%)å�ëQê�õDå�ïìå�ðDç��îæ�öDü�ê�O�öDå�ïRê�ç�èEéDï
ç�éÑâ ÷ ëìçßéDæ�ç ÷ ü�å�ðÛíîâJéDéDå�ë�ò®¸�ö�ë�ë�å�é0ê�ü�ù��o­ K�U�¯�° �¶ç�éDæ�èEë ÷ èJë�âàê�å�ï�ö�ê�çßü�ç�ê�ù0ý�óDâJï�å�ð ÷ ëìå�ñ�å�ë ý
å�éDæ�å�ï-çßé�âµ�Eå�ëRù�ü�çßí ç�ê�å�ð�%5â�ù�� ÷ ë�åûñ�å�ëìë�çßé�ô ÷ ü âàéDï^%8ç�ê�õ�âLõDçßôEõ�å�ë ÷ ë�èEó âàóDçßü�ç�ê�ù:èJñ�ïìöDæ�æ�å�ïìï�ò
�6âàé�ù6ê�ù ÷ å�ïjèJñ ö�ê�çßü�ç�ê�ù7æ�âàéÍó	å:å�é�æ�è�ðDå�ðÍçßé_ïìöDæ�æ�å�ïìï ÷ ëìèEó âJóDç�üßç�ê�çßå�ï:�bóDö�ê?ê�õDå:ë�å�ï�öDü�ê�ç�éDô
å�éDæ�è�ðDçßé�ôEï�âJëìå ÷ ëìèEõDç�óDç�ê�ç �Eå�ü�ù,üßâJë�ôJåJò¤X�%�èEö�üßð_ü�ç>=Jå`ê�èîåûú�ê�å�éDð±­ K,U�¯�° � ï�è�ê�õ âàê�ç�ê"æ�âJé
å8�Jâàüßö âàê�å ÷ ü âJé�ï`ö�ï�çßé�ô6â7óDë�èEâJðDå�ëjæ�èEéDæ�å ÷ ê�ç�èEéÍèJñ �ie�blxybletz ê�õDâJé ÷ ëìèEó âJó�çßüßç�ê�ù6èàñ5ï�ö�æ�æ�å�ï�ï
âJü�èEéDåàòH' èEë`åûú�âJí ÷ ü�å��E­ K�U�¯�° �­ïìèEí å�ê�ç�íîå�ïjë�å�ê�öDë�é�ï:âJé¢öDé�éDå�æ�å�ï�ï�âJë�ç�ü�ùÍü âàë�ôEå ÷ ü âàéSô½â
í è�ð�å�ïìê5çßéDç�ê�ç âàü	ôJè0âJüY%�èEö�üßð7ó�å$ê�è:ôEç��Eåµ­ K�U�¯,° �6ê�õDåjâàóDçßü�ç�ê�ù:ê�è:ð�çßï�æ�ë�ç�íîç�é âàê�å�ó	å�ê£%)å�å�é
÷ üßâJéDï�%8ç�ê�õ7å:O�ö âJü ÷ ëìèEó âJó�çßüßç�ê�ù èJñlïìöDæ�æ�å�ïìï�öDï�ç�éDôyüßå�éDôJê�õøâJï�â:æ�ëìç�ê�å�ë�ç�èEé
ò

���[Z 6]\+\+^_.)#`,ba cd%-,/.0( ef&)gih+(+,bjlkm&)*n2�.0^;ol.0prq�,b(ms
o+o�6te u5^_.0v+p/&)a *

�$ü�ê�õ�èEöDôEõ çßí ÷ ë�è&�Eå�íîå�é0ê�ïLê�è6ê�õ�å�æ�ö�ë�ë�å�é0ê ÷ ü âàéDéDå�ëLí�â�ùÍâJü�üßè&%Ì­ K�U�¯,° � ê�è6ï�æ�âJüßåîö ÷
ê�è ÷ ë�èEó�üßå�í ï-èJñ�í è�ðDå�ë�âàê�å�æ�èJí ÷ ü�åûú�ç�ê�ù���ê�õDå�ù7âàë�å?öDéDü�ç>=àå�ü�ù ê�èyó	å?ï�ö�� æ�çßå�é0ê8ê�èyâàæ�õDçßå8�Eå
íMù ö�ü�ê�ç�í�âuê�å,ôEè0âàü�èàñ ÷ ü âàéDéDçßé�ô å8�îæ�çßå�é�ê�ü�ù çßé ü âJëìôEå��)ë�å�âJü�ýd%�èEëìüßð ðDèEíîâJçßé�ï�ò<XMê�õDçßéN=
ç�êyçßï:üßç =Jå�ü�ù ê�õ âàê(X�%8ç�üßü5é�å�å�ð ê�è�ðDå8�Eå�ü�è ÷ âàé­â ÷�÷ ë�è�ú�çßíîâàê�ç�èEé¢ê�å�æ�õDéDç O�ö�åøñ�èEë:ïìèEü ��ç�éDô
J�JLKNM ÷ ëìèEóDü�å�í ï$ê�è�ï�æ�âàüßåQö ÷ ê�è ÷ ëìèEóDüßå�íîï$èJñ�ê�õ�çßï"ïìç>��åJò�� ÷ ê�çßíîâJüßç�ê�ù,çßï$ï�âJæ�ë�ç 9Dæ�å�ð_ñ�èJë
!�âàé�ù�ê�çßí å:# ÷ ü âJéDé�çßéDô$âJéDð ÷ å�ëRñ�èEë�íîâJéDæ�å)ó	èEöDé�ðDï:�0âàéDð:âJü�ê�õDèEö�ôEõLê�õDçßï�í�â�ù`éDèJêlçßí ÷ ë�è&�Jå
%)èEë�ïRêìý�æ�âJïìåLæ�èEí ÷ üßåûú�ç�ê�ù��Dç�ê-çßï-ü�ç>=Jå�ü�ùîê�èyõDå�ü ÷ ñ�èEë5ê�ù ÷ çßæ�âJü ÷ ë�èJóDüßå�íîï�ò
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@�Åxw�Å�Æ y Ï�ÊÌÎ{z�Ø©ÚUT Ñ¤Î@ÊÁÏ Î}|1×
ÝoÏ=~ ÚoÜ�Ï�Í�×�M§Ø�Ú�×DC

�$éDèJê�õ�å�ë ÷ èEï�ïìçßóDç�üßç�ê�ù�ç�ïMê�è�æ�èEé��Eå�ëìêyê�õDå ÷ ë�èEóDâJóDçßü�çßïRê�çßæ ÷ üßâJéDéDç�éDô ÷ ëìèEóDüßå�í�ç�é0ê�è�â_ðDåný
ê�å�ë�í çßé�çßïìê�çßæ ÷ ü âJéDé�çßéDô ÷ ëìèEóDüßå�í ó0ù�ë�èEöDé�ðDçßéDôøå�âàæ�õ ðDå�æ�çßïìçßèEé�ý�ê�ëìå�å üßå�âàñ ÷ ë�èEó âàóDçßü�ç�ê�ù6ê�è
��ò5��èEë � ò7����ï�èJü ��çßéDô�ê�õ�åÓëìå�ï�ö�ü�ê�ç�éDô�ðDå�ê�å�ëìíîç�éDçßïRê�çßæ ÷ ü âJéDé�çßéDô ÷ ëìèEóDüßå�í ë�å�ü âàê�ç �Eå�ü�ù å3�:ý
æ�çßå�é0ê�ü�ù âJéDð¢ê�õDå�éÙôEë�âJðDö âàüßü�ù�ëìå�ç�é�ê�ë�è�ðDöDæ�çßéDôÓöDéDæ�å�ëìê�âJçßé0ê�ù ê�è_çßí ÷ ëìè��Jåîê�õDå1O�ö âJü�ç�ê�ùÍèJñ
ê�õDå$ïìèEüßö�ê�çßèJé
ò,X�ê)çßï½éDèàê)æ�üßå�âJë:�0õDè&%)å3�Jå�ë:��õDè&%Ûê�è`ë�å�çßé0ê�ëìè�ðDö�æ�å8ê�õDå8öDéDæ�å�ëRê�âJç�é�ê�ù�%8ç�ê�õDèEö�ê
ï�âJæ�ëìç 9 æ�çßéDô:ê�õ�å`å8� æ�çßå�éDæ�ù7ôEâJçßéDå�ð7ó�ù�ë�å�í è&��çßéDôyç�ê�ò

@�Åxw�ÅÉÈ ~ ß�Ø©ÚUT Ñ�×�Î¤Ü�ÝUMEß�×
ØÙÜ=�(Î*Ü�M§Õ1Ñ¤Ï
MEÍ
ÜLÝ

­ K�U�¯,° � ïìù�ïìê�å�íîâàê�ç�æ�âJü�ü�ù�ïìå�âJëìæ�õDå�ï`ñ�èEëLï�âàê�ç�ïìñ ù�çßé�ôÓâàï�ï�ç�ôEéDí å�é0ê�ï`ó0ùÍï�å�êìê�ç�éDôøê�õDåyê�ë�ö�ê�õ
�àâJü�öDåyèJñ-å�âàæ�õá�àâJë�çßâJóDüßåyç�éÍê�öDë�éÙâàéDð æ�èEéDï�ç�ðDå�ëìçßéDô7ê�õ�å�ë�å�í�âàçßéDç�éDô7ï�öDó�ñ�èJë�íQöDüßâ�ò12-õDç�ï
ç�ï"ï�ç�ôEéDç�9 æ�âJé0ê�ü�ù7ðDç�²�å�ë�å�é0ê$ñ�ë�èEí ê�õ�å�� K�T ¿'� KNM â ÷�÷ ë�è0âàæ�õ�çßé+� KNMSR�T�K�U �L%8õDç�æ�õ�ó�å�ôEçßé�ï
%8ç�ê�õÓâîæ�èJí ÷ ü�å�ê�åjê�ë�ö�ê�õ_âJïìï�ç�ôEéDí å�é0ê$âJéDð_âàð`·ìöDïìê�ï"ç�ê�ê�õDë�èJöDôEõøïìê�è�æ�õ âJïRê�ç�æLü�è�æ�âJü�ï�å�âJë�æ�õ
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÷ âàëìê�ç�æ�öDüßâJë�ü�ù:öDïìå�ñ�öDü�çßé�ïìç�ê�ö âàê�ç�èEéDï çßé	%8õ�çßæ�õ�õ�öDíîâJéDï5é�å�å�ð,èJë�ðDå�ï�çßëìå$ê�èQó�å ÷ âJëRê5èJñ�ê�õDå
÷ üßâJéDéDç�éDô ÷ ëìè�æ�å�ï�ï�ò
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���!¢ 6 £](+,/2D¤�,b(ms ¥�^�c�a &�¦n.0^�§ 2�.0^�u5p/c�(+(+,b(ms c�(+�
o�g¨hm&)�+k+pb,/(ms £](+�m&)^©£](+gY&U^_%'c�,b(ª%�¤

XLó�å�üßçßå8�Eå,ê�õ�çßï ÷ âJë�âJðDçßôJíÄâJü�ï�è�õ âJïyïìê�ë�èEé�ô ÷ èJê�å�é�ê�ç âJü)ê�è ÷ ë�è&��çßðDåøâ�öDéDç�ñ ù�ç�éDô�ñ�ë�âJí åûý
%)èEë$=yñ�èEë ÷ ü âJéDé�çßéDôMâJéDð,ï�æ�õ�å�ðDöDü�çßéDô:ö�éDðDå�ë�öDéDæ�å�ëìê�âJçßé0ê�ùEò§2-õDå"üßçßé�å"ó	å�ê£%)å�å�é7ê�õ�å�ï�å�ê£%)è
âJëìå�âJïMçßïQéDèàê:æ�ü�å�âJëìü�ùÍðDå39DéDå�ðS� óDö�ê:ê�õDå,ï�èJüßö�ê�çßèEé èJñ$â_ï�æ�õDå�ðDöDüßç�éDô ÷ ëìèEóDüßå�í ê�å�éDð�ïyê�è
ó	åîü�å�ïìïMæ�èJéDæ�å�ë�éDå�ðá%8ç�ê�õP« ¥ibdc{¥ âJæ�ê�çßèEéÍæ�õDèEç�æ�å�ïLê�èøíîâ�=JåîâJéDð¢í èEëìå æ�èEéDæ�å�ë�é�å�ðB%8ç�ê�õ
÷ üßâJæ�ç�éDô¢â¢ëìå:O�öDç�ë�å�ðÑïìå�ê7èJñ`âàæ�ê�ç�èEéDï�èJé â ê�ç�íîå�üßçßé�åÓïìöDæ�õÑê�õ âàê�ë�å�ïìèEöDëìæ�å�æ�èJéDïìê�ë�âJç�é�ê�ï
âJëìå7ë�å�ï ÷ å�æ�ê�å�ðÑâJé�ð ïìèEíîå7í å�ê�ë�çßæ,ç�ïyè ÷ ê�ç�íîç ��å�ð
ò��6âJé0ù ÷ üßâJéDéDç�éDô ÷ ë�èEó�üßå�í ï:õ â��Eå6â
ïRê�ë�èJéDôÓïìæ�õDå�ð�öDüßç�éDô6æ�èEí ÷ èEéDå�é0ê�áèh �y�¡��÷ ë�èEó âàóDçßü�çßïìê�çßæQü�èEôEç�ïìê�ç�æ�ï3��å�í å�ë�ôJå�éDæûù�å3�àâJæ�öDâàê�ç�èEé
ïìæ�å�éDâJë�ç�èEï:��âJéDðîèEçßü ý�ï ÷ çßüßü�í�âàé âJôEå�íîå�é�ê�ã8��âJéDðîï�æ�õDå�ðDöDü�çßéDô ÷ ë�èEó�üßå�í ï½ñ�ë�å:O�öDå�é0ê�ü�ù ëìå:O�öDçßëìå
ïìèEíîå ÷ ü âJéDé�çßéDô á{h �y�¡��÷ ëìè�ðDö�æ�ê�ç�èEé�üßç�éDåQï�æ�õ�å�ðDöDü�çßéDô¦%8ç�ê�õ�åûú�èEôEå�éDèEöDï`å3�Jå�é0ê�ï£º ï�ö�æ�õ âJï
íîâJæ�õDç�éDå?óDë�å�â�=�ðDè&%8éDïÙºÛê�õ âuê"ëìå:O�öDçßëìå`â ÷ ü âJéDé�å�ðøë�å�ï ÷ èJéDï�å�ãûò

� èEí å��Jå�ëRù_ðDç��îæ�öDü�ê:� ÷ ë�âJæûê�ç�æ�âJü ÷ ë�èJóDüßå�íîï�õ â��Eå:æ�õ âàë�âJæûê�å�ëìçßïRê�çßæ�ï"èJñ½ó	èJê�õ ÷ ü âàéDéDçßé�ô
âJé�ðÍïìæ�õDå�ð�öDüßç�éDôDòIâlú�çßïRê�çßé�ô7ê�å�æ�õDé�ç>O�öDå�ï3��%8õ�çßæ�õ�ê�å�éDðÍê�è,ñ�è�æ�öDï?èEé ÷ ü âàéDéDçßé�ô�çßïìï�öDå�ï ] j
ïìæ�õDå�ðDö�üßçßé�ô ç�ï�ïìöDå�ï3��9 éDð ç�ê�ðDç��îæ�öDü�ê:�$ç�ñjéDèJê7ç�í ÷ èEï�ïìçßóDü�å��5ê�èÙðDå�âJü�%8ç�ê�õÛê�õDå�ïìå ÷ ë�èEó�ý
ü�å�í ï V � ��� W ò �$ü�ê�õ�èEöDôEõ ï�æ�õDå�ðDöDüßç�éDôÑçßïÓâ­æ�õ âàüßüßå�éDôEç�éDôÛâJëìå�â ñ�èJëÓê�õ�å æ�èJé��Jå�ëìï�çßèJé�ý�ê�èàý
ïRê�è�æ�õ âJïìê�çßæný�ï�âuê�çßï�9bâJóDç�üßç�ê�ù ÷ âJë�âJðDç�ôEí âJéDðÛë�âJçßïìå�ï ï�èEí å6ð�ç � æ�öDü�ê�é�å3% çßïìï�öDå�ï�á{h �y�¡� åûú�ý
÷ ëìå�ïìï�çßé�ô�âJéDð6ë�å�âàï�èEéDç�éDôîâJó�èJö�ê"ånú�èEôEå�é�èEöDï�å8�Eå�é0ê�ï:�
æ�èEé0ê�çßé�öDèJöDï�ê�çßí å��bë�å�ï�èEö�ë�æ�å�ï:��âJéDð
í å�ê�ë�çßæ�O�ö âàé�ê�ç�ê�çßå�ï�ã8��ï�ö�æ�æ�å�ï�ïRñ�öDüßü�ù�âàðDðDë�å�ï�ïìçßéDô`ê�õDå�ï�å"ç�ï�ïìöDå�ï§%8çßü�üDæ�èEé�ï�çßð�å�ë�âàóDü�ù âJö�ôEíîå�é0ê
ê�õDåjåûú ÷ ë�å�ï�ïìç �Eå�éDå�ïìïjâJéDð ÷ è&%)å�ë�èJñ�ê�õDå ÷ âJë�âJðDçßôJíH��âJéDð¦%8çßüßü ÷ ë�è�ðDöDæ�å`ê�å�æ�õDé�ç>O�öDå�ï�ê�õ âuê
æ�âJé­õ âàéDðDüßå ÷ ëìèEóDü�å�í ï:çßé�%8õDçßæ�õ ÷ ü âJé�éDçßéDô s�_ f ï�æ�õDå�ðDöDüßç�éDô¢âàë�å7çßí ÷ èJëìê�âàé�êyæ�èEí ÷ èàý
éDå�é0ê�ï�ò

«�ë�èEóDâJóDçßü�çßïRê�çßæ üßèJôEçßïRê�çßæ�ïQâJé�ð ï ÷ âJæ�åûý�ëìå�üßâàê�å�ð â ÷D÷ üßç�æ�âàê�çßèEé�ïMâJëìå�ê£%�è�ç�í ÷ èEëìê�âJé0ê:â ÷ ý
÷ ü�çßæ�âàê�ç�èEé�âJë�å�âJïjñ�èEëLïìöDæ�õ ê�å�æ�õDéDç O�öDå�ï�òH/�å3% ê�å�æ�õDéDç O�öDå�ï`ê�è6ïìèEü �Jåîü�èEôEç�ïìê�ç�æ�ï ÷ ëìèEóDü�å�í ï
öDé�ðDå�ë5æ�èEéDðDç�ê�ç�èEéDï èJñ�öDéDæ�å�ëìê�âJçßé0ê�ù�âJë�å$üßç>=àå�ü�ù:ê�èQó	å?âMïìçßôEéDç�9 æ�âàé�ê ñ]âJæûê�èEë)çßé�ê�õDå�ï�ö�æ�æ�å�ï�ï
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èJñ�åûý�æ�èEí í å�ë�æ�åJòEª)çßüßü�çßèEé�ïlèJñ�ðDèEü�ü âJëìï�âJë�å8ó	å�ç�éDôLï ÷ å�é0ê�èEéá!ìüßâJïìêRý�í çßüßå ðDå�üßç �Jå�ëRù:ïìù�ïìê�å�í ï$#
ê�èMé âJëìë�è&%Ñê�õ�å"ô0â ÷ ó�åûê£%�å�å�é,ê�õ�å$ê�ç�íîå8èJñ�â`æ�öDïRê�èEí å�ë3p ï)èEéDü�çßéDå�èEë�ð�å�ë)âJéDð�ç�ê�ï ðDå�ü�ç �Eå�ëìù��
âJé�ð ÷ ë�èEó âàóDçßü�çßïìê�çßæ�ë�å�âJï�èEé�çßéDôI%8çßü�ü�ó	å?éDå�æ�å�ïìï�âJëRùÓç�é,èEë�ð�å�ë-ê�è:è ÷ ê�çßí ç>��å"ê�õ�å?ï�æ�õDå�ðDöDüßç�éDô
ðDå�æ�ç�ï�çßèJéDïMíîâJðDå�ç�é ê�õDå�ïìå,ïìù�ïìê�å�í ï�ò±�6âJé0ù ÷ ë�èEóDü�å�í ïMç�é¢ï ÷ âàæ�åûý�ë�å�ü âàê�å�ðÙâ ÷�÷ üßç�æ�âàê�çßèEéDï
áèh �y�¡� âàö�ê�èEé�èEíîèJöDï�ï ÷ âJæ�å�æ�ë�âuñ ê�� ÷ üßâJéDåûê�âJëRùÛë�è&�Jå�ë�ï3�?âJéDð ï ÷ âJæ�åný�ó âàï�å�ð èEóDïìå�ë��Jâuê�èEëìçßå�ï�ã
%)èEöDü�ðÓâàüßï�èyó	å�éDå89Dê8ñ�ë�èEí âyö�éDç 9 å�ð6â ÷D÷ ë�èEâJæ�õ V � ��� W ò

���[¬ o�k+a a c�^-¤ c�(+� :],b*'g­k+*-*',/.0(

­ K�U�¯,° �Ùçßï?â ÷ ë�èEí çßïìçßéDô,â ÷D÷ ë�èEâJæ�õ�ê�è7æ�èEé0ê�çßéDôEå�é0ê ÷ ü âJé�éDçßéDô�çßé ÷ âJëRê�çßâJüßü�ù7èEóDï�å�ë©�àâJóDü�å
ïRê�è�æ�õ âJïìê�çßæ�ð�èEí�âàçßéDï�òEâ-�Eå�é7ëìå�ü âuê�ç �Jå�ü�ùîóDâJï�ç�æ�çßí ÷ üßå�íîå�é0ê�âàê�çßèEéDï½èJñ�ê�õDçßï ÷ ü âàéDéDçßé�ôMê�å�æ�õ�ý
éDç O�öDå-âJëìå5æ�èEí ÷ å�ê�ç�ê�ç��Eå^%8ç�ê�õQèàê�õDå�ë ÷ ü âàéDéDå�ëìï:�0âàéDðS��âJï-X�õ â��Jå-èEö�ê�ü�çßéDå�ðQçßéLê�õDç�ïlæ�õ â ÷ ê�å�ë3�
ê�õDå�ëìå�âJëìå âÓé�öDíQó	å�ëjèJñ�çßí ÷ ë�è&�Eå�íîå�é0ê�ïLâJéDðÍè ÷ ê�ç�íîç ��âàê�çßèEé�ï"ê�õ âuêLïìõDè&%�ôEë�å�âàê ÷ èàê�å�é�ý
ê�ç âJübñ�èEë5ïìæ�âJü�çßéDôQö ÷ ê�è:ü âJëìôEå�ë ÷ ë�èJóDüßå�íîï � h �y�¡� ó�åûê�ê�å�ë5ð âàê�âQïìê�ë�öDæûê�öDëìå�ï-ê�èyè ÷ ê�çßí ç>��å�ê�õDå
â ÷�÷ üßç�æ�âàê�çßèEéÓèJñ�õ�å�öDëìçßïìê�çßæ�ï:��í èEë�åQæ�èEí ÷ âJæ�ê?âJéDð�å3� æ�ç�å�é0ê J�JDK�M å�éDæ�è�ðDç�éDôEï:��å�éDæ�è�ðDç�éDô
ðDèJí�âJç�é�ý�ï ÷ å�æ�ç�9 æP=�éDè&%8üßå�ð�ôEå���íîå�íîèEç ��âàê�çßèEé�ñ�èJë�æ�èEé0ê�ç�éDôEå�é0ê ÷ ü âàéDéDçßé�ôN� öDï�ç�éDô�ü�å�âJëìéDçßé�ô
ê�è¢âJæ�æ�å�ü�å�ë�âàê�åøê�õDå_ïìèEüßö�ê�çßèJé ÷ ëìè�æ�å�ïìï:��âJéDðÛí èEëìåÓïìè ÷ õDç�ïìê�ç�æ�âàê�å�ðÛï ÷ üßç�ê�ê�çßéDô�õDå�öDë�ç�ïìê�ç�æ�ï�ò
2-õDå�ï�åLçßí ÷ ë�è&�Eå�íîå�é0ê�ï$âJéDðøåûú�ê�å�éDï�ç�èEéDï"õDâ&�JåQâJü�ë�å�âJð�ù�� ç�éÓïìèEí å`æ�âJï�å�ï:�	ï�õDè&%8é ÷ ë�èEí çßïìå
ñ�èEë8ç�í ÷ ëìè&��ç�éDô"­ K�U�¯�° ��p ï ÷ å�ëìñ�èJë�íîâJéDæ�åjïìçßôEéDç�9 æ�âàé�ê�ü�ùJò^X-âàüßï�èyèEö�ê�üßç�éDå�ðøï�èJíîå ÷ èEï�ïìçßóDü�å
â ÷�÷ ë�è0âàæ�õDå�ï�ê�è7â ÷D÷ ëìè|ú�ç�í�âàê�çßèEéÓê�å�æ�õ�éDç>O�öDå�ïLâàéDð�ðDå�ïìæ�ëìçßó	å�ð�çßéDç�ê�çßâJü�å3²�èEëìê�ï�ê�è,ðDå8�Eå�ü�è ÷
èEé�å ÷ âJëRê�çßæ�öDü âàë�ü�ù ÷ ë�èEí çßïìçßéDô â ÷D÷ ëìè�ú�ç�í�âuê�çßèJé ê�å�æ�õDéDç O�öDå�ó âJïìå�ð èEé­ê�õDå�®°¯¡±³²¡´rµ¶¯¡· ¸�¸¹¯³º
âJü�ôEèEëìç�ê�õ�í ð�å�ï�æ�ë�ç�ó�å�ð6çßé � å�æ�ê�çßèEé � ò7��ò � ò

ª�ö�ê:�uâJü�ê�õDèEöDôEõ?íLù�ë�å�ï�å�âJë�æ�õ ÷ ë�è&��çßð�å�ï�å3��çßð�å�éDæ�å½ê�õ âàê
ê�õDå�æ�èJé��Jå�ëìï�çßèJé�ý�ê�èàý�ïRê�è�æ�õ âJïìê�çßæný
ï�âàê�ç�ï©9bâJó�çßüßç�ê�ù ÷ âJë�âàðDçßôEí çßï½â�ïRê�ëìèEéDôjæ�âJé�ðDçßð âuê�å-çßé:ê�õDå-ï�å�âJë�æ�õ ñ�èEë�âJéyå3� æ�çßå�é0ê:��ïìæ�âJüßâJóDü�å
÷ ëìèEó âJó�çßüßç�ïìê�çßæ ÷ ü âJéDé�çßéDô�ê�å�æ�õDéDç O�öDå���ç�ê½õ âàï)âàüßï�èjë�âJçßïìå�ðyï�èEí å8ôEå�é�å�ë�âàü çßï�ïìöDå�ï½ê�õDâàê âJë�ôJöDå
ñ�èEë8â:óDëìè0âJðDå�ë ÷ å�ë�ï ÷ å�æûê�ç��Eå`èEé ÷ ü âJé�éDçßéDô:ö�éDðDå�ë�öDéDæ�å�ëRê�âJç�é�ê�ù�çßé,ê�õDåjëìå�âJüS%)èEë�ü�ð
ò
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X�é ï ÷ ç�ê�å,èJñ8ê�õDå,çßéDæ�ë�å�âJï�å�ð ç�é0ê�å�ëìå�ïRê âJíîèJéDô�ë�å�ï�å�âàë�æ�õDå�ë�ï çßéÙðDå8�Eå�ü�è ÷ ç�éDô ÷ ü âàéDéDçßé�ô
ê�å�æ�õDéDç O�öDå�ï5ê�õ âàê-ånú ÷ üßçßæ�ç�ê�ü�ùyë�å�âJï�èJé7âJó�èJö�ê ÷ ëìèEó âJó�çßüßç�ê�ç�å�ï½çßé ê�õDå�ð�èEí�âàçßéS��ç�ê)çßï-âàé�è ÷ å�é
O�öDå�ïìê�ç�èEé %8õDåûê�õDå�ë,ï�öDæ�õ â ñ�ë�âàíîå8%�èEë©= ç�ï�ó	å�ïRê�ñ�èEë�ëìå�âJü ýÉ%)èEë�ü�ð ÷ üßâJéDéDç�éDô öDé�ðDå�ë�ö�é�ý
æ�å�ëìê�âJçßé0ê�ùJò 'lç�ë�ïRê���ê�õDçßï ñ�ë�âJí å3%)èEë$= âàï�ï�ö�íîå�ï�ê�õ âuê�ê�õ�å ÷ ëìèEó âJóDç�üßç�ê�çßå�ï:ðDå�ïìæ�ëìçßóDç�éDô ê�õDå
öDé�æ�å�ëRê�âJç�é0ê�ù�çßé�ê�õDå ðDèEíîâJç�é�âJë�å âJü�%5â�ù�ï�=�éDè&%8éSô'ê�õDç�ï`íîâ�ù�éDèJêLâJü�%5â�ù�ï`ó�å:ê�õ�å æ�âJï�å;�
÷ âàëìê�ç�æ�öDüßâJë�ü�ùøçßé�ðDèEíîâJçßé�ï|%8õDå�ëìåîånú ÷ å�ë�çßå�éDæ�åyç�ï?üßçßí ç�ê�å�ð_èJëo%8õDå�ëìåîæ�å�ëìê�âJçßé�å8�Eå�é0ê�ïMâJëìå
ë�âJë�å�âJéDð å3�Jå�é�ü�å�éDôàê�õ0ù:åûú ÷ å�ëìçßå�é�æ�å*%8çßüßü�ñ]âJçßü�ê�è ÷ ë�è&��çßðDå$âJéîâJæ�æ�öDë�âuê�å8å�ïRê�çßíîâàê�å-èJñ�ê�õDå�ç�ë
÷ ëìèEó âJó�çßüßç�ê�ùEò

� å�æ�èEéDðD� ÷ ë�èJó âJóDç�üßçßïRê�ç�æ5ë�å�âJï�èEé�çßéDôQç�ïÇ�Jå�ëRù�ðDç�� æ�öDü�ê5âJé�ð�ê�å�éDðDï�é�èJê�ê�èMï�æ�âJüßå¤%�å�üßütò-X�ï
ånúDâàæ�ê ÷ ëìèEó âJó�çßüßç�ïìê�çßæ ÷ üßâJéDéDç�éDô�â;²�èEëìð âJóDü�åLç�é6ê�õDåLë�å�âJü,%)èEë�ü�ð»��¸�öDë�ëìå�é0ê�ü�ù���ê�õDå:âJé�ï©%)å�ë
ç�ï.!ìéDèàê�çßé íîèJïìê�æ�âJï�å�ï�ò�# �$ï1XyéDèJê�å�ðÑçßé ¸�õ â ÷ ê�å�ë¦�i��íMöDæ�õÑë�å�ï�å�âàë�æ�õ öDï�ç�éDô�½ ¯�R ï
âJé�ð RY¾ ½ ¯,R ï`âJï`â�ñ�ë�âJí å3%)èEë©=_õ âJï�ñ�è�æ�öDïìå�ð èEéÍâ ÷D÷ ëìè|ú�ç�í�âàê�çßèEé_âJï`â0%�â�ù�èJñ)ï�æ�âàüßçßé�ô
ö ÷ ê�è6üßâJë�ôJå�ë ÷ ë�èJóDüßå�íîï�ò»X�%8çßüßü½âàüßí èEïìê`æ�å�ëìê�âJçßéDü�ù�éDå�å�ð ê�è6ë�å�ïìèEëìê`ê�è_â ÷D÷ ëìè|ú�ç�í�âàê�çßèEé
ê�å�æ�õDéDç O�öDå�ï�ê�èMïìæ�âJü�å$ö ÷ ê�èµ�Eå�ëRù�üßâJë�ôJå ÷ ë�èEóDü�å�í ï�òEª)ö�ê���âJü�ê�õDèEöDôJõ�â ÷�÷ ë�è�ú�çßíîâàê�ç�èEéyí�â�ù
âJü�üßè&% öDïjê�èøï�æ�âàüßåyö ÷ ��ç�êjë�âJçßïìå�ï`ç�ê�ï?è&%8é ï�å�êLèJñ@O�ö�å�ïìê�çßèEé�ï�ò � õ�å�é ç�ï`â ÷D÷ ëìè|ú�ç�í�âàê�çßèEé
â7ôEè�è�ðÍçßðDå�â¡�àX�ïMç�êjó	å�êìê�å�ë`ê�è6ï�èJü �EåîâJé â ÷D÷ ëìè|ú�ç�í�âàê�çßèEé�èàñ�ê�õ�å ÷ ëìèEóDü�å�í åûú�âJæûê�ü�ù��lèJë
â ÷�÷ ë�è�ú�çßíîâàê�å�ü�ùîï�èEü��Eå?ê�õ�å`ånú�âJæ�ê ÷ ë�èJóDüßå�íª�

'lç�é âJüßü�ù���ê�õDå�ë�å`âJëìå?ï�ç�ê�ö âàê�çßèEéDï�çßé0%8õDçßæ�õD�DðDöDå?ê�èyånú ÷ å�é�ï�å`èEë5ê�õDëìå�âàê8ê�è ü�ç�ñ�å;��â ÷ üßâJé
ê�õ âàê�%8çßü�ü0ï�öDæ�æ�å�å�ð6%8ç�ê�õÄ!ìèJéDü�ùi#*��ç�ëìê�ö âJü0æ�å�ëìê�âJçßé0ê�ù`çßï�öDé âàæ�æ�å ÷ ê�âàóDüßåàò�X�éMïìöDæ�õQïìç�ê�öDâàê�ç�èEéDï:�
ëìå�ô0âJëìðDüßå�ï�ï'èJñDê�õ�å ÷ ëìèEó âJóDç�üßç�ê�ù?èJñ ïìöDæ�æ�å�ï�ï3��èEéDå�íMöDïìêlõ â��Eå-â$ñ]âàïìê2ëìå ÷ üßâJéDéDç�éDô�æ�â ÷ âàóDçßü�ç�ê�ù
ê�èMë�å�æ�è&�Eå�ë-ç�ñ
ê�õDå ÷ ü âJé ñ]âJçßü�ï�ò�2-õ�å?âJë�ôJöDíîå�é0ê5õDå�ë�å"ç�ï)ê�õ âàê)æ�âJü�æ�öDüßâàê�ç�éDô`ê�õDå ÷ ë�èEó âàóDçßü�ç�ê�ù
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ëìå ÷ üßâJé�âJé0ù�%5â�ùJòµX�é_ñ]âàæ�ê���ï�èEí åMæ�öDë�ëìå�é0êjâ ÷�÷ ë�è0âàæ�õDå�ï�ê�è ÷ ü âàéDéDçßé�ô�öDéDð�å�ë�öDé�æ�å�ëRê�âJç�é0ê�ù
æ�èEéDïìê�ë�öDæûêÓâ ÷ üßâJé âJï7ç�ñjê�õDå�å�é���çßë�èJéDíîå�é0ê»%)å�ëìå�ðDå�ê�å�ë�í çßé�çßïìê�çßæ�âàéDð ê�õDå�é ë�å ÷ ü âàéÑç�ñ
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éDå�å�ð�ñ�èEë"â ÷ ë�ç�éDæ�ç ÷ üßå�ð_â ÷D÷ ë�è0âJæ�õ_ê�è ÷ ü âàéDéDçßé�ô�öDéDð�å�ë?öDéDæ�å�ëRê�âJç�é�ê�ùÓçßéÓê�õDå:ëìå�âJü�%�èEëìüßðS�
âJé�ð»%)å`âJë�åjïìê�çßü�ü�íîâJé0ù,ðDçßïìï�å�ëìê�âuê�çßèJéDï8â�%5â�ù,ñ�ë�èJí ï�âuê�çßïRñ ù�çßéDô:ê�õDâàê8éDå�å�ð
ò
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í0Ù/í0ã�â�Þ�ç��Qï�Ù�íúÐ:��ÔØí�à�íBÚ�ÏÑÐÓÒ)ï�ã�âÛÔ �/ã�Ò�ìÜÙråôã�â¹Ù_Ù���ïSÐDà�×¹áäÔØÒ�Ö
í0Ù/í0ã�â¹Þ�åôã�â�áäï�Ù<; °Y¯�4 O=� TD> � °7>2?�°YU O ° ÐDÒ�ßA@ ¾1BCB�°�°�>ED�¾1FD¾ 	 >HGµTI4lU�¯ ß�ã�íúÐÓÔÕÒ�×�ÔÕ×KJ�î
ÐDÒ�ß3áÛï�ÙQíñÐL��ÔÕí�à�í¿ï�ã�â¹Ô>�rã�Ò�åôã�â-áäï�ÙM�=� U�¯�> @N�{��	 T�°�>HO�P ß�ã�íñÐDÔØÒ�ÔÕ× � � ç2�Qï�Ù ×ÛÔ�áäàSÐ¶áäÔÕãDÒ
åôã�â�áäï�Ù���� U�¯�> @M�{�:	 Ti°�>EO�P ß�ã�íñÐDÔÕÒõÔÕ×ÎÔÕÏØÏÕà�×�áäâÛÐÓáäÙrß ÔØÒRQ'ÔØÖ�à�âÛÙ(��ç � î{ë ï�ÔÕÝ[ï�Ýrã�í0ÚSÐDâÛÙr×
áÛï�ÙúÚÜÙ/â�åôã�âÛíñÐDÒ�ÝrÙñãDå¨åôà�ÏÕÏTSP«VU�UPë ÔØáäï�ã�à�ádíñÙríñã�Ô �bÐÓáÛÔÕã�Ò+áÛã`áäï�ÐÓá�ãÓåQíñã�ß�Ô � Ù/ßWSP«TU�U
� 
YX»þ:�[Z���þ3õ&\ �_ë Ô�áäïªí0Ù/í0ã�Ô>�/ÐÓáäÔØã�Ò�ç1]­ãDáÛÙ­áÛïSÐÓáöáÛï�ÔÕ×iÔÕ×öÐdÏÕã�ÖdÚ�ÏÕãDá¨ÐDÒ�ßªáÛïSÐÓá¨âÛÙ/×¹à�ÏØáÛ×
ÐDâ¹ÙU×Ûï�ã³ë Ò�×¹áäÐDâ¹áÛÔÕÒ�Ö�ë Ô�áäï�Ð�Ú�ÏÕÐDÒlï�ã�â¹Ô>�rã�ÒlãDå�^ø×ÛÔØÒ�Ý/ÙUáÛï�Ù�ÐD×¹Þ�í0Ú�áäãÓáäÔÕÝ�ì�ÙrïSÐbð�ÔØã�âöãDå
áÛï�Ù
ÐDÏØÖ�ã�â¹ÔØáäï�í ß�ã�Ùr×ÎÒ�ãDáÎì�ÙrÝ/ã�í0ÙøÝ/ÏØÙbÐDâ)à�Ò¡áÛÔÕÏ'áÛï�ÔÕ×�ÚÜã�ÔÕÒ¡ábç_�`�Qï�Ùr×ÛÙ3áäÙ/×�áä×rî'ÐDÒ�ß�ÐDÏØÏ�áÛÙ/×¹áÛ×dÔØÒ
áÛï�ÔÕ×Y×ÛÙrÝráäÔØã�Ò�îÜë¨ÙrâÛÙ�â¹à�Òmã�ÒèÐ � ^ba	�dc���-�à�Òm´­Ï�áäâÛÐb-�ÚSÐDâ¹ÝÎë Ô�áäï � üeJ1��ì�Þ�áÛÙ/×)ãDå�	*�P�õî
â¹à�Ò�Ò�ÔØÒ�Ö�-�à�ÒY�f-�é � ç � çg�

�Qï�Ù�áäã�Ú�Ú�ÏØãDá ×Ûï�ã�ë × áäï�ÙÎÚÜÙ/â¹åôãDâÛíñÐDÒ�Ý/Ù)ãÓå'åôà�ÏØÏ�SP«VU�Uõë ÔØáäï�ã�à�á í0Ù/í0ã�Ô>�/ÐÓáäÔØã�Ò�ç � Ù
Ý/ÐDÒ7Ù���áäâÛÐDÚÜã�ÏÑÐÓáÛÙñáÛã+Ù/×¹áÛÔÕíñÐÓáäÙñÚ�Ùrâ¹åôã�â¹íúÐÓÒ�Ý/ÙªãDÒ7ÏÑÐDâ¹Ö�Ù/âdÚ�âÛã�ì�ÏÕÙ/í0×_�ôß�ãDá¹áäÙ/ß7ÏØÔÕÒ�Ù��÷î-ì�à�á
×¹ã�ÏÕà�áÛÔÕã�Ò áäÔÕí0Ù/×�ì�ÙrÝ/ã�í0ÙlÚ�âÛãDï�ÔÕì�Ô�áäÔ�ð�Ù/Ï�ÞõÏÕã�Ò�Ö�çW�Qï�Ù�ÏÕã�ëiÙ/âøÚ�ÏØãDáøÙrÒ�ß�ÔÕÒ�Ömë ÔØáäïfÐDÒh�ji/�
×¹ï�ã�ë ×�áäï�ÙñÚ�Ùrâ¹åôã�â¹íúÐDÒ�Ý/ÙúãÓå íñã�ß�Ô � Ù/ßRSP«VU�UÇë ÔØáÛï�íñÙríñãDÔ>�bÐ¶áäÔÕãDÒ�ç_�Qï�Ùªí�à�Ý[ï7ÏÕã�ë¨Ùrâ
×¹ÏÕã�ÚÜÙlãDå áäï�ÔØ×øÏÕÔØÒ�Ùk� ü�ç ül^ûÝrã�íñÚ�ÐDâÛÙrß�áÛãma�çnJ�ümåôãDâ�åôà�ÏÕÏoSP«TU�U�ë ÔØáäï�ã�à�á3í0Ù/í0ã�Ô>�/ÐÓáäÔØã�Ò7�
ÔØÒ�ß�ÔÕÝ/ÐÓáäÙr×öáäï�Ù�×¹à�Ú�ÙrâÛÔØã�âQÚ�Ùrâ¹åôã�â¹íúÐÓÒ�Ý/Ù�ãDå{áäï�ÔØ× ÐDÏÕÖDã�âÛÔ�áäï�í�î�ì�à�á áäï�Ù��ji/�0ÔØÒ�ß�ÔØÝbÐÓáÛÙ/×QáäïSÐ¶á
Ò�ã+ÙH��áäâäÐÓÚ�ã�ÏÕÐÓáäÔØã�Ò�ÔØ×�ÚÜã�×Û×¹ÔÕì�ÏØÙªì�Ù÷Þ�ã�Ò�ßfï�ã�âÛÔ �/ã�Ò � � ß�à�Ùªáäã+ÔØÒ�×Ûà��ñÝrÔÕÙrÒ�á3í0Ù/í0ã�â�Þ�ç+ùæÒ
å�ÐDÝ÷ábîÓÚ�Ùrâ¹åôã�â¹íúÐDÒ�Ý/Ù�ßSÐÓáäÐYåôã�â�áäï�Ù¨ï�ã�â¹Ô>�rã�Ò � � Ú�ÏÕÐDÒ�ÐÓÏÕâÛÙ/ÐDß�Þ�ÔØÒ�ß�ÔÕÝ/ÐÓáäÙ�í0Ù/í0ã�â¹ÞUÚ�âÛã�ì�ÏÕÙ/í0×/ç
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MODIFIED DPLL WITH MEMO

MOD. DPLL W/ MEMO & LRU CACHE

q�rtsvu�w:x��
y`z ÿ�QSà�ÏÕÏ{SP«TU�UPë Ô�áäï�ã�à�ádí0Ù/í0ã�Ô �bÐÓáÛÔÕã�Ò+ã�Ò|��� U�¯�> @M����	 T�°�>HO�P âÛà�Ò�×dÔØÒ�áÛãÐmáäÔØíñÙlìÜã�à�Ò�ß�çg�`ã�ß�Ô � Ùrß}SP«VU�U$ë Ô�áäï�íñÙríñãDÔ>�bÐ¶áäÔÕãDÒ�âÛà�Ò�×ñÔØÒ¡áäãû×ÛÚSÐÓÝ/Ù�ÏÕÔÕí0ÔØáäÐÓáäÔØã�Ò�×rç
�`ã�ß�Ô � Ù/ß3SP«VU�U�ë ÔØáÛï í0Ù/í0ã�Ô>�/ÐÓáäÔØã�Ò+ÐDÒ�ßWU
	�´ ÝbÐÓÝ[ï�ÔÕÒ�Ö�ã�ð�ÙrâÛÝ/ãDíñÙr×ÎáÛï�Ù/×¹ÙñáäÔØíñÙ�ÐDÒ�ß×¹ÚSÐDÝ/ÙÎìÜã�à�Ò�ß�×rç

�Qï�Ù�ë¨ÐDÏÕÏêéæÝ/ÏØã�Ý[ó3áäÔØíñÙ)ÔØ×QíñãDâÛÙ)áäïSÐÓÒ�áÛï�âÛÙrÙÎáÛÔÕí0Ù/×öáäï�Ù+¸�«§´HáäÔØíñÙÓî�ÔÕÒ�ß�ÔÕÝbÐ¶áäÔÕÒ�Ö�áäïSÐÓá áÛï�Ù
Ýrã�íñÚ�à�á[ÐÓáÛÔÕã�ÒûÔØ×)ù����­éæìÜã�à�Ò�ß�ç	�`Ùríñã�Ô �bÐÓáÛÔÕã�ÒûÐÓÏÕÏÕã�ë ×UáÛï�ÙúÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�í áÛã`â¹à�Òõã�âÛß�ÙrâÛ×ÎãDå
íñÐDÖ�Ò�Ô�áäà�ß�Ù�å�ÐD×¹áÛÙ/â ì�à�áYà�Ï�áäÔØíúÐÓáÛÙ/Ï�ÞñÏØÔÕí0ÔØáÛ×}áÛï�Ù�×ÛÔ>�rÙ�ãDå'Ú�âÛã�ì�ÏØÙ/í0×öáäïSÐ¶á ÝbÐDÒ�ì�Ù�×¹ã�ÏØðDÙ/ß�ç

Ó Å�~¤Å�Æ � y ~ I�MEÜLÝPØ�ÚUT

��Þd×ÛãDÏÕà�áÛÔÕã�Ò�ëöÐÓ×'áäã�áÛâÛÙ/ÐÓá'áÛï�Ù � ��Ùrß3ÐDíñãDà�Ò¡á-ãDåSí0Ù/í0ã�â�Þ�ÐbðÓÐDÔØÏÑÐDì�ÏØÙ�ÐD×-Ð�� s � ¥�� åôã�â{×Ûà�ì�é
åôã�â¹í�à�ÏÕÐD×'ÐÓÒ�ß�áäï�ÙrÔÕâ{ðDÐÓÏÕà�Ùr×/çK�)ÔØðDÙ/Ò3Ð�Ý/ÐDÝ[ï�ÙQ×¹Ô>�/ÙöÐDÚ�Ú�â¹ã�Ú�âÛÔÕÐÓáäÙ}åôã�â�áÛï�ÙQÐDí0ã�à�Ò¡á'ãDå»íñÙrí3é
ã�â�Þ)ã�Ò�áäï�Ù�íñÐDÝ[ï�ÔØÒ�Ù_âÛà�Ò�Ò�ÔÕÒ�Ö áäï�ÙiÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�í`îráäï�Ù�Ú�â¹ã�ì�ÏÕÙrí ìÜÙ/Ý/ãDíñÙr×{ãDÒ�Ù�ãDå � Ò�ß�ÔÕÒ�ÖYáÛï�Ù
ìÜÙ/×�áiâ¹Ù/Ú�ÏÕÐDÝ/ÙríñÙrÒ¡á�Ú�ã�ÏØÔÕÝ÷ÞÎåôãDâ-áäï�ÔØ×_ÝbÐDÝ[ï�ÙÓç_ù�Ýrã�í0ÚSÐDâÛÙrßøáæë¨ã)ëiÙ/ÏÕÏêéæó�Ò�ã�ë Ò3ÝbÐDÝ[ï�Ù­â¹Ù/Ú�ÏÕÐDÝ/Ù!é
í0Ù/Ò¡áiÚ�ã�ÏØÔÕÝrÔÕÙ/×rÿ � âÛ×¹á�éæÔØÒ�é � â¹×¹á�éæã�à�á/�`Q'ù�Q�����ÐDÒ�ßñÏÕÙ/ÐD×¹á�éæâÛÙrÝ/ÙrÒ�áÛÏØÞ¡éæà�×ÛÙ/ß���U
	�´M�!ç�ªiãDáäï0ë¨ÙrâÛÙ
ÔØíñÚ�ÏØÙ/í0Ù/Ò¡áäÙrßmáäï�â¹ã�à�Ö�ï Ð�ÏÕÔÕÒ�óDÙ/ßûÏØÔÕ×¹á�ãÓå¨×¹à�ì�åôã�â¹í�à�ÏÑÐÓ×ÎíñÐDÔØÒ�áäÐDÔÕÒ�Ù/ß+ÔÕÒ+áÛï�Ù3ã�âÛß�Ùrâ)áäï�Ù÷Þ
ëiÙ/â¹Ù­×ÛÐ�ðDÙ/ß�ç � ï�Ù/Ò3áäï�Ù ÝbÐÓÝ[ï�Ù­ÔØ×-åôà�ÏÕÏ îÓáÛï�ÙYÐDÏÕÖ�ãDâÛÔØáÛï�í=íñÙrâÛÙrÏØÞ�â¹Ù/í0ã�ð�Ù/×�áäï�ÙQ×Ûà�ì�åôãDâÛí�à�ÏÕÐ
ÐÓá­áäï�Ùdï�ÙbÐÓß+ãDå-áäï�Ù�ÏÕÔØ×¹ábç¤´YÒ�ß�Ù/âUÐDÒ�U
	�´ÉÚÜã�ÏØÔÕÝrÞDî»ï�ã�ë¨Ù÷ð�Ù/ârî�ë ï�Ù/Ò�Ùrð�Ùrâ)áäï�ÙøÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�í
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CACHE SIZE

FIFO CACHE
LRU CACHE

SMART LRU CACHE

q�rtsvu�w:x �
y�� ÿ3-�íñÐDâ¹áAU{	@´LÝbÐDÝ[ï�ÔÕÒ�Ö�åôãDâñáäï�Ù ��� éx×¹áäÙrÚ���� U�¯�> @M����	 T�°�>HO�P Ú�âÛã�ì�ÏØÙ/íÐDÏØÏÕã�ë ×¨áÛï�Ù�×Ûã�Ï�ð�Ù/âQáÛãñà�×¹Ù�í�à�Ý[ï�ÏÕÙ/×¹× íñÙríñã�â�Þªì�à�á­×�áäÔØÏÕÏ?íñÐDÔØÒ�áäÐDÔÕÒúÚ�Ùrâ¹åôã�â¹íúÐDÒ�Ý/ÙDç

à�×¹Ù/×_ÐY×Ûà�ì�åôã�âÛí�à�ÏÑÐ ÔØá{íñã�ðDÙ/×-Ô�á{áÛã­áÛï�Ù¨ÙrÒ�ß�ãDå�áÛï�Ù}ÏÕÔÕÒ�óDÙ/ßdÏÕÔØ×¹ábç���×�×Ûï�ã�ë Ò�ÔØÒ�Q'ÔØÖ�à�â¹ÙT�dç ü�î
áÛï�Ù/U
	�´�ÝbÐÓÝ[ï�Ù�ã�à�áäÚÜÙ/â¹åôãDâÛí0×�áÛï�Ù�Q'ù�Q�� ÝbÐDÝ[ï�Ù­ì¡Þ0ÐDÒªÐbð�ÙrâäÐDÖDÙ�ãDå�ÐDÚ�Ú�â¹ã���ÔØíúÐÓáÛÙ/Ï�Þ � J �
ÐDÝrâÛã�×¹×Qáäï�Ù�Ù/Ò¡áÛÔÕâÛÙ�âÛÐDÒ�Ö�Ù)ãDå'ÝbÐDÝ[ï�ÙÎ×¹Ô �rÙ/× åôã�âöáäï�Ù ��� éæ×¹áÛÙ/Ú���� U�¯�> @M�{�:	 Ti°�>EO�P Ú�ÏÕÐDÒ�ç
ùUáäÙr×¹áÛÙ/ß�áäï�ÙAU
	�´WÝ/ÐDÝ[ï�ÔØÒ�Ö`áÛÙ/Ý[ï�Ò�ÔØò�à�Ùªåôã�âÎÖ�Ù/Ò�ÙrâäÐÓáÛÔÕÒ�Öm��� U�¯�> @M����	 T�°�>HO�P Ú�ÏÑÐDÒ�×

ë Ô�áäïèï�ã�âÛÔ��/ã�Ò�×YâäÐÓÒ�Ö�ÔÕÒ�Ö0åôâ¹ã�í � áäãªü � ç<QSã�âYÚ�ÏÑÐDÒ�ï�ã�â¹Ô �rã�Ò�×­åôâ¹ã�í � áÛã �:� î�Ô�áYë¨ÐD×UÚÜã�×Né
×¹ÔÕì�ÏØÙ�áäãøíñÐDóDÙUáÛï�Ù)ÝbÐÓÝ[ï�Ù�ÏÑÐDâ¹Ö�ÙUÙ/Ò�ã�à�Ö�ïláäãø×ÛÐbð�Ù��e�6��×¹à�ì�Ú�â¹ã�ì�ÏØÙ/í0×öë ÔØáäï�ã�à�áQÚ�â¹ã�ß�à�Ý/ÔØÒ�Ö
×¹ÔÕÖ�Ò�Ô � ÝbÐÓÒ�á�ù��e�WÚ�âÛãDì�ÏÕÙríñ×rç�QSã�â)ÏÕÐDâÛÖ�Ùrâ)Ú�ÏÑÐÓÒ ï�ãDâÛÔ �rã�Ò�×£º�ë ÔØáÛïûÏÑÐDâ¹Ö�Ù/â)×¹à�ì�åôã�â¹í�à�ÏÑÐÓ×�áÛã
ìÜÙl×äÐbð�Ùrßiº�ù�ÝbÐDÏØÝ/à�ÏÕÐÓáäÙrßfÝ/ÐDÝ[ï�Ù�×ÛÔ��/Ùm��ÙH��Ú�âÛÙr×Û×ÛÙrßÇÔÕÒ�íñÐL��ÔÕí�à�í]Ò�à�í�ìÜÙ/â3ãDå­×Ûà�ì�Ú�âÛãDì�é
ÏØÙ/í0×'áäïSÐ¶á�Ý/ã�à�ÏØß3ì�ÙQ×ÛÐ�ðDÙ/ß7�_×ÛãdÐD×-áÛãÎóÓÙ/ÙrÚñáäãÓá[ÐDÏ�ÝbÐDÝ[ï�ÙYì¡Þ�áäÙ/×iÐDÚ�Ú�âÛã���ÔÕíñÐÓáäÙrÏØÞÎÝ/ã�Ò�×¹á[ÐÓÒ�á/ç
-�ÚÜÙ/ÝrÔ � Ý/ÐDÏÕÏ�Þ�î�Ö�Ô�ð�ÙrÒ�ÐªáäãÓá[ÐDÏ_Ý/ÐDÝ[ï�Ù0×ÛÔ �rÙ3ãDå�ä.��ì¡Þ�áÛÙ/×�åôã�â)áäï�Ù3ÏÕÐDâÛÖ�Ùr×¹á�Ú�ÏÕÐDÒûï�ã�â¹Ô �/ãDÒõÔØÒ
ë ï�ÔØÝ[ï�ÐDÏÕÏ�×¹à�ì�åôã�â¹í�à�ÏÑÐÓ×dÝrã�à�ÏÕß�ì�Ùñ×äÐbð�Ùrß�î}ÐDÒ�ß7Ðè×¹à�ì�Ú�â¹ã�ì�ÏØÙ/í�×ÛÔ �rÙúãDå¤ä�åýì¡Þ�áÛÙ/×øÔØÒ7Ð
Ú�â¹ã�ì�ÏØÙ/íWë Ô�áäï�ÐøÏÑÐDâ¹Ö�Ù/â¨ï�ã�âÛÔ��/ã�Ò?î�áäï�Ù�Ý/ÐDÝ[ï�Ù�×ÛÔ��/Ù)åôã�âöáäï�Ù)ÏÑÐDâ¹Ö�Ù/âNéæï�ã�â¹Ô �rã�ÒªÚ�â¹ã�ì�ÏÕÙríWë¨ÐD×
Ý/ÐDÏÕÝrà�ÏÑÐÓáÛÙ/ßmáÛã�ìÜÙm����b� Ú�â¹ã�ì�ÏØÙ/í0×/ç_�`]­ãDáÛÙ�áäïSÐ¶ábî
×ÛÔØÒ�Ý/ÙøùYà�×ÛÙrß�Ðlì�Ô�á)âÛÙrÚ�âÛÙr×ÛÙ/Ò¡áäÐÓáäÔØã�ÒõåôãDâ

�:�e�



×¹à�ì�Ú�â¹ã�ì�ÏÕÙríñ×rî�ÐÓÏÕÏ»×Ûà�ì�Ú�âÛã�ì�ÏÕÙ/í0×iåôãDâöÐdÖDÔØð�ÙrÒªÚ�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�ÖdÚ�âÛã�ì�ÏØÙ/ítâÛÙrò�à�ÔÕâ¹Ù­áäï�Ù�×äÐÓíñÙ­×ÛÔ �rÙ
×�áäã�âÛÐDÖ�Ù)×ÛÚ�ÐDÝ/ÙÎÔÕÒláäï�ÙÎÝ/ÐDÝ[ï�ÙÓçg�

�Qï�Ùr×ÛÙ)âÛÙr×Ûà�Ï�áä×¨ÐDâÛÙY×Ûï�ã�ë ÒlÔØÒAQ'ÔØÖ�à�âÛÙ��dç � ô�áäï�Ù­Ú�Ùrâ¹åôã�â¹íúÐÓÒ�Ý/ÙYÚ�ÏÕãÓáiåôã�â.U
	�´�ÝbÐDÝ[ï�ÔØÒ�Ö
ÔØ×¨Ù/×¹×ÛÙrÒ�áÛÔÑÐDÏØÏØÞ3Ýrã�ÔÕÒ�ÝrÔÕß�ÙrÒ¡á¨ë ÔØáÛïúáäï�ÙUíñã�ß�Ô � Ù/ß�SN�TU�U+Ú�ÏØãDá¨à�ÚúáäãøÐdÚ�ÏÑÐDÒúï�ã�âÛÔ��/ã�ÒñãDå �:� ç
QSã�âUÏØã�Ò�Ö�ÙrâUÚ�ÏÕÐDÒ+ï�ã�â¹Ô �/ãDÒ�×/î�U
	�´JÝbÐÓÝ[ï�ÔÕÒ�Ö�ÐDÏØÏÕã�ë ×Uà�×UáÛã�ì�âÛÙ/ÐDóèáäï�âÛã�à�ÖDïûáÛï�Ùøí0Ù/í0ã�â¹Þ
ÔØÒ�×ÛàC�0ÝrÔÕÙ/Ò�ÝrÞ0áäïSÐÓáiì�ÏØã�Ý[óÓÙ/ßªáäï�ÙUÐDÏØÖ�ã�âÛÔ�áäï�í5ì�Ù÷åôã�âÛÙ��ôáäï�Ù_�ji/�5�÷î¡Þ�Ù÷áQâÛÙ÷á[ÐDÔØÒªÐ�×¹ÔÕÖ�Ò�Ô � Ý/ÐDÒ¡á
ß�ÙrÖ�âÛÙrÙ�ãDå�áäï�ÙdÔÕí0Ú�âÛã�ðDÙ/ßèÚÜÙ/â�åôã�âÛíñÐDÒ�ÝrÙÎáÛïSÐÓáYí0Ù/í0ã�Ô �/ÐÓáäÔØã�ÒlÚ�âÛã�ð�ÔÕß�Ù/ß�ç�-�ã�ÏØà�áäÔØã�ÒláäÔØíñÙr×
åôã�âiåôà�ÏÕÏ=SN�TU�Uûë ÔØáäï�ã�à�áQí0Ù/í0ã�Ô �/ÐÓáäÔØã�ÒúÖDâÛã�ë ÐÓ×��A��a��nJ¡ül�.�!î�ë ï�ÙrâÛÙN� ÔØ×öáäï�Ù)Ú�ÏÑÐDÒlï�ãDâÛÔ�é
�rã�Ò�ç_ùæÒlÝ/ãDÒ�áÛâäÐD×�ábî�í0ã�ß�Ô � ÙrßASN�VU�Uûë Ô�áäïªí0Ù/í0ã�Ô��bÐÓáÛÔÕã�Ò0×ÛÝ/ÐDÏÕÙr×QÐD×öã�Ò�ÏØÞ��A� ü�� üL^b�T�÷î�ì�à�á
Ý/ÐDÒ�ã�Ò�Ï�Þû×Ûã�Ï�ð�ÙñÚ�âÛã�ì�ÏÕÙ/í0×ÎãDå Ð`ìÜã�à�Ò�ß�Ù/ß7×¹Ô �/ÙÓç� `ã�ß�Ô � Ùrß¡SN�VU�UPë Ô�áäï íñÙríñã�Ô��bÐÓáÛÔÕã�Ò
ÐDÒ�ß0Ý/ÐDÝ[ï�ÔØÒ�Ö�ì�ÙrïSÐbð�Ù/×}ÏÕÔØóDÙöí0ã�ß�Ô � Ùrß�SN�VU�U�ë ÔØáÛï0í0Ù/í0ã�Ô��bÐÓáÛÔÕã�Ò�åôã�â_×ÛíñÐDÏØÏ��Îî�ÐDÒ�ßøáäï�Ù/Ò
ÐDÚ�Ú�Ù/ÐDâÛ×)áäã�Ö�â¹ã³ëJÐD×��A� ü��n¢ � �V�Uã�Ò�Ý/Ù��JÔØ×�ÏÑÐDâ¹Ö�Ù�Ù/Ò�ã�à�Ö�ïõåôã�âUáäï�Ù3Ý/ÐDÝ[ï�Ù0âÛÙ/Ú�ÏÑÐDÝrÙ/í0Ù/Ò¡á
ÚÜã�ÏÕÔØÝrÞ3áäãøó�ÔØÝ[óúÔÕÒ?ç{�Qï�à�×/î�áÛï�Ù)âäÐÓáÛÙUãDå{ÔÕÒ�Ý/âÛÙ/ÐD×ÛÙUåôãDâiáäï�ÙUðDÐÓâÛÔÑÐÓÒ�áië ÔØáÛïlÝbÐDÝ[ï�ÔØÒ�Ö3Ù���ï�ÔØì�ÔØáÛ×
Ð�ÖDâÛã�ëQáäïÇâÛÐÓáäÙ`Ý/ã�í0ÚSÐDâÛÐDì�ÏØÙ�áÛã�áäï�ÐÓáªãDåUíñã�ß�Ô � Ù/ß£SN�VU�U ë ÔØáÛïPí0Ù/í0ã�Ô �/ÐÓáäÔØã�Ò7ë ï�ÔÕÏØÙ
ÙrÏÕÔÕí0ÔÕÒ�ÐÓáäÔØÒ�ÖõáÛïSÐÓá�ÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�í�¤ ×úÏØÔÕí0ÔØáäÐÓáäÔØã�Ò�ã�Ò�Ú�âÛãDì�ÏÕÙrí ×ÛÔ��/ÙE¥�ÔØáúáäâäÐÓß�Ù/×�Ðbë¨Ð�ÞÇ×Ûã�í0Ù
ÚÜÙ/â�åôã�âÛíñÐDÒ�ÝrÙ�åôã�â�áäï�Ù3ÐDì�ÔÕÏØÔØáæÞ�áäã�×¹ã�ÏØðDÙøÏÑÐDâ¹Ö�Ù/âUÚ�âÛã�ì�ÏØÙ/í0×/ç¦��×�âÛÙrÚ�ã�â�áäÙrß ÐÓì�ã�ð�ÙÓî1§ U�?�¨
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-�ãDíñÙ÷áäÔÕí0Ù/×?Ú�Ùrâ¹åôã�â¹íúÐDÒ�Ý/Ù_ÝbÐÓÒÎìÜÙ_ÔÕí0Ú�â¹ã³ðDÙ/ß�ì¡Þ)ìÜÙ/ÔÕÒ�ÖY×¹Ù/ÏØÙ/ÝráÛÔØðDÙiÐÓì�ã�à�á�áäï�Ù�×¹à�ì�åôã�â¹í�à�ÏÑÐÓ×
Ý/ÐDÝ[ï�Ù/ß?ç��Qï�Ùmï�ÔØÙ/âäÐÓâÛÝ[ï�ÔØÝbÐDÏ âÛÙrÏÑÐÓáÛÔÕã�Ò�×Ûï�ÔØÚÇÐDí0ã�Ò�Ö ×Ûà�ì�åôãDâÛí�à�ÏÕÐD×0íúÐDóÓÙ/×ªÔ�áúâ¹Ù/ß�à�Ò�ßSÐDÒ¡á
áÛãf×ÛÐbð�ÙõÙrð�Ùrâ¹ÞB×Ûà�ì�åôã�âÛí�à�ÏÑÐ�î­ì�à�álë ï�ÔØÝ[ï ã�Ò�Ù/×�×Ûï�ãDà�ÏÕß�áäï�ÙõÐDÏØÖ�ã�â¹ÔØáäï�í ×ÛÐbð�Ù�� U
ÐDâÛÖDÙ
×¹à�ì�åôã�â¹í�à�ÏÑÐÓ×dÐÓâÛÙúà�Ò�ÏÕÔØóDÙ/Ï�Þmáäã`ì�Ù0âÛÙrà�×ÛÙrß�î�ÐDÒ�ß ×ÛíñÐDÏÕÏ_×¹à�ì�åôã�â¹í�à�ÏÕÐD×/î
ë ï�ã�×¹ÙñðÓÐDÏÕà�Ù0áÛï�Ù
ÐDÏØÖ�ã�â¹ÔØáäï�í]Ýrã�à�ÏÕß�ò�à�ÔØÝ[ó�Ï�Þ7âÛÙrÝ/ã�í0Ú�à�áÛÙDî}Þ�ÔØÙ/ÏØßfÏØÔØá¹áäÏÕÙ0áäÔØíñÙ�ÐDß�ðDÐÓÒ�áäÐDÖ�ÙÓç|�Qï�ÔÕ×3×Ûà�ÖDÖ�Ù/×�áä×
Ð�×�áäâäÐ¶áäÙ/ÖÓÞÇãDåÎ×äÐbð�ÔÕÒ�Ö7íñÔØß�éæ×¹Ô �/Ù`×Ûà�ì�åôã�âÛí�à�ÏÑÐD×rîYì�à�álÙ���ÚÜÙ/â¹ÔÕí0Ù/Ò¡áä×lÔØÒ�ß�ÔÕÝ/ÐÓáäÙ`áäïSÐÓáúáäï�ÔØ×
ÐDÚ�Ú�âÛã¡ÐÓÝ[ïûå�ÐÓÔÕÏÕ×Yåôã�âUáäï�ÙA�=� U�®�> @N�{��	 T § >HO�P Ú�â¹ã�ì�ÏÕÙrí`ç¦��Ò�ãÓáäï�Ùrâ�ÐDÚ�Ú�â¹ã¡ÐDÝ[ïõÔÕ×�áÛã�×ÛÐbð�Ù
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×¹à�ì�åôã�â¹í�à�ÏÑÐÓ×¨ìSÐD×¹Ù/ß�ã�Òlß�Ô¯�0Ý/à�Ï�áæÞ�î�ß�Ù � Ò�Ùrß�ÐD×¨áäï�ÙUÒ�à�í�ìÜÙ/âQãDå
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ß�Ô¯�0Ý/à�Ï�áæÞ�âÛÐDÒ�Ö�Ùöåôã�â�áäï�ÙM��� U�®�> @N�{��	 T § >EO�P Ú�âÛãDì�ÏÕÙríÉë¨ÐD× � áäã � ^�çK-�Ðbð�ÔÕÒ�Ö�ã�Ò�ÏØÞÎáäï�ã�×¹Ù
×¹à�ì�åôã�â¹í�à�ÏÑÐÓ×ië ÔØáÛï�Ð�ß�Ô��0Ýrà�ÏØáæÞñÔÕÒúáÛï�ÔÕ×¨âäÐDÒ�ÖDÙ)ÐDÏÕÏØã�ë¨Ùrßúáäï�ÙUÐDÏÕÖ�ãDâÛÔØáÛï�íJáäã � Ò�ßªáäï�Ù)ìÜÙ/×�á
��� éæ×¹áÛÙ/ÚûÚ�ÏÕÐDÒmåôã�â�áÛï�ÙA��� U�®�> @M����	 T § >HO�P Ú�â¹ã�ì�ÏØÙ/í ë Ô�áäïûã�Ò�Ï�ÞmÐÓÒ ÐÓÚ�Ú�âÛã���ÔÕíñÐÓáÛÙ ��� �
ÔØÒ�Ý/â¹ÙbÐD×¹ÙªÔÕÒ±°o�V²WáÛÔÕí0ÙDî'ÐDÒ�ß�áäï�ÔÕ×�ÚÜÙ/â�åôã�âÛíñÐDÒ�ÝrÙñë¨ÐD×øÒ�Ù/ÐDâÛÏ�Þ Ýrã�Ò�×�á[ÐDÒ¡á3ã�ð�ÙrâøÐmì�âÛã�ÐDß
âÛÐDÒ�Ö�Ù`ãDå)ÝbÐÓÝ[ï�Ùm×ÛÔ��/Ùr×k� ��� î ���e� à�ÚPáÛã�áäï�ÙèíñÐL��ÔÕí�à�í à�×äÐDì�ÏØÙèÝ/ÐDÝ[ï�ÙmãDåNa¡ü�î ����� �~ô­×¹Ù/Ù
Q'ÔØÖ�à�â¹ÙM��ç ü�ç

��Ú�Ú�ÏØÞ�ÔÕÒ�Ööáäï�ÔØ×<�¹×ÛíñÐDâ¹á³��U
	o²�ÝbÐDÝ[ï�ÔÕÒ�Ö áäÙrÝ[ï�Ò�ÔÕò�à�Ù_áÛãYÚ�ÏÑÐDÒ)Ö�ÙrÒ�Ù/âÛÐÓáäÔØã�Ò�ÔÕÒUáÛï�Ùo��� U�®�>
@M����	 T § >HO�P ß�ã�íñÐDÔØÒ�î�ùñã�ì�á[ÐÓÔÕÒ�Ùrß ÐD×�í�à�Ý[ï$ÐD×`Ð}a � � ß�ÙrÝ/âÛÙ/ÐD×ÛÙ ÔÕÒ´°o�V²]×¹Ù/Ý/ãDÒ�ß�×
Ýrã�íñÚ�ÐDâÛÙrß`áäãú×¹áäâÛÐDÔÕÖDï�á/U
	o²=ÝbÐDÝ[ï�ÔØÒ�Ök�`Q'ÔÕÖ�à�âÛÙf��çµab�÷ç�²­Ò�åôã�â¹áÛà�ÒSÐÓáÛÙ/ÏØÞDîÜáÛï�Ù�ÐÓß�ðÓÐDÒ¡á[ÐDÖ�Ùr×
ãDå�×ÛíñÐDâ¹á0Ý/ÐDÝ[ï�ÔÕÒ�Ö�×ÛÙrÙ/í áäãõß�ÔØ×äÐDÚ�ÚÜÙbÐÓâúÐD×0Ú�ÏÕÐDÒýï�ã�âÛÔ��/ã�ÒfÔÕÒ�ÝrâÛÙ/ÐD×ÛÙr×/ç¶��ÏØ×Ûã�îiÔØá3ÔØ×0Ò�ãDá
ã�ì¡ð�ÔÕãDà�×øï�ã�ëWáÛï�ÔÕ×dáäÙ/Ý[ï�Ò�ÔÕò�à�Ù�Ý/ãDà�ÏÕß7ìÜÙlÙ���Ú�ÏØã�ÔØáÛÙ/ß7ÔÕÒ�ÐmÚ�âäÐDÝ÷áäÔÕÝ/ÐDÏöÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�í©×ÛÔØÒ�Ý/Ùlù
ÚÜÙ/â�åôã�âÛí0Ù/ß�Ù���áÛÙ/Ò�×¹ÔØð�ÙõáäÙr×¹áä×�áäã�ß�Ù÷áäÙ/â¹íñÔØÒ�Ù+áäï�Ùûã�Ú�áäÔÕíñÐDÏUß�Ô��0Ý/à�Ï�áæÞ�âäÐÓÒ�Ö�ÙDîUÐDÒ�ß�áäï�ÔØ×
âÛÐDÒ�Ö�Ù)ÔØ×YÚ�âÛã�ì�ÏØÙ/íWß�Ù/ÚÜÙ/Ò�ß�Ù/Ò¡ábç
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¼ �¾½�¿ ÐÓíñÙr×��­ÏÕÏÕÙrÒ�ç.Q»ãDâÛíñÐDÏ�í0ã�ß�ÙrÏÕ× ãDå'Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�çiùæÒ ¿ ÐDíñÙr×��­ÏÕÏØÙ/Ò�î ¿ ÐÓíñÙr×/cYÙ/Ò�ß�ÏØÙ/ârî
ÐÓÒ�ß���à�×¹áäÔØÒÀ��ÐÓáäÙÓî�Ù/ß�ÔØáäãDâÛ×/îbÁ � �bÂeÃ6ÄIÅLÆoÃ6Ä[Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅDîÓÚ�ÐDÖ�Ù/× �e�:ÈC� ^�çL `ã�â¹Ö¡ÐDÒ�É�ÐDà�åÑé
íñÐDÒ�Ò?î7-�ÐDÒd èÐÓáÛÙ/ã�îv°¸�dî � ¢�¢ � ç

¼ ü ½ ]Yã�Ö¡Ð
�­ÏÕã�Ò�î ¿ ã�ÙrÏocdçK-�Ú�ÙrÒ�Ý/Ùrâ/î}ÐDÒ�ß|��ÐDà�Ï�Ê_âÛß�ã�×/ç�ËÍÌ � Ç¸ÎÐÏD�E�¡��Ã6�ÑÃ Æ�Ò`ÃÓ��Ô � Ò6Ì�Ï�ÂDç
¿ ãDï�Ò � ÔØÏÕÙ÷Þ_ÕÖ-�ã�Ò�×/î7]YÙrëØ×}ãDâÛó»î7]�×�î � ¢�¢¡ü�ç

¼�a ½ °¨ãDâÛÔÕÒB	�ço��Ò�ß�Ù/â¹×Ûã�Ò�îMS)Ð�ð�ÔØßÙÊ ç<-�íñÔ�áäï�îYÐDÒ�ß´S)ÐDÒ�ÔØÙ/ÏM-�ç � Ù/ÏÕß?çÚ°¨ã�Ò�ß�Ô�áäÔØã�ÒSÐDÏ
Ù�Û?ÙrÝráÛ×-ÔÕÒ���âÛÐDÚ�ï�Ú�ÏÕÐDÒ�ç{ùæÒ�Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�Ü.ÒtÌ �.Ý ÏLÞIÎHÒtÌNß�Ä�Ò � ÎHÄv�eÒ�ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� �ÏLÄYá/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�7ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅDî�Ú�ÐDÖ�Ù/×�^�^ ÈC� a�ç��/�/�­ù��_âÛÙr×Û×/î � ¢e¢�J�ç

¼ã^ ½ U�ÙrÙ/í0ã�ÒåäöÐDÔØâÛß�ç2æYÙr×ÛÔÕß�àSÐDÏ�ÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�íñ×rÿ2æ Ù/ÔØÒ�åôã�â¹Ý/Ù/í0Ù/Ò¡á¨ÏÕÙbÐÓâÛÒ�ÔØÒ�Ödë Ô�áäïªåôà�Ò�Ý÷áäÔØã�Ò
ÐÓÚ�Ú�âÛã���ÔÕíñÐÓáÛÔÕã�Ò�ç­ùæÒk��âÛíñÐDÒ�ß
��â¹ÔÕÙrß�ÔØáÛÔÕ×­ÐDÒ�ßm-�áÛàSÐDâ¹áNæYà�×¹×ÛÙrÏÕÏ î?Ù/ß�Ô�áäã�â¹×/î�Ç.ÎÐÏ�� �E� Âeç
Ã6ÄIÅLÆ�Ï�Ü[ÒtÌ � Ë
« � � ÜHÒ6Ì�ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�oà.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ3Ô��I�EÌIÃ6Ä ��è�� �eÎHÄ�Ã6ÄIÅDî�ÚSÐDÖ�Ùr×
a �:È a � î�-�ÐDÒYQSâäÐDÒ�ÝrÔÕ×¹Ý/ã�î7°¸�dî � ¢�¢ � ç
 `ã�â¹Ö¡ÐDÒ�ÉÎÐÓà�åôíúÐÓÒ�Ò�ç

¼ �:½ äiâÛà�ÝrÙAé=ç{äöÐDÏØÏÑÐDâ¹ß�çY�Qï�Ùdêbéæí0ÔÕÒ�ÔÕíñÐL�+×¹ÙbÐDâ¹Ý[ïfÚ�âÛã�Ý/Ù/ß�à�âÛÙªåôã�âÎáäâ¹Ù/Ù/×øÝrã�Ò¡á[ÐDÔØÒ�ÔÕÒ�Ö
Ý[ï�ÐDÒ�Ý/ÙÎÒ�ã�ß�Ù/×rç.á/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�vß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � îSü � ��ab�!ÿna�ü ��È a �l� î � ¢�J�a�ç

¼ �L½ �­Ò�ß�â¹Ùrëë�øç�äöÐDâ�áäã�î1-�ç ¿ ç�ä¨âÛÐDß�áäóÓÙDî�ÐDÒ�ßR-�ÐÓáäÔØÒ�ß�Ùrâf��ç1-�ÔÕÒ�Ö�ï�ç�U�ÙbÐDâ¹Ò�ÔÕÒ�Ö�áäã�ÐDÝ÷á
à�×ÛÔÕÒ�ÖYâ¹ÙbÐDÏêéxáÛÔÕí0Ù'ß�Þ�ÒSÐDí0ÔÕÝ'Ú�âÛã�ÖDâäÐDí0íñÔØÒ�Ö�ç�á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�Lß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î � ü
� � �÷ÿµJ ��È7� a�J�î
� ¢�¢ � ç

¼ �:½ æ ã�ìÜÙ/â�á ¿ çväöÐbÞ¡ÐÓâÛß�ã�î ¿ â/çÜÐDÒ�ßdæYãDì�Ùrâ¹áM°�çÍ-�Ý[ï�âäÐDÖ�ç<²Y×ÛÔÕÒ�Ö_°�-C��ÏÕã�ã�ó�éæì�ÐDÝ[óªáäÙrÝ[ï�é
Ò�ÔÕò�à�Ù/×máÛã�×Ûã�Ï�ð�Ù�â¹ÙbÐDÏêéxëiã�âÛÏØß&-��K��ÔÕÒ�×�á[ÐDÒ�ÝrÙ/×rç9ùæÒÖÇ.ÎEÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ±Ï�Ü3ÒtÌ �mÝ ÏLÞ�ÎHç
Ò �E� Ä�Ò6Ì[ìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�IßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�Ú�ÐDÖ�Ù/×iü � a È ü � J�çe�/����ù
�_â¹Ù/×Û×ä�l�Qï�Ù� `ùí���_âÛÙr×Û×/î � ¢e¢ � ç

¼�J ½ æ ÔÕÝ[ï�ÐDâÛßØä¨Ù/ÏØÏÕíñÐDÒ�ç+îNïlÄv�eð[ÃÓ�
Ç.ÎÐÏ³ÅeÎñ�eð[ð[Ã6ÄIÅDçò�_âÛÔØÒ�Ý/Ù÷áäã�Ò�²­Ò�Ô�ð�Ù/â¹×ÛÔ�áæÞØ�_â¹Ù/×Û×rî
�_â¹ÔÕÒ�ÝrÙráäãDÒ�î7] ¿ î � ¢ ��� ç

¼�¢ ½ SUÔØíñÔ�áäâ¹Ô��{çbä¨Ùrâ¹áä×¹Ù/ó¶ÐD×}ÐDÒ�ß ¿ ãDï�Ò�]dç��Q×¹ÔØáä×¹ÔÕó�ÏÕÔØ×/çKì � ÞIÎÐÏLçÓîfïLÄv�eð[ÃÓ�oÇ.ÎEÏ³ÅeÎñ�eð[ð[Ã6ÄIÅDç
�öáÛï�Ù/Ò�ÐA-�ÝrÔÕÙ/Ò¡áÛÔ � ÝÓî�ä¨Ù/ÏØíñãDÒ�á/î7 ��dî � ¢�¢ � ç

¼ ���l½ �Yð�âÛÔÕí U_çoä¨ÏØà�í ÐÓÒ�ß´ `Ù/â¹âÛÔÕÝ[óóU_çoQSà�âÛ×�ábçhQ»ÐD×¹álÚ�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�áÛï�âÛãDà�Ö�ï�Ú�ÏÑÐÓÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö
ÖDâäÐDÚ�ï`ÐDÒSÐÓÏØÞ�×ÛÔØ×/çVá/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�vß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î
¢ � � ��È ü��!ÿ ü � ¢ È üe¢eJ�î � ¢�¢ � ç

¼ ����½ �Yð�âÛÔÕí&U_çLä¨ÏØà�í=ÐDÒ�ß ¿ ã�ï�Ò[°�çlU
ÐDÒ�ÖDåôãDâÛß�ç��_âÛã�ì�ÐDì�ÔÕÏØÔÕ×�áäÔÕÝ_Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö ÔÕÒÎáäï�Ù¸�)âäÐDÚ�ï�é
Ú�ÏÑÐDÒ0åôâäÐDí0Ùrëiã�âÛó»ç-ùæÒYÇ¸ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�Ü<ÒtÌ ��Ý Ã ÜHÒtÌ�ô.ÞIÎEÏEõ � �eÄ3à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄåÇ.�¯�eÄ�ç
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Ä�Ã6ÄIÅDî�ÚSÐDÖ�Ùr×�a�ü �:È a�a�ü�î � ¢e¢�¢�ç
¼ � ü ½ °�çvä¨ãDà�áäÔØÏÕÔÕÙrâ/îCæÎç»ù[çvä¨âäÐ¶åôíúÐDÒ?îSÐDÒ�ß
°�ç=�)Ù/ÔØì�ç¸-�áäâ¹à�ÝráÛà�âÛÙrßmâÛÙ/ÐDÝ[ïSÐDì�ÔØÏÕÔ�áæÞlÐDÒSÐÓÏØÞ�×ÛÔØ×

åôãDâA èÐÓâÛóDã�ðýß�Ù/ÝrÔÕ×¹ÔÕã�ÒfÚ�âÛã�Ý/Ùr×Û×¹Ù/×/ç$ùæÒöÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜåÒtÌ �åÝ ÏLÞ�ÎHÒ �E� Ä�ÒtÌWá/Ä�Ä�ÞC�e�
à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ£÷�Ä=� � ÎHÒÓ�eÃ6Ä�Ò�ï�Ã6ÄYá/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�7ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� ��ø ÷=á<ß¾ù5ú�û¾ü¶î � ¢�¢�J�ç

¼ � a ½ °¨âÛÐDÔÕÖ�ä¨ã�à�áÛÔÕÏØÔÕÙ/ârî
�Qï�ã�íñÐD×/SUÙbÐDÒ�îÜÐDÒ�ßk-�áäÙ÷ð�Ù[c­ÐDÒ�ó�×/ç�SUÙ/ÝrÔÕ×¹ÔÕã�Ò�é áäï�Ùrã�âÛÙ÷áäÔØÝÎÚ�ÏÑÐDÒ�é
Ò�ÔÕÒ�Ö�ÿ�-�áÛâÛà�Ý÷áäà�âÛÐDÏ�ÐD×Û×¹à�íñÚ�áäÔÕãDÒ�×)ÐDÒ�ßèÝ/ã�í0Ú�à�áäÐÓáäÔØã�ÒSÐDÏ
ÏÕÙ÷ð�ÙrâäÐDÖ�ÙÓçÀý�ÏLÞ�ÎHÄv�e�KÏ�ÜNá/ÎHç
Ò`Ã âo��Ã`�e�vß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � Á � Æ � �eÎÐ�EÌ�î ��� ÿ ��È ¢e^�î � ¢�¢�¢�ç

¼ � ^ ½ °¨âÛÐDÔÕÖ�ä¨ãDà�áäÔØÏÕÔÕÙrâ¨ÐÓÒ�ßdæ ÔÕÝ[ï�ÐDâÛßYSUÙbÐÓâÛß�ÙrÒ�çV��Ú�Ú�â¹ã���ÔØíúÐ¶áäÔÕÒ�Ö�ðÓÐDÏÕà�ÙUáÛâÛÙrÙ/× ÔÕÒ�×¹áÛâÛà�Ý!é
áÛà�âÛÙrß`ß�Þ�Ò�ÐDíñÔØÝ)Ú�âÛãDÖ�âäÐDí0í0ÔÕÒ�Ö�ç�ùæÒdU�ã�â¹Ù/Ò
�/Ð�-�ÐDÔØá¹á[Ð�î�Ùrß�ÔØáÛã�â/îvÇ¸ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜMÒtÌ �ËÍÌIÃ6ÎHÒ �E� Ä�ÒtÌ¡ß�Ä�Ò � ÎHÄv�eÒ�ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄÙÔ��I�EÌIÃ6Ä �åè�� �eÎ�Ä�Ã6ÄIÅDî ÚSÐÓÖ�Ù/× � ^ È�� ü�î
� ¢�¢ � ç

¼ �:�L½ °¨âÛÐDÔÕÖÙäiã�à�áäÔØÏÕÔØÙ/â/î�æ ÔÕÝ[ïSÐÓâÛß&SUÙbÐÓâÛß�ÙrÒ�îøÐDÒ�ß# �ã�ÔÕ×¹Ù/×m�)ã�ÏÕß�×ñ�/í0ÔÕß�á/çþÊ2��Ú�ÏÕã�Ô�áäÔÕÒ�Ö
×�áäâ¹à�ÝráÛà�âÛÙÎÔÕÒlÚÜã�ÏÕÔØÝrÞñÝ/ã�Ò�×¹áäâ¹à�ÝráÛÔÕã�Ò?ç}ùæÒ�Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆÀÏ�ÜNÒ6Ì �NÝ ÏLÞIÎHÒ �E� Ä�Ò6Ì�ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eç
Ò`ÃÓÏLÄv�e�Íý�ÏLÃ6Ä�Ò/à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄåá/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�vßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr× �e��� ^ Èv�e��� a�î � ¢�¢ � ç

¼ ���l½ °¨âÛÐDÔÕÖ�ä¨ãDà�áäÔØÏÕÔÕÙrâöÐDÒ�ß�S)Ðbð�ÔÕßY�{ã�ã�ÏØÙDçT°¨ã�í0Ú�à�áÛÔÕÒ�ÖøãDÚ�áäÔØíúÐDÏÜÚÜã�ÏÕÔØÝ/ÔÕÙr×¨åôã�âQÚSÐÓâ¹áäÔÕÐDÏÕÏ�Þ
ãDì�×ÛÙrâ¹ðÓÐDì�ÏØÙªß�Ù/ÝrÔÕ×¹ÔÕã�Ò�Ú�âÛã�Ý/Ù/×¹×ÛÙr×0à�×ÛÔÕÒ�Ö+Ý/ã�í0ÚSÐDÝ÷á�âÛÙrÚ�âÛÙr×ÛÙrÒ�áäÐÓáäÔØã�Ò�×rçõùæÒóÇ.ÎÐÏ�� �E� Âeç
Ã6ÄIÅLÆ�Ï�Ü�ÒtÌ � ËÍÌIÃ6Î�Ò �E� Ä�Ò6Ì�ìN�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�2à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�Cß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr×
�e��� J Èv�e�:��� ç��/�/�­ùo�_âÛÙr×Û×ä�l�Qï�Ù[ �ùí���_âÛÙr×Û×/î � ¢�¢ � ç

¼ �:�L½¦¿ à�×¹áäÔØÒó�dç.äiã³Þ�ÐDÒ�ÐDÒ�ß}�­Ò�ß�âÛÙ÷ëÿé=ço �ã�ã�â¹ÙDçóU
Ù/ÐDâÛÒ�ÔÕÒ�ÖõÙrðÓÐDÏØàSÐÓáäÔØã�Ò7åôà�Ò�Ý÷áäÔÕãDÒ�×
åôãDâúÖ�ÏØã�ìSÐDÏ ã�Ú�áÛÔÕí0Ô �/ÐÓáäÔØã�ÒfÐDÒ�ß¶ä¨ã�ã�ÏØÙbÐDÒÇ×ÛÐÓáäÔØ× � ÐÓì�ÔÕÏØÔØáæÞ�ç�ùæÒØÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜYÒtÌ �
Ý Ã ÜHÒ �E� Ä�Ò6ÌWìN�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�/à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄRá/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�KßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î'ÚSÐDÖ�Ùr×�a Èv��� ç1�Qï�Ù
���/�­ùo�_âÛÙr×Û×[�L�Qï�Ù[ `ùí����â¹Ù/×¹×/î � ¢�¢�J�ç

¼ � J ½ æ�ç�ù[ç�äiâäÐÓåôíñÐDÒ�ç{�Hï�Ù/à�â¹ÔÕ×¹áÛÔÕÝ�ðÓÐDâ¹ÔÑÐDì�ÏÕÙ�ÖDâÛÔÕßl×¹ã�ÏÕà�áäÔÕãDÒªíñÙ÷áäï�ã�ßlåôã�â��T�f dSN�_×/ç�ùæÒ
Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆoÏ�ÜKÒ6Ì �KÝ ÏLÞ�ÎHÒ �E� Ä�ÒtÌNìN�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�7à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄfá/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�LßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � îÚ�ÐDÖ�Ù/× � ü ��ÈC� a�a�î � ¢�¢ � ç

¼ � ¢ ½ �{ã�í äiÞ�ÏÕÐDÒ�ß�Ùrâ/ç|�Qï�ÙèÝrã�íñÚ�à�á[ÐÓáÛÔÕã�Ò�ÐDÏ¨Ýrã�íñÚ�ÏÕÙ���Ô�áæÞ7ãDåUÚ�âÛã�ÚÜã�×ÛÔ�áäÔØã�ÒSÐDÏo-���æYù��T-
Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�çKá/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�7ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î � ¢�ÿ ���C��È ü � ^�î � ¢�¢e^�ç

¼ ü �l½ �­Ò¡áäï�ã�Ò¡Þ�°öÐÓ×Û×äÐÓÒ�ß�âäÐ�îI `ÔÕÝ[ïSÐÓÙ/Ï
U_çeU
Ô�áÛáÛíúÐDÒ?î�ÐDÒ�ß�]YÙrð�ÔÕÒ�U_ç��?ïSÐDÒ�Ö�ç{ùæÒ�ÝrâÛÙ/í0Ù/Ò¡áäÐDÏ
�_â¹à�Ò�ÔÕÒ�Ö�ÿ¡�©×ÛÔØíñÚ�ÏØÙDî å�ÐD×¹á/î�ÙH��ÐÓÝrá�íñÙ÷áäï�ã�ß�åôã�âlÚSÐDâ�áäÔÕÐDÏÕÏ�Þ�ã�ì�×ÛÙrâ¹ðÓÐDì�ÏØÙ3 èÐDâÛóÓã�ð
ß�Ù/Ý/ÔØ×ÛÔØã�ÒlÚ�âÛã�Ý/Ùr×Û×¹Ù/×/çiùæÒ
Ç¸ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ¦Ï�ÜNÒtÌ � ËÍÌIÃ6Î�Ò �E� Ä�Ò6Ì�á/Ä�Ä�ÞC�e�Kà.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ
÷�Ä=� � ÎHÒ«�eÃ6Ä�Ò`ïMÃ6Ä¦á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�lßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� �<ø ÷�á<ß¾ù5ú��ñü¶î¶ÚSÐDÖ�Ùr× � ^ È��C� îl-�ÐDÒ¦QSâäÐDÒ�Ý/ÔÕ×¹Ý/ã�î
°¸�dî � ¢�¢ � ç7 `ã�â¹Ö¡ÐDÒYÉ�ÐDà�åôíñÐDÒ�ÒY�_à�ì�ÏÕÔØ×Ûï�ÙrâÛ×rç

�:���



¼ ü ��½ �­Ò¡áäï�ã�Ò¡Þ±æ ã�Ý/Ý/ã3°öÐD×¹×äÐDÒ�ß�âäÐ�ç±ô��5�I��ÒÀ�eÄvÂYá¸õbõvÎEÏ���Ã6ð��eÒ � á/��ÅIÏLÎHÃ6Ò6ÌIðÀÆ/Ü�ÏLÎ�Ço�eÎHç
Ò`Ã`�e�6�Ñï��
	�Æ � Î��L�
	�� � Ôk�eÎ��bÏ��_î � ��Ã Æ�ÃÓÏLÄWÇ.ÎÐÏ�	�� � ðÀÆ÷ç
�_ï�Snáäï�Ùr×ÛÔØ×/îVSUÙ/Ú�ÐDâ¹áÛíñÙrÒ�á�ãDå
°¨ãDíñÚ�à�áäÙ/â�-�ÝrÔÕÙrÒ�Ý/ÙÓî7ä¨âÛã�ë Ò
²YÒ�ÔØðDÙ/â¹×ÛÔØáæÞDîv èÐbÞ � ¢�¢eJ�ç

¼ ü�ü ½ �­Ò�Ò�Ù�°¨ã�Ò�ß�ã�Ò�ç2�Qï�ÙYÝrã�í0Ú�ÏÕÙH��Ô�áæÞ�ãÓå�×�áäã�Ý[ïSÐD×�áäÔÕÝQÖ�ÐDíñÙr×/ç{ß�Ä�Ü�ÏLÎHð��eÒ�ÃÓÏLÄA�eÄvÂ�à.ÏLð[ç
õvÞIÒÓ�eÒ�ÃÓÏLÄSî7¢ � � ü��!ÿ ü � a È ü�ül^�îCQSÙ/ì�âÛàSÐDâ�Þ � ¢�¢�ü�ç

¼ üea ½ æ ã�ìÜÙ/â�á£°¨ã�ëiÙ/ÏØÏ ç ùæÒ¡áäâ¹ã�ß�à�ÝráäÔØã�Ò áäã=ÔÕÒ�åôÙ/âÛÙrÒ�Ý/Ù�åôã�â±äöÐbÞDÙ/×ÛÔÕÐDÒFÒ�Ùráæëiã�âÛó�×rç ùæÒ
 �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ_ù[ç ¿ ã�â¹ßSÐDÒ�î�Ùrß�ÔØáÛã�â/î è�� �eÎHÄ�Ã6ÄIÅYÃ6Ä��oÎñ��õ�ÌIÃÓ�³�e��ÔmÏ�Â � �nÆ÷î�ÚSÐDÖ�Ùr×f¢ È ü � ç��Qï�Ù
 �ùí���_âÛÙ/×¹×/î � ¢�¢e¢�ç

¼ ül^ ½¦¿ çK  çT°¨âäÐbëQåôã�â¹ßýÐÓÒ�ß|U�ç{S�ç2��à�áäã�Ò�çRÊ{��ÚÜÙ/â¹ÔÕí0Ù/Ò¡á[ÐDÏiâÛÙr×Ûà�Ï�áä×3ÔÕÒ�áÛï�ÙlÝ/â¹ã�×Û×¹ã³ðDÙ/â
ÚÜã�ÔØÒ�á ÔØÒ�âäÐDÒ�ß�ã�íòab-I�K�)ç¸á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�vß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î
J � � � éNü��÷ÿµa ��ÈC�e� î � ¢�¢ � ç

¼ ü �L½ æ ã�ìÜÙ/â�áÀcÎç�°¨âÛÔ�áäÙr×dÐÓÒ�ß3�­Ò�ß�â¹Ùrëë�øç�äöÐDâ�áäã�çøùæí0Ú�âÛã�ð�ÔÕÒ�Ö�ÙrÏÕÙ÷ðDÐ¶áäã�â)ÚÜÙ/â�åôã�âÛíñÐDÒ�ÝrÙ
à�×ÛÔÕÒ�Öñâ¹Ù/ÔÕÒ�åôã�âÛÝrÙ/í0Ù/Ò¡áYÏÕÙbÐÓâÛÒ�ÔØÒ�Ö�ç_ùæÒ�S�çv-�ç���ãDà�âÛÙ÷áÐ�/ó¡ÞDîÍ  çv°�çv �ã��/Ùrâ/îÜÐDÒ�ß
  ç7ÊQç
c­ÐD×Û×¹Ù/ÏØíñã�î?Ù/ß�Ô�áäã�â¹×/î�á<Â��L�eÄ=� � Æ[Ã6Ämì � ÞIÎ³�e��ß�Ä�Ü�ÏLÎHð��eÒ�ÃÓÏLÄ�Ç.ÎÐÏ�� � ÆEÆ�Ã6ÄIÅ��7ï�Æ�Ò � ðÀÆ[û�î
Ú�ÐDÖ�Ù/× �����:��Èv��� üea�î�°öÐÓí�ì�âÛÔØß�Ö�ÙÓî7 ���î � ¢�¢ � ç
�Qï�ÙÀ �ùí���_âÛÙ/×¹×/ç

¼ ü �l½ �{çCS)ÐÓÖ�à�íFÐDÒ�ßå õçCU�à�ì¡Þ�çK�­Ú�Ú�â¹ã���ÔØíúÐÓáÛÔÕÒ�ÖÎÚ�â¹ã�ìSÐDì�ÔØÏÕÔØ×¹áäÔØÝQÔÕÒ�åôÙrâÛÙrÒ�Ý/Ù­ÔÕÒúì�Ð�ÞDÙ/×¹ÔÑÐDÒ
ìÜÙ/ÏØÔÕÙ÷å�Ò�Ùráæëiã�âÛó�×�ÔØ×�]/�'éæï�ÐDâÛß�ç.á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�7ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î ��� � � �!ÿ � ^ ��Èv�:� a�î � ¢e¢�a�ç

¼ ü �L½  õçbS)Ðbð�ÔØ×/î5�øç�U�ã�ÖDÙ/íñÐDÒ�Ò�î¡ÐÓÒ�ß�S�ç�U�ã�ð�ÙrÏÑÐDÒ�ß?ç{�ÇíñÐDÝ[ï�ÔÕÒ�ÙöÚ�âÛãDÖ�âäÐDí=åôã�â'áÛï�Ù/ãDâÛÙ/í
Ú�âÛã�ð�ÔÕÒ�Ö�çfà.ÏLð[ð[ÞIÄ�ÃÓ�³�eÒ`ÃÓÏLÄCÆÀÏ�ÜfÒ6Ì � á�à1Ômî � ÿµa�¢e^ È a�¢ � î � ¢ � ü�ç

¼ üeJ ½  `ÐDâ¹áÛÔÕÒ�S)Ðbð�ÔÕ×�ÐDÒ�ßkc­ÔØÏÑÐDâ�ÞY�_à�áäÒSÐÓí`çM�5Ý/ã�í0Ú�à�áÛÔÕÒ�ÖñÚ�âÛã�Ý/Ùrß�à�âÛÙ�åôãDâ�ò�àSÐDÒ¡áäÔ � ÝbÐ³é
áÛÔÕã�ÒláÛï�Ù/ã�â�Þ�ç�ý�ÏLÞ�ÎHÄv�e�1Ï�ÜfÒ6Ì � á�à1Ôèî � ÿ ü �C��È ü �:� î � ¢ ��� ç

¼ üe¢ ½ �Qï�ã�íúÐÓ×_SUÙbÐDÒ?î�U�Ùr×ÛÏÕÔØÙ
��ÐDÝ[ó£É�ÐDÙrÏÕì�ÏØÔÕÒ�Ö�î ¿ ÐDóóÉ)ÔØâÛíñÐDÒ�î ÐDÒ�ß¶�­Ò�ÒÙ]­ÔØÝ[ï�ã�ÏØ×Ûã�Ò�ç
�_ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Öèà�Ò�ß�Ù/â�áÛÔÕí0Ù3Ý/ã�Ò�×�áäâÛÐDÔÕÒ¡áä×dÔÕÒ�×�áäã�Ý[ïSÐD×�áäÔÕÝñß�ã�íñÐDÔÕÒ�×/ç�á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�1ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ6çÅ � Ä=� � î �e� � � é�ü��!ÿna ��ÈC� ^�î � ¢�¢ � ç

¼ãa �l½ æ ÔÕÒ�ÐdSUÙ/Ý[ï¡áÛÙ/âøÐDÒ�ß7ùæâÛÔÕÒ�Ðdæ ÔÕ×Ûï?ç
SUÔÕâ¹Ù/Ý÷áäÔÕãDÒSÐDÏ_âÛÙr×Ûã�ÏØà�áäÔØã�Ò�ÿ��Qï�Ù_S)Ðbð�ÔØ×�éí��à�áäÒSÐDí
Ú�âÛã�Ý/Ù/ß�à�âÛÙÓî�â¹Ùrð�ÔÕ×¹ÔØáÛÙ/ß�ç-ùæÒAÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆMÏ�Ü�Ò6Ì ��Ý ÏLÞIÎHÒtÌ¦ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� �ÏLÄYÇ¸ÎHÃ6Ä=��Ãnõv� � Æ¦Ï�Ü���Ä=Ï¶«�� � Â�Å � Á � õvÎ � Æ � Ä�Ò«�eÒ`ÃÓÏLÄk�eÄvÂ�Á � �LÆ�ÏLÄ�Ã6ÄIÅ ø �NÁ/çjú��eü¶î�ÚSÐDÖ�Ùr×
� ae^ Èv� ^ � î � ¢e¢e^�ç

¼ãa ��½ Ê_â¹ÔÕÝ���ç_SUÙ/ÒSÐÓâÛß�ã�ç îfïLÄv�eð[ÃÓ�ÙÇ.ÎEÏ³ÅeÎñ�eð[ð[Ã6ÄIÅ
� ÔmÏ�Â � �nÆ��eÄvÂ&á¸õbõv�ÑÃÓ�³�eÒ�ÃÓÏLÄCÆ÷ç
�_â¹Ù/Ò¡áäÔØÝ/Ù÷éíc�ÐDÏØÏ îCÊ�Ò�Ö�ÏÕÙ÷ë¨ã�ã�ßd°¨ÏÕÔ¯Û?×rî
] ¿ î � ¢�J¡ü�ç

¼ãa¡ü ½ SUÙrÒ�ÔÕ×¹Ù¡SUâäÐÓÚ�Ùrâ/î¦-�áäÙ÷ð�Ù±c­ÐDÒ�ó�×/îøÐÓÒ�ß�S)ÐDÒ�ÔØÙ/Ïfé�ÙrÏÕß�ç ��â¹ã�ìSÐDì�ÔÕÏÕÔØ×¹áÛÔÕÝûÚ�ÏÑÐÓÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö
ë Ô�áäïÇÔØÒ�åôã�â¹íúÐÓáÛÔÕã�Ò�Ö¡Ð¶áäï�ÙrâÛÔÕÒ�Ö�ÐDÒ�ßPÝ/ã�Ò¡áäÔØÒ�Ö�ÙrÒ�áªÙ���Ù/Ýrà�áäÔØã�Ò�ç ùæÒØÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�Ü

�:�e�



Ò6Ì � á<á<á�ß���õvÎHÃ6ÄIÅ��7ïLð/õ�Ï�Æ�Ã6Þ�ð ÏLÄ¡î � ��Ã Æ�ÃÓÏLÄ#ËÍÌ � ÏLÎ � Ò`ÃÓ��Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅDî-Ú�ÐDÖ�Ù/× �l�:È
J�ü�î � ¢�¢l^�ç

¼ãa�a ½  `ÐDâÛóåSUâ¹à�íñí0ã�Ò�ß�ÐÓÒ�ß ¿ ã�ï�Òdä¨â¹Ù/×¹ÔÕÒSÐ�çT��Ò¡Þ�áäÔØíñÙ�×�Þ�Ò¡áÛï�ÙráÛÔÕÝ�Ú�âÛã��¹ÙrÝráäÔØã�Ò�ÿ. èÐL��Ôêé
í0Ô �rÔÕÒ�ÖYáäï�ÙQÚ�âÛã�ìSÐÓì�ÔÕÏØÔØáæÞÎãDåÜÖ�ã¡ÐDÏ�×äÐ¶áäÔÕ×�å�ÐDÝráÛÔÕã�Ò?ç�ùæÒAÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ/Ï�Ü�Ò6Ì � ô.Ã¯ÅLÌIÒtÌÀìf�eç
Ò`ÃÓÏLÄv�e�oà.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�ÍßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr× � a�J Èv� ^�^�ç= `ã�â¹Ö¡ÐDÒ�É�ÐDà�åÑé
íñÐDÒ�Ò?î � ¢�¢ � ç

¼ãae^ ½  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏvS�çbÊ_âÛÒ�×�ábîI��ã�ß�ß�S�çI `ÔÕÏØÏÕ×¹áÛÙ/ÔØÒ�î�ÐDÒ�ß�S)ÐDÒ�ÔÕÙ/Ï�-�ç�é�ÙrÏÕß�ç2��à�áÛã�íúÐ¶áäÔÕÝ�-��K�¨é
Ýrã�í0Ú�ÔÕÏÕÐÓáäÔØã�ÒñãÓå�Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�Ú�âÛã�ì�ÏØÙ/í0×/ç-ùæÒ
Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆÀÏ�Ü/ÒtÌ �MÝ Ã ÜHÒ �E� Ä�Ò6Ì�ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eç
Ò`ÃÓÏLÄv�e�5ý7ÏLÃ6Ä�Ò2à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ¦á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�eßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î³ÚSÐÓÖ�Ù/× ����� ¢ Èv���:�e� îl]­ÐDÖ�ã�Þ¡Ð�î
�­ÔÕÝ[ï�Ô î ¿ ÐDÚSÐÓÒ�î � ¢�¢ � ç

¼ãa �L½ æ ÔÕÝ[ï�ÐDâÛß}ÊQç¸Q'ÔØóDÙr×úÐDÒ�ß£]­ÔØÏÕ× ¿ çT]­ÔØÏÕ×¹×Ûã�Ò�ç£-���æ ù��.-Üÿ.� Ò�Ùrë1ÐDÚ�Ú�â¹ã¡ÐDÝ[ïýáÛã áÛï�Ù
ÐÓÚ�Ú�ÏÕÔØÝbÐÓáÛÔÕã�Ò`ãDå�áäï�Ùrã�âÛÙríLÚ�â¹ã�ð�ÔØÒ�ÖªáäãlÚ�âÛã�ì�ÏØÙ/í ×Ûã�Ï�ð�ÔÕÒ�Ö�ç�á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e��ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � îü�ÿ � Je¢ È ü � J�î � ¢ ��� ç<æ Ù/Ú�â¹ÔÕÒ¡áäÙrßmÔÕÒkÁ � �bÂeÃ6ÄIÅLÆ¦Ã6Ä�Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅDî ¿ çv��ÏØÏÕÙrÒ�î ¿ ç=cYÙ/Ò�ß�ÏØÙ/ârî
ÐÓÒ�ß��dç��'Ð¶áäÙDîSÙrß�×/ç�îv `ã�â¹Ö¡ÐDÒ�É�ÐDà�åôíñÐDÒ�Ò�î � ¢�¢ � ç

¼ãa �l½¦¿ çKé=çTQSâÛÙrÙ/íñÐDÒ�çóß�ð/õvÎÐÏ�� � ð � Ä�ÒtÆAÒ�Ï_õvÎÐÏEõ�Ï�Æ�Ã6Ò`ÃÓÏLÄv�e�.Æ��eÒ`Ã Ætâ.�
	�Ã6�ÑÃ6Ò�ï
Æ � �eÎÐ�EÌ}�e��ÅIÏLç
ÎHÃ6Ò6ÌIðÀÆ÷çö��ï
SLáäï�Ùr×ÛÔÕ×rî�SUÙ/ÚSÐÓâ¹áäí0Ù/Ò¡áúãDå�°¨ã�í0Ú�à�áÛÙ/âªÐÓÒ�ßÇùæÒ�åôã�â¹íúÐ¶áäÔÕãDÒó-�Ý/ÔÕÙrÒ�Ý/ÙÓî
²YÒ�ÔØðDÙ/â¹×ÛÔØáæÞªãDåK�{Ù/Ò�Ò�×�Þ�ÏØðÓÐDÒ�ÔÕÐ�î � ¢�¢ � ç

¼ãa �L½ �øç7��ÐDÏÕÏØãøÐDÒ�ßd�øç�²­â¹ìSÐDÒ�Ô ç{��ÏØÖ�ã�âÛÔ�áäï�í0×¨åôã�âöáÛÙ/×�áäÔÕÒ�Ö3áÛï�Ù�×äÐÓáÛÔÕ× � ÐDì�ÔØÏÕÔØáæÞ0ãDå�Ú�â¹ã�Ú�ã¶é
×¹ÔØáÛÔÕã�ÒSÐÓÏ�åôã�â¹í�à�ÏÑÐÓÙDç¸ý�ÏLÞIÎ�Äv�e�2Ï�Ü è Ï³ÅeÃÓ�NÇ.ÎÐÏ³ÅeÎñ�eð[ð[Ã6ÄIÅDî � ÿ�^ ��ÈI�C� î � ¢�J�¢�ç

¼ãa�J ½  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ<æÎçT��ÐDâÛÙ÷ÞfÐDÒ�ß}S)Ðbð�ÔØß£-Üç ¿ ãDï�Ò�×ÛãDÒ�çÖà.ÏLð/õvÞIÒ � ÎÐÆ��eÄvÂ�ßHÄ�Ò�Îñ�I��ÒÓ�
	�Ã6�ÑÃ6Ò�ï��
á �oÞ�Ã`Â � Ò�Ï�Ò6Ì � ËÍÌ � ÏLÎHïåÏ�Üfì<Ç.ç³�EÏLð/õv� � Ò � Ä � ÆEÆ÷çoQ»â¹Ù/ÙríúÐDÒ?î=-�ÐDÒ�QSâäÐDÒ�Ý/ÔÕ×¹Ý/ã�î�°¸�dî
� ¢ � ¢�ç

¼ãa�¢ ½ æ ã�ìÜÙ/â�á���ç��)ã�ÏÕß�íúÐDÒmÐDÒ�ßW èÐDâÛó
-�ç�ä¨ã�ß�ß�ÞDç�°¨ã�Ò�ß�Ô�áäÔØã�ÒSÐDÏ�ÏÕÔÕÒ�ÙbÐDâ­Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�ç�ùæÒ
É)â¹ÔÕ×¹áÛÔÑÐDÒ�c�ÐÓíñí0ã�Ò�ß�îSÙrß�ÔØáÛã�â/î�ËÍÌ � � � �EÏLÄvÂ�ß�Ä�Ò � ÎHÄv�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�Và.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�á/ÎHÒ�Ã6ç
âo��Ã`�e�Íß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � Ç¸�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅ!�7ï:Æ�Ò � ðÀÆ÷î�ÚSÐÓÖ�Ù/×NJ �:È J � ç��Qï�Ù[�/����ù��_âÛÙ/×¹×Î���Qï�Ù
 �ùí���_âÛÙ/×¹×/î � ¢�¢l^�ç

¼ ^ �l½ æ ã�ìÜÙ/â�á���çL�)ã�ÏÕß�íñÐDÒ�ÐDÒ�ß� èÐÓâÛóf-�ç:äiã�ß�ß�Þ�ç1æYÙrÚ�âÛÙr×ÛÙ/Ò¡áÛÔÕÒ�ÖYà�Ò�ÝrÙ/â¹áäÐDÔÕÒ¡áæÞ�ÔØÒÎ×¹ÔÕí0Ú�ÏÕÙ
Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�Ù/âÛ×rç�ùæÒ�Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆÀÏ�ÜMÒtÌ � ��Ò6Ì�ß�Ä�Ò � ÎHÄv�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�2à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�Ç.ÎHÃ6Ä=��Ãnõv� � ÆÏ�Ü"��Ä=Ï¶«�� � Â�Å � Á � õvÎ � Æ � Ä�ÒÓ�eÒ`ÃÓÏLÄ��eÄvÂ/Á � �LÆ�ÏLÄ�Ã6ÄIÅ ø �NÁ/çjú��eü¶î¶ÚSÐDÖDÙ/×_üla�J È ül^ � î � ¢�¢e^�ç

¼ ^ ��½ �)Ù/ãlÛ?â¹ÙrÞ ¿ ç��)ã�âÛß�ã�Ò�ç�-�á[ÐÓì�ÏÕÙ�åôà�Ò�ÝráäÔØã�ÒõÐDÚ�Ú�â¹ã���ÔØíúÐ¶áäÔÕãDÒ+ÔÕÒûß�Þ�ÒSÐDí0ÔÕÝøÚ�â¹ã�Ö�âÛÐDí3é
í0ÔÕÒ�Ö�ç ùæÒ���âÛíñÐDÒ�ßd�_âÛÔÕÙrß�ÔØáÛÔÕ×­ÐDÒ�ßk-�áäàSÐDâ�áNæ à�×Û×¹Ù/ÏØÏ îÜÙ/ß�Ô�áäã�â¹×/î�Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�Ü�ÒtÌ �Ë
« � � ÜHÒ6ÌMß�Ä�Ò � ÎHÄv�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�7à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�Ôk�I�EÌIÃ6Ä �Kè�� �eÎHÄ�Ã6ÄIÅDî¶ÚSÐDÖ�Ùr×-ü ����È ü � J�îL-�ÐDÒ
QSâÛÐDÒ�Ý/ÔØ×ÛÝrã�î7°¸��î � ¢�¢ � ç7 �ã�âÛÖ¡ÐÓÒdÉ�ÐDà�åôíñÐDÒ�Ò?ç

�:���



¼ ^�ü ½ °¨ãDâÛß�ÙrÏÕÏN�)âÛÙrÙ/Ò�ç#��Ú�Ú�ÏÕÔØÝbÐÓáÛÔÕã�ÒýãDå�áäï�Ùrã�âÛÙrí Ú�â¹ã³ð�ÔØÒ�Ö�áäã7Ú�â¹ã�ì�ÏØÙ/í ×¹ã�ÏØð�ÔØÒ�Ö�çHùæÒ
Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜfÒ6Ì �NÝ Ã6ÎÐÆ�Ò{ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�=ý�ÏLÃ6Ä�Ò/à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ_á/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�vß�Ä�Ò � �Ñç�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr×�ü � ¢ È üeae¢�î�é�ÐD×Ûï�ÔÕÒ�ÖDáÛã�Ò�î�S�çn°�ç�î � ¢ � ¢�ç

¼ ^ba ½ -�áäÙrðDÙdc­ÐDÒ�ó�×0ÐDÒ�ß}SUâÛÙ÷ëÿ `Ý�SUÙ/â¹íñãDá¹ábç± �ã�ß�ÙrÏÕÔØÒ�Ö+Ð+ß�Þ�ÒSÐDí0ÔÕÝ�ÐDÒ�ßfà�Ò�Ý/Ùrâ¹á[ÐÓÔÕÒ
ëiã�â¹ÏÕß ù[ÿ�-�Þ�í�ìÜã�ÏØÔÕÝõÐDÒ�ß$Ú�âÛã�ì�ÐDì�ÔÕÏØÔÕ×�áäÔÕÝèâÛÙbÐÓ×Ûã�Ò�ÔØÒ�ÖÇÐÓì�ã�à�áèÝ[ïSÐÓÒ�Ö�ÙDçÿ�{Ù/Ý[ï�Ò�ÔÕÝ/ÐDÏ
â¹Ù/ÚÜã�â¹á/îoSUÙrÚSÐDâ¹áÛíñÙrÒ¡áñãÓåN°¨ã�í0Ú�à�áÛÙ/â�-�Ý/ÔØÙ/Ò�ÝrÙèÐÓÒ�ßóÊ_Ò�ÖDÔÕÒ�ÙrÙ/âÛÔØÒ�Ö�î.²­Ò�Ô�ð�ÙrâÛ×ÛÔ�áæÞ�ãDå
é�ÐD×¹ï�ÔÕÒ�ÖÓáäã�Ò�î�-�ÙbÐÓá¹áäÏØÙDî
é��dî � ¢�¢�a�ç

¼ ^�^ ½ Ê_â¹ÔÕÝÀ�dç=c­ÐDÒ�×¹Ù/Ò�ç�°¨ã�×�á¹éxÙ¾Û�Ù/ÝráÛÔØðDÙ�×ÛÙrÒ�×ÛÔØÒ�Ölß�à�â¹ÔÕÒ�ÖñÚ�ÏÑÐDÒèÙ���Ù/Ýrà�áäÔØã�Ò�çUùæÒ3Ç.ÎÐÏ�� �E� Âeç
Ã6ÄIÅLÆkÏ�ÜYÒ6Ì � Ë
« � � ÜHÒ6Ì±ìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄóá/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�.ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � îöÚSÐDÖ�Ùr×
��� üe¢ Èv��� a � ç��/�/�­ùo�_âÛÙr×Û×ä�l�Qï�Ù[ �ùí���_âÛÙr×Û×/î � ¢�¢l^�ç

¼ ^ �L½ Ê_â¹ÔÕÝ[��ç�c­ÐDÒ�×¹Ù/Ò�ç Ý Ã6Ä�Ã6Ò � çÓÔ � ð�ÏLÎ�ïmà.ÏLÄ�Ò`ÎÐÏL�TÏ�ÜÀÇo�eÎHÒ�Ã`�e�6�Ñï#�
	�Æ � Î��L�
	�� � �7ï�Æ�Ò � ðÀÆ÷ç
�_ï�S=áäï�Ùr×ÛÔØ×/î7²­Ò�ÔØð�ÙrâÛ×¹ÔØáæÞlãDå{ èÐD×¹×äÐDÝ[ï�à�×¹Ùrá¹áä×/î � ¢�¢�J�ç

¼ ^ �l½ Ê_â¹ÔÕÝT��ç:c�ÐÓÒ�×ÛÙrÒøÐDÒ�ß�-�ï�ÏÕãDíñã$�?ÔÕÏØì�ÙrâÛ×�áäÙ/ÔØÒ�ç�c­Ùrà�âÛÔØ×¹áÛÔÕÝ�×ÛÙ/ÐDâÛÝ[ï�ÔØÒdÝ÷Þ�Ý/ÏÕÔØÝV�M]/S��e�fæ
ÖDâäÐDÚ�ï�×/çlùæÒ|Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ_Ï�Ü�ÒtÌ �[Ý Ã ÜHÒ �E� Ä�Ò6Ìkìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ3á/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�
ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr×�^ � ü È ^ � J�çC�Qï�Ù¦���/��ù¸�_âÛÙ/×¹×[�l�Qï�Ù[ `ùí�Ø��â¹Ù/×¹×/î � ¢�¢�J�ç

¼ ^ �L½ Ê_â¹ÔÕÝ<��ç�c�ÐDÒ�×¹Ù/ÒlÐÓÒ�ßå-�ï�ÏØã�í0ã%�?ÔØÏÕìÜÙ/â¹×¹áäÙrÔÕÒ�ç{-�ã�Ï�ð�ÔØÒ�Ö¦ èÐDâ¹óDã�ðúß�Ù/Ý/ÔØ×ÛÔØã�ÒúÚ�â¹ã�ì�ÏØÙ/í0×
à�×ÛÔÕÒ�Ö�ï�Ù/à�â¹ÔÕ×¹áÛÔÕÝ�×¹ÙbÐDâ¹Ý[ï�çøùæÒRÇ.ÎEÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�Ü�Ò6Ì � á<á�á<ß&��õvÎHÃ6ÄIÅ��7ïLð/õ�Ï�Æ�Ã6ÞIð ÏLÄ
� � �eÎÐ�EÌ±Ë � �EÌIÄ�Ã('�Þ � ÆKÜ�ÏLÎNÇ.ÎÐÏ�	�� � ð)�ÍÏL�*��Ã6ÄIÅR÷�ÄvÂ � ÎY÷�Ä=� � Î�ÒÓ�eÃ6Ä�Ò`ïå�eÄvÂ[ß�Ä=�EÏLð/õv� � Ò �ßHÄ�Ü�ÏLÎHð��eÒ�ÃÓÏLÄSî�ÚSÐDÖ�Ùr×<^¡ü È ^ � î�-�á[ÐDÒ�åôã�âÛß�î�°¸��î � ¢�¢�¢�ç

¼ ^bJ ½ Qiç5c�ÐDâ¹Ý[ï�ÙDî ¿ ç5]dç5cYã�ã�óÓÙ/ârî�ÐDÒ�ßA�øç��Qï�ã�í0Ú�×¹ã�Ò�ç{�BÝ/ã�í0Ú�à�áäÐÓáäÔØã�ÒSÐDÏ�×¹áÛà�ß�Þ3ãDå?×äÐÓá�é
ÔØ× � ÐÓì�ÔÕÏØÔØáæÞ�ÐDÏÕÖ�ãDâÛÔØáÛï�í0×�åôã�â_Ú�â¹ã�ÚÜã�×ÛÔ�áäÔÕãDÒSÐDÏ�ÏØã�Ö�ÔØÝDç+�.Á+��á&ý�ÏLÞ�ÎHÄv�e�=ÏLÄkà.ÏLð/õvÞIÒ�Ã6ÄIÅDî
� ÿµ^�üla È ^ba � î � ¢�¢l^�ç

¼ ^b¢ ½  �ÔÕÏÕãD×oc�ÐÓà�×Ûó�âÛÙrÝ[ï¡ábç}ùæÒ�Ý/â¹Ù/í0Ù/Ò¡á[ÐDÏ�íñÙ÷áäï�ã�ß�×¨åôãDâ¨Ý/ãDíñÚ�à�áäÔÕÒ�Ö�ìÜã�à�Ò�ß�×¨ÔÕÒªÚSÐÓâ¹áäÔÕÐDÏÕÏ�Þ
ãDì�×ÛÙrâ¹ðÓÐDì�ÏØÙm èÐDâÛóÓã�ð�ß�Ù/ÝrÔÕ×ÛÔØã�Ò�Ú�â¹ã�ÝrÙ/×Û×¹Ù/×rçFùæÒ�Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ3Ï�ÜdÒtÌ ��Ý ÏLÞIÎHÒ �E� Ä�Ò6Ì
ìN�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�Và.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄYá/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�7ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr× � ae^ ÈC� a�¢�î � ¢�¢ � ç

¼ �e�l½¦¿ ç�]Îç1cYã�ãDóDÙ/âdÐDÒ�ß,��ç-��ÔÕÒSÐbÞ�ç�ä¨âäÐÓÒ�Ý[ï�ÔÕÒ�ÖèâÛà�ÏÕÙ/×)åôã�â�×ÛÐÓáäÔØ× � ÐDì�ÔÕÏÕÔ�áæÞ�ç_ý�ÏLÞ�ÎHÄv�e�oÏ�Ü
á/ÞIÒíÏLð��eÒ � Â�Á � �LÆ�ÏLÄ�Ã6ÄIÅDî ��� ��ab�!ÿna � ¢ È a�Jea�î � ¢e¢ � ç

¼ ����½ æ ã�ÒSÐÓÏÕß¡��ç{c­ã�ëöÐÓâÛß�çóîfïLÄv�eð[ÃÓ��Ç¸ÎÐÏ³ÅeÎñ�eð[ð[Ã6ÄIÅm�eÄvÂ�Ô��eÎ.�bÏ��YÇ¸ÎÐÏ�� � ÆEÆ � Æ÷çm�Qï�Ù
 �ùí���_âÛÙ/×¹×/î�°öÐDí�ì�âÛÔÕß�Ö�ÙDî7 `ÐD×Û×ÛÐDÝ[ï�à�×ÛÙ÷áÛáä×rî � ¢ ��� ç

¼ � ü ½ æ à�×¹×ÛÙ/ÏØÏUùæí0ÚSÐDÖ�ÏØÔÑÐe�¾�/ã�î� �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏNU_çoU�ÔØá¹áäíñÐDÒ�î ÐDÒ�ß¶��ã�Ò�ÔÑÐDÒ�ÒÙ�_Ô�á[ÐD×¹×ÛÔ ç#�UÒÇáÛï�Ù
Ýrã�í0Ú�ÏÕÙH��Ô�áæÞªãDå�Ý/ãDà�Ò¡áäÔÕÒ�Ö0×ÛÐÓáäÔØ×¹å°Þ�ÔÕÒ�ÖñÐÓ×Û×ÛÔØÖ�Ò�í0Ù/Ò¡áä×rç.-�à�ì�í0ÔØá¹áäÙ/ß?î»ü ����� ç

�:� J



¼ � a ½ æ�ç ¿ ÙrâÛã�×¹ÏÕã�ëLÐDÒ�ß ¿ ç¸é�ÐDÒ�Ö�çh-�ãDÏØð�ÔÕÒ�Ö�Ú�âÛã�ÚÜã�×¹ÔØáäÔØã�ÒSÐDÏY×äÐ¶áäÔÕ× � ÐDì�ÔØÏÕÔ�áæÞ�Ú�âÛã�ì�ÏÕÙ/í0×/ç
á/Ä�Äv�e�nÆÀÏ�ÜMÔk�eÒ6Ì � ð��eÒ�ÃÓ�EÆ��eÄvÂ[á�ß!î � ÿ ���b��Èv� J � î � ¢�¢ � ç

¼ � ^ ½ U�Ùr×ÛÏÕÔØÙd��ÐDÝ[ó}ÉÎÐÓÙ/ÏÕì�ÏÕÔÕÒ�Ö�îo �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ/U_ç.U�ÔØáÛáÛíúÐÓÒ�îöÐDÒ�ß£��Ò¡áäï�ã�Ò¡Þ£æ�ç.°öÐD×Û×ÛÐDÒ�ß�âÛÐ�ç
�_ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�ÐDÒ�ßõÐDÝ÷áäÔÕÒ�ÖlÔÕÒ+ÚSÐDâ�áäÔÕÐDÏÕÏ�Þ�ã�ì�×ÛÙrâ¹ðÓÐDì�ÏØÙø×¹áÛã�Ý[ïSÐÓ×¹áäÔØÝøß�ã�íñÐDÔÕÒ�×/çÀá/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�
ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î ���C� � ��È ü��!ÿn¢e¢ Èv� ae^�î � ¢e¢�J�ç

¼ ���L½ U�Ùr×ÛÏÕÔØÙ��'ÐDÝ[ó�É�ÐDÙ/ÏØì�ÏÕÔØÒ�Ö�î7 `ÔØÝ[ïSÐDÙrÏ1U_çvU�ÔØá¹áäíñÐDÒ�î»ÐDÒ�ß���Ò�ß�âÛÙrë�é=ç= `ã�ã�âÛÙÓç�æ Ù/ÔÕÒ�é
åôãDâÛÝ/ÙríñÙrÒ¡á�ÏØÙbÐDâ¹Ò�ÔÕÒ�Ö�ÿ��F×Ûà�â¹ð�Ù÷Þ�ç�ý�ÏLÞ�ÎHÄv�e�¸Ï�Ü¦á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e��ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � Á � Æ � �eÎE�EÌ�î
^�ÿ üea ��È üeJ � î � ¢�¢ � ç

¼ �e�l½ cYÙ/Ò�â�Þ´ÉÎÐÓà�áÐ�ÓîfS)Ð�ð�ÔØß� `Ý¾��ÏÕÏØÙ/×�áäÙ/ârî�ÐDÒ�ßØäöÐDâ¹á
-�ÙrÏÕíñÐDÒ�çòÊ_Ò�Ýrã�ß�ÔÕÒ�ÖfÚ�ÏÑÐÓÒ�×`ÔØÒ
Ú�âÛã�ÚÜã�×ÛÔ�áäÔØã�ÒSÐDÏiÏÕã�Ö�ÔØÝDç ùæÒÙÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆdÏ�Ü_Ò6Ì �AÝ Ã ÜHÒ6Ì3ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�Mà.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� �ÏLÄYÇ¸ÎHÃ6Ä=��Ãnõv� � Æ¦Ï�Ü���Ä=Ï¶«�� � Â�Å � Á � õvÎ � Æ � Ä�Ò«�eÒ`ÃÓÏLÄk�eÄvÂ�Á � �LÆ�ÏLÄ�Ã6ÄIÅ ø �NÁ/çjú0/Eü¶î�ÚSÐDÖ�Ùr×
a � ^ È a�J � î � ¢e¢ � ç

¼ ���L½ cYÙ/Ò�â�ÞÙÉ�ÐDà�á³�Dî�S)Ð�ð�ÔØßö `Ý��­ÏÕÏÕÙr×¹áÛÙ/â/î�ÐDÒ�ßöäöÐDâ�áY-�ÙrÏÕíñÐDÒ�ç#Ê2��Ú�ÏÕã�Ô�áäÔÕÒ�Ö�ðÓÐDâÛÔÕÐDì�ÏÕÙ
ß�Ù/ÚÜÙ/Ò�ß�ÙrÒ�ÝrÞèÔÕÒ`ÏÕã�ÝbÐDÏ�×¹ÙbÐDâ¹Ý[ï�ç­ùæÒ�á1	�Æ�Ò�Îñ�I��Ò6Æ�Ï�Ü�Ò6Ì � Ç�Ï�Æ�Ò � Î2� � ÆEÆ�ÃÓÏLÄCÆ[Ï�Ü/ßHý�à�á<ß�ç
ú���3KìN��ÅIÏLïe��3KýC��õC�eÄSî � ¢�¢ � ç

¼ � J ½ cYÙ/Ò�â�ÞmÉ�ÐDà�áÐ�ñÐDÒ�ß3äöÐDâ�áÀ-�Ù/ÏØíúÐDÒ?ç���ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�ÐD×�×äÐÓáÛÔÕ× � ÐDì�ÔØÏÕÔØáæÞDçøùæÒ|Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ
Ï�ÜYË � Ä�Ò6ÌYô¸ÞIÎÐÏEõ � �eÄóà.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄdá/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�=ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� �Aø ô/à�á<ß�çjú�4�ü¶îÜÚSÐDÖ�Ùr×
a � ¢ È a � a�î � ¢e¢¡ü�ç

¼ � ¢ ½ cYÙ/Ò�â�ÞRÉ�ÐDà�áÐ�lÐDÒ�ß¡äöÐDâ�á�-�ÙrÏÕíñÐDÒ�ç���à�×Ûï�ÔØÒ�Ömáäï�ÙñÙ/Ò¡ð�ÙrÏÕã�ÚÜÙDÿ��_ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�î'Ú�â¹ã�Ú�ã¶é
×¹ÔØáÛÔÕã�ÒSÐÓÏøÏÕã�Ö�ÔØÝDîøÐÓÒ�ßJ×¹áÛã�Ý[ï�ÐD×¹áÛÔÕÝf×ÛÙbÐÓâÛÝ[ï�ç ùæÒëÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ£Ï�Ü¡Ò6Ì � ËÍÌIÃ6ÎHÒ �E� Ä�Ò6Ì
ìN�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�åà.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ#á/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e��ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î3ÚSÐDÖ�Ùr× ��� ¢e^ Èv� ü �C� çN�/����ù
�_â¹Ù/×Û×ä�l�Qï�Ù� `ùí���_âÛÙr×Û×/î � ¢e¢ � ç

¼ ���l½ cYÙ/Ò�â�ÞöÉ�ÐDà�áÐ� ÐDÒ�ß´äöÐDâ�ád-�Ù/ÏØíúÐDÒ?ç ä¸U��<°oÉfä���i�ÿ<�þÒ�ÙrëþÐÓÚ�Ú�âÛã�ÐDÝ[ï$áÛãfáÛï�Ù
ÐÓÚ�Ú�ÏÕÔØÝbÐÓáÛÔÕã�ÒûãDåQáÛï�Ù/ãDâÛÙ/í�Ú�â¹ã³ð�ÔØÒ�Ö`áÛãmÚ�âÛãDì�ÏÕÙrí©×Ûã�Ï�ð�ÔØÒ�Ö�ç�ùæÒ65dÏLÎ.�LÃ6ÄIÅ�ì�ÏLÒ � ÆYÏ�Ü
Ò6Ì � 5
ÏLÎ���ÆEÌ�ÏEõ�ÏLÄóÇ.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅ¡�LÆ3à.ÏLð7	�Ã6Äv�eÒíÏLÎ�Ã`�e�8� � �eÎE�EÌ�îiÚSÐDÖ�Ùr× � J È���� î � ¢�¢�J�ç
cYÙ/ÏØßlÔÕÒlÝ/ãDÒ��¹à�Ò�Ý÷áäÔÕãDÒªë ÔØáäïªáÛï�ÙfQSã�à�â�áäïªùæÒ¡áäÙrâÛÒSÐ¶áäÔÕãDÒSÐDÏ�°¨ãDÒ�åôÙ/â¹Ù/Ò�ÝrÙdã�Ò_�­â¹áÛÔ � ÝrÔÑÐDÏ
ùæÒ¡áÛÙ/ÏÕÏØÔÕÖ�ÙrÒ�Ý/Ùf�_ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�ç

¼ �C��½ cYÙ/Ò�â�ÞöÉ�ÐDà�áÐ�ûÐÓÒ�ßØä¨ÐDâ¹á�-�ÙrÏÕíñÐDÒ�çÖ�Qï�Ù â¹ã�ÏÕÙmãÓå�ß�ãDíúÐDÔØÒ�éæ×¹Ú�ÙrÝ/Ô � Ýmó�Ò�ã�ë ÏÕÙrß�Ö�Ù
ÔØÒ�áäï�ÙúÚ�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�ÖmÐD×ø×äÐÓáÛÔÕ× � ÐDì�ÔØÏÕÔØáæÞ+åôâÛÐDí0Ùrëiã�âÛó»çûùæÒ£Ç¸ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆåÏ�ÜAÒ6Ì ��Ý ÏLÞIÎ�Ò6Ì
ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄÙá/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�oß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅDî�Ú�ÐDÖ�Ù/× � J ��È
� J�¢�ç
���/��ù¸�_âÛÙ/×¹×/î � ¢�¢eJ�ç

¼ � ü ½  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ{É)ÙbÐÓâÛÒ�×rî�×)ÔØ×ÛïSÐbÞ
 èÐDÒ�×¹ã�à�â/î�ÐDÒ�ß
�­Ò�ß�âÛÙ÷ë#×�çÍ]YÖ�ç/�J×¹ÚSÐDâ¹×ÛÙ�×ÛÐDíñÚ�ÏÕÔÕÒ�Ö
ÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�í5åôã�â}Ò�ÙbÐÓâ�éæãDÚ�áäÔØíúÐDÏSÚ�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�ÖÎÔÕÒñÏÑÐDâ¹Ö�ÙM `ÐDâÛóÓã³ðñß�ÙrÝ/ÔÕ×¹ÔÕã�ÒúÚ�âÛã�Ý/Ùr×Û×ÛÙr×/ç�ùæÒ

�:� ¢



Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜYÒtÌ � �7Ã9��Ò �E� Ä�ÒtÌRßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�¸ý�ÏLÃ6Ä�Ò_à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ}á/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�
ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr× � a¡ül^ È7� a�a � ç��Qï�Ùf�/����ùo�_â¹Ù/×Û×�:l�Qï�Ù� `ùí���_âÛÙr×Û×/î � ¢e¢�¢�ç

¼ � a ½ S)ÐÓÚ�ï�Ò�Ù�É)ã�ÏÕÏØÙ/â)ÐÓÒ�ßWæ ã�ÒSÐÓÏÕßk�'ÐÓâÛâ/ç�°¨ã�í0Ú�à�áÛÔÕÒ�Öªå�ÐÓÝráäãDâÛÙ/ßûðÓÐDÏÕà�Ù�åôà�Ò�ÝráÛÔÕã�Ò�×�åôãDâ
ÚÜã�ÏØÔÕÝ/ÔØÙ/×QÔØÒ�×�áäâ¹à�ÝráÛà�âÛÙrßk dSN�_×/çiùæÒkÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ[Ï�ÜfÒtÌ � �7Ã9��Ò �E� Ä�Ò6Ì_ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�
ý�ÏLÃ6Ä�Ò_à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ}á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�¸ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î¨ÚSÐDÖ�Ùr× � a�a¡ü Èv� a�a�¢�çK�Qï�Ù
�/����ù
�_â¹Ù/×Û×�:l�Qï�Ù� `ùí���_âÛÙr×Û×/î � ¢e¢�¢�ç

¼ � ^ ½ S)ÐÓÚ�ï�Ò�Ù�É)ã�ÏÕÏØÙ/â�ÐDÒ�ßWæYãDÒSÐDÏÕß3�'ÐÓâÛâ/çA��ã�ÏØÔÕÝrÞmÔØáäÙrâäÐÓáÛÔÕã�Ò+åôã�â)å�ÐDÝ÷áäã�â¹Ù/ßR dSN�_×/çlùæÒ
Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ<Ï�ÜoÒ6Ì � �7Ã9��Ò �E� Ä�ÒtÌfá/Ä�Ä�Þ
�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ3÷�Ä=� � ÎHÒÓ�eÃ6Ä�Ò�ïfÃ6Ä�á/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�
ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� �[ø ÷=á<ß24<;
;
;Eü¶î�ü ����� ç

¼ �b�L½ ]YÔÕÝ[ï�ãDÏÑÐD×<É)à�×Ûï�íñÙrâÛÔÕÝ[ó»î�-�áÛÙrð�ÙÀc�ÐDÒ�ó�×rî?ÐÓÒ�ß
S)ÐDÒ�ÔÕÙ/Ï�-�ç�é�ÙrÏÕß�ç.��ÒmÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�íFåôãDâ
Ú�âÛã�ìSÐÓì�ÔÕÏØÔÕ×¹áÛÔÕÝdÚ�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�ç�á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e��ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î �e� � � é�ü��!ÿ üeae¢ È üeJ � î�-�ÙrÚ�áäÙrí�ì�Ùrâ
� ¢�¢ � ç

¼ ���l½ °¨ï�à& �ÔÕÒ´U
ÔÎÐDÒ�ßØ��Ò�ì�à�ÏÑÐDÖ¡ÐÓÒ�çòcYÙ/à�â¹ÔÕ×¹áÛÔÕÝr×�ì�ÐD×ÛÙrß ã�Ò à�Ò�ÔØá�Ú�â¹ã�ÚSÐDÖ¡Ð¶áäÔÕãDÒ�åôãDâ
×ÛÐÓáäÔØ× � ÐÓì�ÔÕÏØÔØáæÞlÚ�â¹ã�ì�ÏØÙ/í0×/ç�ùæÒWÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜÀÒ6Ì ��Ý Ã ÜHÒ �E� Ä�Ò6Ì_ß�Ä�Ò � Î�Äv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��ý�ÏLÃ6Ä�Ò
à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�Iß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖDÙ/×Ta ���:È a ��� îb]­ÐDÖ�ã�Þ¡Ð�îI�­ÔÕÝ[ï�Ô î ¿ ÐDÚSÐDÒ?î
� ¢�¢ � ç

¼ �b�L½  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ�U�ç<U�ÔØá¹áäíñÐDÒ�ç -�ã�Ï�ð�ÔÕÒ�Ö�ÚSÐDâ�áäÔÕÐDÏÕÏ�ÞPã�ì�×ÛÙ/â�ðÓÐDì�ÏÕÙW èÐDâ¹óDã�ðBß�Ù/ÝrÔÕ×¹ÔÕã�ÒBÚ�âÛã¶é
ÝrÙ/×¹×ÛÙ/×�ð�ÔÕÐ��MQ���çlùæÒ ¿ à�×¹áÛÔÕÒ3��ç�ä¨ã�Þ¡ÐDÒ?î{��Ò�ß�âÛÙrë é=ç2 `ã�ã�âÛÙÓî'ÐÓÒ�ßRæ ÔÕÝ[ïSÐÓâÛß¡-Üç
-�à�áÛáÛã�Ò�î�Ù/ß�ÔØáäãDâÛ×/î�Ç¸ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�Ü�Ò6Ì � 5dÏLÎ.��ÆEÌ�ÏEõ|ÏLÄ>=��e�ÑÞ ��Ý Þ�Ä=��Ò`ÃÓÏLÄdáoõbõvÎÐÏ���Ã6ç
ð��eÒ`ÃÓÏLÄ<3�Ô��I�EÌIÃ6Ä �oè�� �eÎ�Ä�Ã6ÄIÅ�à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� �+? úbú
@�3�Ë � �EÌIÄ�ÃÓ�³�e��Î � õ�ÏLÎHÒ.à1Ô¶÷�çHà��7çjú
@eç
4<;
/¶î � ¢�¢ � ç

¼ � J ½  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ�U_ç
U�ÔØá¹áäíñÐDÒ�ç2��â¹ã�ìSÐDì�ÔÕÏÕÔØ×¹áÛÔÕÝYÚ�âÛã�ÚÜã�×¹ÔØáäÔØã�ÒSÐDÏ»Ú�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�ÿ2æYÙrÚ�âÛÙr×ÛÙ/Ò¡áäÐÓáäÔØã�Ò�×
ÐÓÒ�ßûÝ/ã�í0Ú�ÏÕÙH��ÔØáæÞ�ç�ùæÒRÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜÀÒtÌ ��Ý ÏLÞIÎ�Ò �E� Ä�Ò6ÌdìN�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�¸à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ
á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�vß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐÓÖ�Ù/× � ^bJ ÈC��� ^�ç��/����ùo�_â¹Ù/×Û×�:l�Qï�Ù� `ùí���_âÛÙr×Û×rî � ¢�¢ � ç

¼ � ¢ ½  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ/U_ç.U�ÔØáÛáÛíúÐÓÒ�î¸�­Ò�áÛï�ã�Ò¡ÞóæÎç.°öÐD×¹×äÐDÒ�ß�âäÐ�îYÐDÒ�ß£U
Ùr×ÛÏØÔÕÙ��'ÐDÝ[ó}É�ÐDÙ/ÏØì�ÏÕÔØÒ�Ö�ç
U�Ù/ÐDâÛÒ�ÔØÒ�Ö�Ú�ãDÏÕÔÕÝrÔÕÙr×ñåôã�âlÚSÐÓâ¹áäÔÕÐDÏÕÏ�Þ�ã�ì�×¹Ù/â¹ðÓÐDì�ÏÕÙ+Ù/Ò¡ð�ÔÕâ¹ã�Ò�í0Ù/Ò¡áä×rÿ}-�ÝbÐDÏØÔÕÒ�Ö7à�Ú�çJùæÒ
�­âÛíñÐDÒ�ß±�_âÛÔØÙ/ß�Ô�áäÔØ×�ÐDÒ�ß}-�áÛàSÐDâ�á�æYà�×Û×ÛÙrÏÕÏ î}Ùrß�ÔØáÛã�âÛ×rî¸Ç.ÎEÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆYÏ�ÜAÒ6Ì � Ë
« � � ÜHÒ6ÌßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�[à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄØÔ��I�EÌIÃ6Ä �
è�� �eÎHÄ�Ã6ÄIÅDî)ÚSÐDÖ�Ùr×da � ü È a �e� ç< `ã�âÛÖ�ÐDÒ
É�ÐDà�åôíúÐDÒ�Ò�î�-�ÐDÒÙQSâÛÐDÒ�Ý/ÔØ×ÛÝrã�î�°¸��î � ¢�¢ � ç´æ Ù/Ú�âÛÔÕÒ¡áÛÙ/ß�ÔÕÒÙÁ � �bÂeÃ6ÄIÅLÆYÃ6ÄóáTÅ � Ä�Ò6Æ÷î
 õç7cdç7c­à�ï�Ò�×­ÐDÒ�ß�  ç7��çv-�ÔÕÒ�Ö�ï?î�Ù/ß�×rçØî� `ãDâÛÖ¡ÐDÒYÉ�ÐDà�åôíñÐDÒ�Ò?î � ¢�¢�J�ç

¼ �e�l½  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ=U_çIU�ÔØá¹áäíñÐDÒ�î ¿ à�ß�Þ��)ã�ÏÕß�×¹íñÔ�áäï�î�ÐDÒ�ßå èÐÓâ¹áäÔØÒA �à�Ò�ß�ï�ÙrÒ�ó»ç.�Qï�Ù�Ý/ãDíñÚ�à�é
áäÐÓáäÔØã�ÒSÐDÏÜÝ/ãDíñÚ�ÏØÙ���ÔØáæÞñãDå
Ú�â¹ã�ìSÐDì�ÔÕÏÕÔØ×¹áÛÔÕÝYÚ�ÏÑÐDÒúÙ���ÔÕ×�áäÙ/Ò�Ý/ÙÎÐDÒ�ßlÙ÷ðDÐÓÏÕàSÐÓáÛÔÕã�Ò?ç¸ý�ÏLÞ�ÎHÄv�e�
Ï�Ü�á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�7ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � Á � Æ � �eÎÐ�EÌ�î�¢�ÿ ��È a � î � ¢�¢eJ�ç

� J �



¼ ����½  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ7U_ç5U
Ô�áÛáÛíúÐDÒ?î5-�áäÙrÚ�ï�ÙrÒ_  çI èÐA�¹Ù/âÛÝrÔÕó»î�ÐDÒ�ß��{ã�Ò�ÔÑÐÓÒ�Ò��_Ô�á[ÐD×¹×ÛÔ ç2-�áÛã�Ý[ïSÐÓ×¹áäÔØÝ
äiã�ã�ÏØÙbÐDÒl×ÛÐÓáäÔØ× � ÐÓì�ÔÕÏØÔØáæÞ�ç.ý7ÏLÞIÎHÄv�e�1Ï�Ü�á/ÞIÒ�ÏLð��eÒ � Â�Á � �LÆ�ÏLÄ�Ã6ÄIÅDîSü ���e� ç_ùæÒ�Ú�âÛÙr×Û×/ç

¼ � ü ½ é�ÔØÏÕÏØÔÑÐDí -�çvU�ã³ðDÙB�¹ã�Þ�ç��¿×Ûà�â�ð�Ù÷ÞèãDå_ÐDÏÕÖ�ãDâÛÔØáÛï�í0ÔÕÝ�í0ÙráÛï�ã�ß�×YåôãDâYÚ�ÐDâ¹áÛÔÑÐDÏØÏØÞªãDì�×ÛÙrâ¹ð¡é
ÐÓì�ÏÕÙÀ èÐDâ¹óDã�ðèß�Ù/Ý/ÔØ×ÛÔØã�ÒèÚ�â¹ã�ÝrÙ/×¹×ÛÙ/×rçfá/Ä�Äv�e�nÆ[Ï�ÜC�1õ � Î³�eÒ`ÃÓÏLÄCÆNÁ � Æ � �eÎÐ�EÌ�î�üeJ
� � �!ÿµ^ ��È
��� î � ¢�¢ � ç

¼ � a ½ �Uí0ÔÕß£ èÐDßSÐDÒ�Ô î�-�áäÙ÷ð�Ùkc­ÐDÒ�ó�×/î�ÐDÒ�ß¶��Ò�Ò�Ùk°¨ã�Ò�ß�ã�Ò�çh�UÒÇáäï�Ùmà�Ò�ß�Ù/ÝrÔÕßSÐÓì�ÔÕÏØÔØáæÞ
ãÓåöÚ�â¹ã�ìSÐDì�ÔØÏÕÔØ×¹áäÔØÝ�Ú�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�ÖèÐÓÒ�ß ÔØÒ � Ò�Ô�áäÙ!éæï�ã�â¹Ô �rã�ÒûÚSÐDâ¹áÛÔÑÐDÏØÏØÞ`ã�ì�×¹Ù/â¹ðÓÐDì�ÏÕÙ� èÐDâÛóÓã�ð
ß�Ù/Ý/ÔØ×ÛÔØã�Ò�Ú�âÛã�ì�ÏÕÙ/í0×/ç_ùæÒ�Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜfÒtÌ � �7Ã9��Ò �E� Ä�Ò6ÌAìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�Và.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ
á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�oßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î¨ÚSÐDÖ�Ùr× � ^ ��ÈC� ^bJ�çV�Qï�Ù��/����ù��_âÛÙr×Û×.:L�Qï�Ù3 `ùí� �_â¹Ù/×Û×rî
� ¢�¢�¢�ç

¼ � ^ ½ �dç< èÐDïSÐÓÒ�áÛÔ)ÐDÒ�ßö��çoäöÐDÖ�Ý[ï�Ô çÖ�M]�SD:��Næ Ö�âÛÐDÚ�ï�ï�Ùrà�âÛÔØ×¹áäÔØÝ+×ÛÙ/ÐDâÛÝ[ïBíñÙ÷áäï�ã�ß�×rç
ý�ÏLÞIÎHÄv�e�2Ï�ÜNÒtÌ � á�à1Ôèî7a¡ü
� � �÷ÿ üeJ È���� î � ¢�J � ç

¼ ���L½ -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Òö  ç. èÐA�¹Ù/âÛÝrÔÕófÐDÒ�ß£ `ÔÕÝ[ï�ÐDÙ/Ï<U_çTU
Ô�áÛáÛíúÐDÒ?ç¶ ��<iN�VU��M]dÿT� Ò�Ùrë ÐDÚ�é
Ú�âÛã¡ÐDÝ[ïûáäã�Ú�â¹ã�ìSÐDì�ÔÕÏÕÔØ×¹áÛÔÕÝ�Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�ç�ùæÒWæ Ù/ÔØßW-�ÔÕí0íñã�Ò�×/î� èÐÓÒ�à�Ù/ÏÑÐ!��Ù/ÏØã�×Ûã�î
ÐDÒ�ß
-�áäÙ/Ú�ï�Ù/ÒA-�íñÔ�áäï�îDÙ/ß�Ô�áäã�â¹×/îCÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ/Ï�Ü�Ò6Ì ��Ý ÏLÞIÎHÒtÌ¦ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� �ÏLÄ¦á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�eßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅ��7ï�Æ�Ò � ðÀÆ÷î¶ÚSÐDÖ�Ùr×2J �:È ¢�a�ç��/�/�­ù��_âÛÙr×Û×/î � ¢�¢�J�ç

¼ �e�l½ -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Ò�  çe èÐE�¹ÙrâÛÝ/ÔØó�ÐÓÒ�ß� `ÔØÝ[ïSÐDÙ/Ï�U_çeU�Ô�áÛáäíñÐDÒ�ç�²Y×ÛÔÕÒ�Ö�ÝbÐÓÝ[ï�ÔÕÒ�Ö­áäãU×¹ã�ÏØðDÙöÏÑÐDâ¹Ö�Ù/â
Ú�âÛã�ìSÐÓì�ÔÕÏØÔÕ×¹áÛÔÕÝ�Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�Ú�âÛãDì�ÏÕÙríñ×rçúùæÒ|Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆAÏ�Ü�Ò6Ì �[Ý Ã ÜHÒ �E� Ä�Ò6Ìkìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�
à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�Cß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î¡ÚSÐDÖ�Ùr×o¢ � ^ È ¢ � ¢�çb�Qï�Ù/���/��ùV�_â¹Ù/×Û×�:l�Qï�Ù
 �ùí���_âÛÙ/×¹×/î � ¢�¢eJ�ç

¼ ���L½ -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Òó  çT èÐE�¹ÙrâÛÝrÔÕó�ÐÓÒ�ß} `ÔÕÝ[ïSÐÓÙ/Ï�U_çKU�ÔØá¹áäíñÐDÒ�ç3°¨ã�Ò¡áäÔØÒ�Ö�ÙrÒ�á3Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ömà�Ò�é
ß�Ù/âQà�Ò�ÝrÙ/â�á[ÐDÔØÒ�áæÞúð�ÔÕÐ�×¹áÛã�Ý[ïSÐÓ×¹áäÔØÝ�×äÐÓáÛÔÕ× � ÐDì�ÔÕÏØÔØáæÞDç'ùæÒ
Ç.ÎEÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ¦Ï�ÜNÒ6Ì � �7Ã9��Ò �E� Ä�Ò6Ì
ìN�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄmá/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�1ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î{Ú�ÐDÖ�Ù/× � ^b¢ ÈC���e� ç��Qï�Ù��/����ù
�_â¹Ù/×Û×�:l�Qï�Ù� `ùí���_âÛÙr×Û×/î � ¢e¢�¢�ç

¼ � J ½ �­íñãDÏVS�ç� èÐDÏØÔ�ÐDÒ�ßW-�à�ì�ìSÐÓâäÐDã�É�ÐDí�ì�ïSÐÓíñÚSÐ¶áäÔ ç��UÒûáäï�Ù0à�áÛÔÕÏÕÔ�áæÞèãÓå¨Ú�ÏÕÐDÒ�éx×ÛÚSÐDÝrÙ
�ôÝbÐDà�×äÐDÏ �3ÙrÒ�Ý/ã�ß�ÔÕÒ�Ö�×/ç�ùæÒÙÇ¸ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜåÒ6Ì � �7Ã9��Ò �E� Ä�Ò6Ì±ìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�fà.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� �ÏLÄ�á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�CßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î¡Ú�ÐDÖ�Ù/× ������È��e� a�ç��Qï�Ù/�/����ùV�_âÛÙr×Û×�:l�Qï�Ùf `ùí�Ù�_â¹Ù/×Û×rî
� ¢�¢�¢�ç

¼ � ¢ ½ �­ÏÕìÜÙ/â�áäãm èÐDâ�áäÙrÏÕÏÕÔ}ÐDÒ�ß}²YÖ�ãm `ã�Ò¡áäÐDÒSÐDâ¹Ô çm�UÚ�áäÔØíñÔ��/ÔØÒ�Ö`ß�Ù/Ý/ÔØ×ÛÔØã�Ò�áäâ¹Ù/Ù/×�áÛï�âÛãDà�Ö�ï
ï�Ù/à�â¹ÔÕ×¹áÛÔÕÝ/ÐDÏÕÏ�ÞýÖDà�ÔÕß�Ùrß�×ÛÙ/ÐDâÛÝ[ï�ç à.ÏLð[ð[ÞIÄ�ÃÓ�³�eÒ�ÃÓÏLÄCÆkÏ�Ü�ÒtÌ � á�à1Ômîöü � � � ü��÷ÿ ��� ü ��È
��� a�¢�î � ¢ � J�ç

¼ãJ �l½ S)Ðbð�ÔÕß[ `Ý��­ÏÕÏÕÙr×¹áÛÙ/â_ÐDÒ�ß�S)Ð�ð�ÔØß[æYãD×ÛÙ/Ò�ì�ÏØÔØá¹ábç2-�Þ�×¹áäÙríúÐ¶áäÔÕÝ¨Ò�ã�Ò�ÏØÔÕÒ�Ù/ÐDâ'Ú�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�ç
ùæÒ
Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆfÏ�Ü/Ò6Ì � úeÒtÌ�ìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�1à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e��ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr×

� J �



� ae^ È�� ae¢�î � ¢e¢ � ç
¼ãJ ��½ S)Ðbð�ÔÕßA `Ý��­ÏÕÏØÙ/×¹áÛÙ/ârî
äöÐDâ�á�-�Ù/ÏÕíñÐDÒ�î�ÐDÒ�ß_c­ÙrÒ�â¹Þ�É�ÐDà�áÐ�ÓçKÊ-ð�ÔÕß�ÙrÒ�Ý/Ù�åôãDâiÔØÒ�ðÓÐDâ¹ÔÑÐDÒ¡áÛ×

ÔØÒ�ÏØã�Ý/ÐDÏ_×ÛÙ/ÐDâÛÝ[ï�ç�ùæÒ}Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ_Ï�Ü�ÒtÌ ��Ý ÏLÞ�ÎHÒ �E� Ä�ÒtÌ�ìN�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�<à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ
á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�vß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐÓÖ�Ù/×<a¡ü �HÈ a¡ü � ç��/����ùo�_â¹Ù/×Û×�:l�Qï�Ù� `ùí���_âÛÙr×Û×rî � ¢�¢ � ç

¼ãJ¡ü ½ �)Ù/ãDâÛÖ�ÙkÊQç< `ã�Ò�ÐDïSÐDÒ�ç �©×¹à�â¹ðDÙrÞBãDådÚSÐDâ�áäÔÑÐÓÏÕÏØÞfã�ì�×ÛÙ/â�ðÓÐDì�ÏÕÙm `ÐDâÛóÓã³ð�ß�Ù/Ý/ÔØ×ÛÔØã�Ò
Ú�âÛã�Ý/Ù/×¹×ÛÙr×/ÿT�Qï�Ù/ã�â�Þ�î�í0ã�ß�Ù/ÏØ×/î�ÐDÒ�ß�ÐDÏØÖ�ã�âÛÔ�áäï�í0×/ç{Ô��eÄv��Å � ð � Ä�ÒF�Í��Ã � Ä=� � î�ülJ�� � �!ÿ �HÈ
��� î ¿ ÐDÒ�àSÐDâ�Þ � ¢�J¡ü�ç

¼ãJ�a ½ �­Ò�ß�â¹Ùrë�é=ç� `ã�ã�âÛÙdÐDÒ�ß
°¨ï�âÛÔØ×¹áäãDÚ�ï�Ù/â/�øçv�öáÛóDÙr×Ûã�Ò�ç� `ÙríñãDâ¹Þ¡éæìSÐÓ×ÛÙ/ß`âÛÙrÔÕÒ�åôã�â¹Ý/Ù!é
í0Ù/Ò¡á3ÏØÙbÐDâ¹Ò�ÔÕÒ�Ö�ÿ�Ê{�0Ý/ÔØÙ/Ò¡á3Ý/ãDíñÚ�à�á[ÐÓáÛÔÕã�Ò�ë Ô�áäï7Ú�â¹ÔÕã�â¹ÔØáÛÔ �/Ùrß�×¹ëiÙ/ÙrÚ�ÔÕÒ�Ö�ç�ùæÒ}-�ç ¿ ç
c­ÐDÒ�×¹ã�Ò�î ¿ ç�S�çÍ°¨ã�ë¨ÐDÒ�î�ÐÓÒ�ßm°�ç=U_çÍ��ÔØÏÕÙ/×rî»Ù/ß�Ô�áäã�â¹×/î�á<Â��L�eÄ=� � ÆÀÃ6Äkì � Þ�Îñ�e�=ß�Ä�Ü�ÏLÎHç
ð��eÒ`ÃÓÏLÄÀÇ.ÎÐÏ�� � ÆEÆ�Ã6ÄIÅ$�7ï:Æ�Ò � ðÀÆG@DîÓÚSÐÓÖ�Ù/×�ü � a È ü �e� îL-�ÐDÒ� `ÐÓáäÙrã�î�°¸�dî � ¢�¢�a�ç� `ã�âÛÖ�ÐDÒ
É�ÐDà�åôíúÐDÒ�Ò�ç

¼ãJe^ ½  `ÐDâ¹áÛÔÕÒ| `à�Ò�ß�ï�Ù/Ò�óÜî ¿ à�ß�Þ¡��ãDÏÕß�×¹íñÔ�áäï�î'ÐDÒ�ß±Ê_âÛÔØÝA��ÏØÏÕÙ/Ò�ß�Ù/ârç��Qï�ÙlÝ/ã�í0Ú�ÏØÙ���ÔØáæÞ
ãÓå'ÚÜã�ÏÕÔØÝrÞ¡éæÙ÷ðÓÐDÏÕàSÐ¶áäÔÕãDÒñåôã�â � Ò�ÔØáäÙ!éæï�ãDâÛÔ �rã�ÒlÚSÐDâ�áäÔÕÐDÏÕÏ�Þ�éxã�ì�×¹Ù/â¹ðÓÐDì�ÏÕÙN `ÐDâÛóÓã³ð�ß�Ù/Ý/ÔØ×ÛÔØã�Ò
Ú�âÛã�Ý/Ù/×¹×ÛÙr×/ç�ùæÒYÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆfÏ�Ü�Ò6Ì � 40@eÒtÌ7�7ïLð/õ�Ï�Æ�Ã6Þ�ðòÏLÄAÔ��eÒtÌ � ð��eÒ`ÃÓ�³�e� Ý ÏLÞIÄvÂb�eç
Ò`ÃÓÏLÄCÆ/Ï�ÜMà.ÏLð/õvÞ�Ò � ÎH�Í��Ã � Ä=� �Mø õvÞ�	��ÑÃ ÆEÌ � ÂNÃ6Ä è�� ��Ò`Þ�Î � ì¦ÏLÒ � Æ�Ã6Ä
à.ÏLð/õvÞIÒ � ÎH�Í��Ã � Ä=� �
I ? 4Iú
@�ü¶î�ÚSÐDÖ�Ùr× � üe¢ Èv� aeJ�ç�-�Ú�âÛÔÕÒ�Ö�Ù/âNéJ��Ù/â¹ÏÑÐDÖ�î � ¢e¢ � ç

¼ãJ �L½ ]YÔÕÏØ× ¿ ç�]YÔÕÏØ×Û×ÛãDÒ�çVÇ.ÎHÃ6Ä=��Ãnõv� � Æ/Ï�ÜKá/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�5ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � ç��QÔØã�Ö¡ÐM�_à�ì�ÏØÔÕ×¹ï�ÔÕÒ�ÖM°¨ã�íøé
Ú�ÐDÒ¡Þ�îv�'ÐDÏØã[��Ï�áäã�î7°¸�dî � ¢�J � ç

¼ãJ �l½ ]YÔÕÏØà�åôÙ/â��UÒ�ß�Ù/â/î � ¢�¢�J�çV�{Ù/âÛ×¹ã�ÒSÐDÏ
Ýrã�íñí�à�Ò�ÔÕÝ/ÐÓáäÔØã�Ò�ç

¼ãJ �L½ ]YÔÕÏØà�åôÙ/â��UÒ�ß�Ù/â/îÜü ����� çV�{Ù/âÛ×¹ã�ÒSÐDÏ
Ýrã�íñí�à�Ò�ÔÕÝ/ÐÓáäÔØã�Ò�ç

¼ãJ�J ½ ]YÔÕÏØà�åôÙ/â/�UÒ�ß�Ù/âUÐDÒ�ßm èÐDâ�áäïSÐ_ÊQç���ã�ÏØÏÑÐDÝ[ó»çf°¨ãDÒ�áÛÔÕÒ�ÖDÙ/Ò�Ý÷Þm×ÛÙrÏÕÙrÝráäÔØã�ÒmÔØÒmÚ�ÏÑÐÓÒmÖ�Ù/Ò�é
ÙrâäÐÓáÛÔÕã�Ò?çmùæÒóÇ.ÎEÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆåÏ�Ü�ÒtÌ ��Ý ÏLÞIÎHÒtÌmô.Þ�ÎÐÏEõ � �eÄ´à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ¡Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅ
�
Á � � � Ä�Ò2á�Â��L�eÄ=� � ÆNÃ6Äåá�ßMÇ.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅDî�ÚSÐDÖ�Ùr×<a � ^ È a �e� î � ¢�¢ � ç

¼ãJ�¢ ½ ]YÔÕÏØà�åôÙ/âo�)Ò�ß�Ù/â ÐDÒ�ßd `ÐDâ¹áÛïSÐ[ÊQç���ã�ÏØÏÑÐDÝ[ó»çT°¨ã�Ò�ß�ÔØáÛÔÕã�ÒSÐÓÏ î�Ú�âÛãDìSÐDì�ÔØÏÕÔÕ×�áäÔØÝ­Ú�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�ÿ
�=à�Ò�ÔØå°Þ�ÔÕÒ�Ö3ÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�í ÐÓÒ�ß�Ù¾Û�Ù/ÝráÛÔØðDÙd×¹ÙbÐDâ¹Ý[ïèÝ/ãDÒ�áÛâÛã�Ï�í0Ù/Ý[ï�ÐDÒ�ÔÕ×¹íñ×rç_ùæÒkÇ.ÎÐÏ�� �E� Âeç
Ã6ÄIÅLÆ�Ï�Ü[ÒtÌ � �7Ã9��Ò �E� Ä�Ò6Ì
ìN�eÒ�ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄká/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e��ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr×
�e����ÈC� Jl^�çC�Qï�Ù��/����ù¸��â¹Ù/×¹×.:l�Qï�Ù� `ùí���_â¹Ù/×Û×rî � ¢�¢�¢�ç

¼ã¢ �l½ °�ç�cdçb��ÐDÚSÐDß�ÔØíñÔ�áäâ¹ÔÕã�à�ç1��ÐDí0Ù/×_ÐDÖ�ÐDÔÕÒ�×�á-ÒSÐ¶áäà�â¹ÙDç¸ý�ÏLÞIÎ�Äv�e�vÏ�Üfà.ÏLð/õvÞ�Ò � ÎK�7ï:Æ�Ò � ðÀÆ
�Í��Ã � Ä=� � î
a � ÿ üeJ�J È a �C� î � ¢�J � ç

� J¡ü



¼ã¢ ��½ °¨ï�âÛÔÕ×�áäã�×�cdç{��ÐDÚSÐDß�ÔÕí0ÔØáäâ¹ÔÕã�à?ç}à.ÏLð/õvÞIÒÓ�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�<à.ÏLð/õv� � ��Ã6Ò`ïÓç���ß�ß�ÔØ×Ûã�Ò�é«é Ù/×ÛÏØÙrÞDî
æ ÙbÐÓß�ÔÕÒ�Ö�î7 ���î � ¢�¢e^�ç

¼ã¢¡ü ½ æ ã�ÒSÐÓÏÕßk�'ÐÓâÛâ�ÐDÒ�ßW-�áÛàSÐDâ¹á�æ à�×¹×ÛÙ/ÏØÏ ç¦��Ú�Ú�â¹ã���ÔØíúÐ¶áäÔÕÒ�Öªã�Ú�áÛÔÕíñÐDÏ�ÚÜã�ÏØÔÕÝ/ÔØÙ/×Yåôã�â)ÚSÐDâNé
áÛÔÑÐDÏØÏØÞ�ã�ì�×ÛÙ/â�ðÓÐDì�ÏÕÙ�×¹áäã�Ý[ïSÐD×�áäÔØÝ�ß�ã�íñÐDÔÕÒ�×/çUùæÒWÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜÀÒtÌ �¦Ý ÏLÞIÎHÒ �E� Ä�Ò6Ì_ß�Ä�ç
Ò � ÎHÄv�eÒ�ÃÓÏLÄv�e��ý�ÏLÃ6Ä�Ò_à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ}á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�.ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � îöÚSÐÓÖ�Ù/× ��� J�J Èv��� ¢ � î
� ¢�¢ � ç

¼ã¢�a ½¦¿ ç�-Üç���ÙrÒ�ìÜÙ/â�áäï¡Þ ÐDÒ�ß3S�ç�é Ù/ÏØß�ç�²M°o�T�N�Qÿ��F×¹ã�à�Ò�ß?î{Ýrã�í0Ú�ÏÕÙ÷áäÙDî�Ú�ÐDâ¹áÛÔÑÐDÏ�ã�âÛß�Ùrâ
Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�Ù/âúåôã�â��MSNU_çHùæÒØÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆmÏ�ÜYÒ6Ì � ËÍÌIÃ6ÎñÂkß�Ä�Ò � ÎHÄv�eÒ�ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� �ÏLÄYÇ¸ÎHÃ6Ä=��Ãnõv� � Æ¦Ï�Ü���Ä=Ï¶«�� � Â�Å � Á � õvÎ � Æ � Ä�Ò«�eÒ`ÃÓÏLÄk�eÄvÂ�Á � �LÆ�ÏLÄ�Ã6ÄIÅ ø �NÁ/çjú�4�ü¶î�ÚSÐDÖ�Ùr×
��� a Èv��� ^�î � ¢e¢¡ü�ç

¼ã¢e^ ½  `ÐDâÛóR�dçV��ÙrãDáñÐDÒ�ß|S)Ðbð�ÔØß|Ê çT-�íñÔ�áäï�ç±°¨ãDÒ�ß�ÔØáÛÔÕã�Ò�ÐDÏ¨Ò�ãDÒ�ÏÕÔØÒ�ÙbÐDâ�Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�ç�ùæÒ
Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�ÜfÒ6Ì �NÝ Ã6ÎÐÆ�Ò{ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�{à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄåá/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�vß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� �Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅ7�7ï�Æ�Ò � ðÀÆ÷î�ÚSÐDÖ�Ùr× � J�¢ Èv� ¢ � î � ¢�¢¡ü�ç

¼ã¢ �L½  `ÐDâÛó3��ÏÑÐÓÒ¡��ÙrãDábçRî � ��Ã Æ�ÃÓÏLÄ�ç�ËÍÌ � ÏLÎ � Ò`ÃÓ�[Ç¸�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅDçk�_ï�SnáÛï�Ù/×¹ÔÕ×/îTSUÙrÚSÐDâ¹áÛíñÙrÒ¡á
ãÓå�Ê�Ò�Ö�ÔÕÒ�ÙrÙ/â¹ÔÕÒ�ÖÓéíÊ_Ý/ã�Ò�ãDíñÔØÝ/-�Þ�×�áäÙríñ×QÐÓÒ�ßY�UÚ�ÙrâäÐÓáÛÔÕã�Ò�×.æ Ù/×ÛÙ/ÐDâÛÝ[ï?î7-�á[ÐÓÒ�åôã�âÛßA²­Ò�Ôêé
ðDÙ/â¹×ÛÔØáæÞDî� èÐbÞ � ¢�¢�J�ç

¼ã¢ �l½  `ÐDâ¹áÛÔÕÒ¡U_ç1��à�áäÙ/â¹íúÐÓÒ7ÐDÒ�ß| `ã�ã�Ò±°¨ï�ÔÕâÛÏ¸-�ï�ÔØÒ�ç� �ã�ß�Ô � Ù/ß7ÚÜã�ÏØÔÕÝrÞûÔ�áäÙrâäÐÓáÛÔÕã�Ò ÐDÏ�é
ÖDã�âÛÔ�áäï�í0×YåôãDâ�ß�ÔØ×ÛÝ/ãDà�Ò¡áäÙ/ß3 èÐÓâÛóDã�ðèß�Ù/ÝrÔÕ×ÛÔØã�ÒmÚ�â¹ã�ÝrÙ/×¹×ÛÙ/×rç�Ô��eÄv��Å � ð � Ä�Ò8�Í��Ã � Ä=� � îüL^�ÿ �e� ü ��Èv�e� a � î � ¢ � J�ç

¼ã¢ �L½¦¿ ç< õç�æYã�ì�×Ûã�Ò�çÚ�­ÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�íñ×0åôã�âlíñÐL��ÔÕí�à�í ÔÕÒ�ß�Ù/ÚÜÙ/Ò�ß�ÙrÒ¡á`×¹ÙráÛ×/ç ý7ÏLÞIÎHÄv�e�¦Ï�Ü
á/��ÅIÏLÎHÃ6Ò6ÌIðÀÆ÷î � ÿ�^�ü ��È ^�^ � î � ¢�J � ç

¼ã¢�J ½ S)ÐÓÒ¡æYãÓáäï�çd�UÒ�áäï�ÙúïSÐDâÛß�Ò�Ù/×¹×øãDå ÐDÚ�Ú�âÛã���ÔÕíñÐÓáäÙ0âÛÙ/ÐD×Ûã�Ò�ÔÕÒ�Ö�ç
á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�1ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ6çÅ � Ä=� � î
J¡ü
� �HÈ ü��÷ÿ ü � a È a � ü�î � ¢�¢ � ç

¼ã¢�¢ ½ ² ë¨ÙA-�Ý[ïMLã�Ò�ÔÕÒ�Ö�ç��tÚ�âÛã�ì�ÐDì�ÔÕÏØÔÕ×�áäÔÕÝ�ÐDÏÕÖ�ãDâÛÔØáÛï�í�åôã�â2N�éj-��K�5ÐDÒ�ß Ý/ã�Ò�×�áäâÛÐDÔÕÒ¡áÎ×äÐÓáÛÔÕ×Né
å�ÐÓÝráäÔØã�Ò�Ú�âÛã�ì�ÏÕÙ/í0×/çiùæÒmÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ[Ï�Ü�ÒtÌ �fÝ ÏLÎ�Ò`Ã � Ò6Ì�á/Ä�Ä�Þ
�e�vßÐôTôVôO�7ïlð/õ�Ï�Æ�Ã6ÞIð
ÏLÄ Ý ÏLÞIÄvÂb�eÒ�ÃÓÏLÄCÆ¦Ï�Ü�à.ÏLð/õvÞ�Ò � Î1�Í��Ã � Ä=� � î�ÚSÐÓÖ�Ù/×<^ ���:È ^ � ^�î � ¢�¢�¢�ç

¼ �����l½ ä¨ÐDâ¹á¦-�ÙrÏÕíñÐDÒ�î=c­Ù/Ò�â¹ÞkÉ�ÐDà�á³�Dî
ÐDÒ�ß3äiâäÐDí °¨ã�ï�Ù/Ò?ç[U�ã�Ý/ÐDÏ'×¹ÙbÐDâ¹Ý[ï ×�áäâäÐ¶áäÙ/ÖDÔÕÙ/×UåôãDâ
×ÛÐÓáäÔØ× � ÐÓì�ÔÕÏØÔØáæÞèáÛÙ/×�áäÔÕÒ�Ö�ç�ùæÒRS)Ðbð�ÔÕß¡-Üç ¿ ãDï�Ò�×ÛãDÒ7ÐDÒ�ß± �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ.�dç���â¹ÔÕÝ[ó»î-Ù/ß�ÔØáäãDâÛ×/î
à{�ÑÃ('�Þ � Æ.3�à.ÏL� ÏLÎHÃ6ÄIÅ�3V�eÄvÂ&���eÒ`Ã Ætâ.�
	�Ã6�ÑÃ6Ò�ï¶î�ÚSÐÓÖ�Ù/× � ü ��ÈC� a � ç��­íñÙrâÛÔØÝbÐDÒå `ÐÓáäï�ÙríúÐ¶áäÔ�é
Ý/ÐDÏ�-�ã�ÝrÔÕÙráæÞDî � ¢�¢ � ç2SUùj ��<°�-[-�Ù/âÛÔØÙ/×_ÔØÒ[SUÔÕ×¹Ý/âÛÙ÷áäÙ� `ÐÓáäï�ÙríúÐ¶áäÔÕÝr×-ÐDÒ�ß[�Qï�Ù/ã�â¹ÙráÛÔÕÝbÐÓÏ
°¨ãDíñÚ�à�áäÙ/â�-�ÝrÔÕÙrÒ�Ý/ÙÓî�ð�çÜü � ç

� J�a



¼ ���C��½ -�ÐÓáäÔØÒ�ß�Ù/â¦��ç2-�ÔØÒ�Ö�ï�ÐÓÒ�ßRSUÔØíñÔ�áäâÛÔ{ä¨Ù/â�áä×ÛÙró¶ÐD×/ç�æYÙrÔÕÒ�åôãDâÛÝ/ÙríñÙrÒ¡á�ÏØÙbÐDâ¹Ò�ÔÕÒ�Ö�åôã�âÎß�Þ¡é
Ò�ÐDíñÔØÝ�Ý[ïSÐÓÒ�Ò�Ù/Ï3ÐÓÏÕÏÕã�ÝbÐ¶áäÔÕãDÒ$ÔØÒ Ý/ÙrÏÕÏÕà�ÏÑÐDâ�áäÙrÏÕÙ/Ú�ï�ã�Ò�Ù7×�Þ�×�áäÙríñ×rç]ùæÒh `ÔØÝ[ïSÐDÙ/Ï[°�ç
 �ã��/Ùrâ/îb �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ�ù[ç ¿ ãDâÛßSÐDÒ?î�ÐDÒ�ß��Qï�ã�íñÐD×1��Ù÷áä×ÛÝ[ï�ÙDî¡Ù/ß�ÔØáäãDâÛ×/îeá<Â��L�eÄ=� � Æ¸Ã6Ä�ì � Þ�Îñ�e�
ßHÄ�Ü�ÏLÎHð��eÒ�ÃÓÏLÄ�Ç.ÎÐÏ�� � ÆEÆ�Ã6ÄIÅ&�7ï�Æ�Ò � ðÀÆÀúDî�ÚSÐDÖ�Ùr×/¢ � ^ È ¢�J � çC�Qï�Ù¦ `ùí����â¹Ù/×¹×/î � ¢�¢ � ç

¼ ��� ü ½ S)Ðbð�ÔÕßÙÊQço-�íñÔ�áäï�î ¿ ÙrâÛÙrí�Þ¶QSâäÐÓÒ�ó»î­ÐÓÒ�ß¶��â¹ÔNÉøç ¿ ã�Ò�×¹×Ûã�Ò?çhäiâÛÔÕß�Ö�ÔÕÒ�Öõáäï�Ù+Ö�ÐDÚ
ìÜÙráæëiÙ/ÙrÒ�Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�ÐDÒ�ßÇ×¹Ý[ï�Ù/ß�à�ÏÕÔØÒ�Ö�ç ËvÏW��õbõ � �eÎ�Ã6ÄP��Ä=Ï¶«�� � Â�Å � ô.ÄIÅeÃ6Ä �E� ÎHÃ6ÄIÅ
Á � ��Ã � «_î ��� � � �!î»ü ���e� ç

¼ ��� a ½ S)Ðbð�ÔÕßdÊQç�-�í0ÔØáÛïèÐDÒ�ß�S)ÐDÒ�ÔØÙ/Ï1-�ç7é�ÙrÏÕß�ç/°¨ã�Ò�åôã�â¹íúÐÓÒ�áN��âÛÐDÚ�ï�Ú�ÏÑÐDÒ�ç ùæÒ3Ç.ÎÐÏ�� �E� Âeç
Ã6ÄIÅLÆ�Ï�Ü�ÒtÌ �[Ý Ã ÜHÒ �E� Ä�Ò6Ì
ìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄmá/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e��ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr×JeJ�¢ È J�¢ � çC���/��ù¸�_âÛÙ/×¹×.:l�Qï�Ù[ `ùí���_â¹Ù/×Û×rî � ¢�¢�J�ç

¼ ��� ^ ½ æ ÔÕÝ[ï�ÐDâÛßk-Üç�-�à�á¹áäã�Ò?çfU
Ù/ÐDâÛÒ�ÔÕÒ�Ö0áäãlÚ�â¹Ù/ß�ÔØÝráUì¡Þ`áäï�Ù�í0ÙráÛï�ã�ßmãDå_áäÙríñÚÜã�âÛÐDÏ
ß�Ô�Û�Ù/âNé
ÙrÒ�Ý/Ùr×/ç�Ôk�I�EÌIÃ6Ä �/è�� �eÎHÄ�Ã6ÄIÅDî�a
� � �!ÿn¢ È ^�^�î � ¢eJ�J�ç

¼ ���b�L½ æ ÔÕÝ[ï�ÐDâÛßÙ-Üç�-�à�á¹áäã�ÒÇÐDÒ�ß¶��Ò�ß�âÛÙ÷ë �øç.äöÐDâ¹áÛã�ç#Á � Ã6Ä�Ü�ÏLÎÐ� � ð � Ä�Ò è�� �eÎHÄ�Ã6ÄIÅ
�máfÄ
ßHÄ�Ò�ÎÐÏ�ÂeÞ���Ò�ÃÓÏLÄSçK�Qï�Ù� `ùí�Ø�_âÛÙ/×¹×/î � ¢�¢eJ�ç

¼ �����l½¦¿ ãDÒSÐÓáäï�ÐDÒ���ÐD×¹ïúÐDÒ�ßA-�áÛàSÐDâ�áTæYà�×¹×ÛÙrÏÕÏ ç{°¨ã�Ò¡áäâ¹ã�ÏS×¹áÛâäÐÓáÛÙ/Ö�ÔØÙ/×_åôã�â�Ð�×¹áäã�Ý[ïSÐD×�áäÔØÝYÚ�ÏÑÐDÒ�é
Ò�Ù/â/çèùæÒ}Ç.ÎEÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆåÏ�Ü�Ò6Ì ��? 4bÒ6Ì3ìN�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ3á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�1ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ6çÅ � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr× ���b� ¢ Èv��� J � î � ¢�¢e^�ç

¼ ���b�L½ �)Ù/âÛÐDÏÕß �{Ù/×ÛÐDà�â¹ã�ç ��S­éj��ÐDí0íñã�Ò?îªÐH×ÛÙrÏØåÑéxáÛÙbÐDÝ[ï�ÔÕÒ�ÖHìSÐÓÝ[ó�Ö�ÐDíñí0ã�ÒtÚ�â¹ã�Ö�âäÐÓí`î
ÐÓÝ[ï�ÔÕÙ÷ð�Ù/×YíñÐD×¹áÛÙ/â�éxÏÕÙ÷ð�Ù/Ï�Ú�ÏÑÐbÞ�ç¸ì � Þ�Îñ�e�Và.ÏLð/õvÞIÒ«�eÒ`ÃÓÏLÄSî � � ü��÷ÿ ü �:��È ü � ¢�î � ¢�¢e^�ç

¼ ��� J ½ �)Ù/âÛÐDÏÕßå�{Ù/×ÛÐDà�âÛã�ç.�{Ù/í0Ú�ãDâäÐDÏ�ß�Ô�Û�Ù/âÛÙrÒ�Ý/ÙÎÏÕÙ/ÐDâÛÒ�ÔÕÒ�Ö3ÐDÒ�ß���S­é��ÎÐDí0í0ã�Ò�çMà.ÏLð[ð[ÞIç
Ä�ÃÓ�³�eÒ`ÃÓÏLÄCÆ�Ï�ÜfÒ6Ì � á�à1Ômî�ÚSÐDÖ�Ùr× � J È��b� î� èÐDâÛÝ[ï � ¢�¢ � ç

¼ ��� ¢ ½ -�Ù/ìSÐD×�áäÔÕÐDÒ±�Qï�âÛà�ÒýÐDÒ�ß±�­Ò�áÛã�Òó-�Ý[ï¡ëöÐDâ�áÐ�Óç7ùæ×Û×Ûà�Ù/×úÔØÒ7à�×ÛÔØÒ�Ö+åôà�Ò�Ý÷áäÔÕãDÒ�ÐDÚ�Ú�â¹ã���Ôêé
íñÐÓáÛÔÕã�Òõåôã�â�â¹Ù/ÔÕÒ�åôã�âÛÝrÙ/í0Ù/Ò¡á�ÏØÙbÐDâ¹Ò�ÔÕÒ�Ö�çèùæÒ|  ç{°�çK `ã��rÙ/ârî.�{çK-�í0ã�ÏØÙ/Ò�×¹ó�ÞDîVS�ç{-Üç
�{ã�à�â¹Ùrá³�/ó¡Þ�î ¿ ç¸U_çoÊ_ÏØíúÐDÒ?îQÐDÒ�ß¶�dço-�çTé�ÙrÔÕÖ�ÙrÒ�ß�î Ù/ß�ÔØáäãDâÛ×/î/Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆkÏ�ÜYÒtÌ �
Ý ÏLÞIÎ�Ò6Ì�à.ÏLÄ�Ä � ��Ò�ÃÓÏLÄ�Ã Æ�Ò�ÔmÏ�Â � �nÆ8�7ÞIð[ð � ÎQ�Í�EÌ�Ï�ÏL� îecYÔÕÏØÏÕ×Ûß�ÐDÏÕÙÓî�] ¿ î � ¢e¢�a�ç:U
Ðbë âÛÙ/Ò�Ý/Ù
Ê_â¹ÏÕìSÐDà�í`ç

¼ �����l½¦¿ ãDï�Ò ]dçf�Q×¹ÔØáä×¹ÔÕó�ÏÕÔØ×õÐDÒ�ßÖäiÙ/Ò��ÛÐDí0ÔÕÒR�}ÐDÒ æ ã�ÞÜç ��ÒJÐÓÒSÐDÏØÞ�×¹ÔÕ×õãDåªáäÙríñÚÜã�âÛÐDÏ�é
ß�Ô�Û�Ù/âÛÙrÒ�Ý/ÙèÏÕÙbÐÓâÛÒ�ÔØÒ�Ö ë Ô�áäïPåôà�Ò�ÝráäÔØã�Ò�ÐDÚ�Ú�âÛã���ÔÕíñÐÓáäÔØã�Ò�çØßEôVôVô ËCÎ³�eÄCÆ��I��Ò`ÃÓÏLÄCÆ�ÏLÄ
á/ÞIÒíÏLð��eÒ�ÃÓ��à.ÏLÄ�Ò`ÎÐÏL� î
^�ü
� � �÷ÿ �b� ^ ÈI� ¢ � î
 èÐbÞ � ¢�¢ � ç

¼ ������½ S�ç
é�ÐDâ¹âÛÙ/Ò?ç��)Ù/Ò�ÙrâäÐÓáÛÔÕÒ�Ö0Ý/ã�Ò�ß�ÔØáÛÔÕã�ÒSÐÓÏ?Ú�ÏÕÐDÒ�×YÐDÒ�ß`Ú�âÛã�ÖDâäÐDí0×/ç}ùæÒkÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ[Ï�Ü
Ò6Ì � �7Þ�ð[ð � Î¦à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�á�ßM�eÄvÂ2�7Ã6ð[ÞI�¯�eÒ`ÃÓÏLÄ�Ï�ÜKS � ÌC����ÃÓÏLÎ!î¡ÚSÐÓÖ�Ù/×.ae^�^ È a � ^�ç
²YÒ�ÔØðDÙ/â¹×ÛÔØáæÞªãDåKÊ_ß�ÔØÒ�ì�à�âÛÖ�ï?î � ¢ �e� ç

� Je^



¼ ��� ü ½ æ�çKé�ÐÓ×Ûï�ÔØÒ�ÖDáäãDÒ�çPùæÒ�ÝrâÛÙríñÙrÒ�áäÐDÏ/ èÐDâÛóÓã�ð�éxíñã�ß�ÙrÏYÚ�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�çýùæÒöÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ
Ï�Ü
Ëbá�ßHçjú0/A3[ô.Ã¯ÅLÌIÒtÌ±ßEôVôVôëß�Ä�Ò � ÎHÄv�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�¦à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ Ë�Ï�ÏL�nÆT5_Ã6ÒtÌ±á/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�
ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr×�^ ��È ^ � î � ¢�¢ � ç

¼ ��� a ½ S)ÐÓÒ�ÔÕÙrÏ5-�ç�é�ÙrÏÕß�îe°¨ã�â¹ÔÕÒ�æÎç��­Ò�ß�ÙrâÛ×ÛãDÒ�î¡ÐDÒ�ß¦S)Ðbð�ÔÕß�ÊQçe-�íñÔ�áäï�ç�Ê2��áäÙrÒ�ß�ÔÕÒ�ÖN�)âäÐDÚ�ï�é
Ú�ÏÑÐDÒ�áäãªïSÐÓÒ�ß�ÏÕÙdà�Ò�ÝrÙ/â¹áäÐDÔÕÒ¡áæÞèÐDÒ�ßm×¹Ù/Ò�×¹ÔÕÒ�ÖªÐDÝráÛÔÕã�Ò�×rç­ùæÒmÇ¸ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�Ü¦ÒtÌ ��Ý Ã ÜHç
Ò �E� Ä�Ò6Ì[ìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ�á/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�IßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�Ú�ÐDÖ�Ù/×TJ�¢ ��È ¢ � ^�çe�/����ù
�_â¹Ù/×Û×�:l�Qï�Ù� `ùí���_âÛÙr×Û×/î � ¢e¢�J�ç

¼ ��� ^ ½ °¨ï�Ù/ÏÕ×¹ÙbÐ3°�ç{é�ï�ÔØáÛÙDî�ùÛù¹ù[ç±�'ÐDâ�áäÔÕÐDÏÕÏ�Þ ãDì�×ÛÙrâ¹ð�Ùrß¶ èÐÓâÛóDã�ð�ß�ÙrÝ/ÔØ×ÛÔÕãDÒ7Ú�âÛã�Ý/Ùr×Û×ÛÙr×/ÿY�
×¹à�â¹ðDÙrÞDç�á/Ä�Äv�e�nÆ�Ï�Ü&�1õ � Îñ�eÒ`ÃÓÏLÄCÆMÁ � Æ � �eÎÐ�EÌ�î�a¡ü�î � ¢�¢ � ç

¼ ���:�L½ °¨ï�Ù/ÏÕ×¹ÙbÐ¦°�ç�é�ï�ÔØáÛÙDî¡ù¹ùÛù�ÐDÒ�ß�é�ÔÕÏÕÏØÔÑÐDíØ�)çI-�Ý[ï�Ù/â¹Ù/ârçT-�ã�ÏÕà�áäÔÕãDÒøÚ�âÛã�Ý/Ùrß�à�âÛÙr×_åôã�â_ÚSÐDâNé
áÛÔÑÐDÏØÏØÞÎã�ì�×¹Ù/â�ð�Ù/ßA èÐDâ¹óDã�ðøß�ÙrÝ/ÔÕ×¹ÔÕã�Ò3Ú�â¹ã�ÝrÙ/×¹×ÛÙ/×rçU�1õ � Î³�eÒ`ÃÓÏLÄCÆoÁ � Æ � �eÎÐ�EÌ�îba � � � �÷ÿ � ¢ �HÈ
� ¢ � î7-�ÙrÚ�áäÙrí�ìÜÙ/â�é��UÝráäãDì�Ùrâ � ¢�J�¢�ç

¼ �����l½ c­ÐDÒ¡á[ÐDã��?ïSÐDÒ�Ö ÐDÒ�ß  èÐDâ¹ó&ÊQçÀ-�áäÔÕÝ[óÓÙ/Ï ç ùæí0Ú�ÏÕÙríñÙrÒ¡áäÔÕÒ�Ö�áÛï�Ù|S)Ðbð�ÔØ×�éí��à�áäÒSÐDí
í0ÙráÛï�ã�ß�çoý�ÏLÞ�ÎHÄv�e�2Ï�Ü<á/ÞIÒ�ÏLð��eÒ � Â�Á � �LÆ�ÏLÄ�Ã6ÄIÅDîSül^�� ��È a��÷ÿ ü ����È ül¢ � î�ü ����� ç

¼ ���:�L½ ]YÙrð�ÔÕÒdU_çV�?ï�ÐDÒ�ÖñÐDÒ�ß�é Ù/ÒE�¹à�U�ÔÕà�ç.�Éí0ã�ß�Ù/Ï{ÐDÚ�Ú�â¹ã���ÔØíúÐ¶áäÔÕãDÒl×ÛÝ[ï�ÙríñÙÎåôã�â­Ú�ÏÑÐDÒ�é
Ò�ÔÕÒ�ÖýÔÕÒ ×�áäã�Ý[ïSÐD×�áäÔÕÝ ß�ã�íñÐDÔÕÒ�×/ç ý�ÏLÞ�ÎHÄv�e�ÀÏ�Ü�á/ÎHÒ`Ã âo��Ã`�e�<ß�Ä�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � Á � Æ � �eÎE�EÌ�î
� ÿ � ¢e¢ È üea � î � ¢�¢ � ç

¼ ��� J ½ é Ù/ÔW�?ïSÐÓÒ�Ö0ÐDÒ�ßY�Qï�ã�íñÐD×��3ç�SUÔØÙrá¹áäÙ/â¹ÔÕÝ[ï�çV�=âÛÙrÔÕÒ�åôãDâÛÝ/ÙríñÙrÒ¡á­ÏØÙbÐDâ¹Ò�ÔÕÒ�Ö3ÐDÚ�Ú�â¹ã¡ÐDÝ[ï
áÛãQ�¹ãDì�éæ×¹ï�ã�Ú�×¹Ý[ï�Ù/ß�à�ÏÕÔØÒ�Ö�ç{ùæÒ�Ç.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ<Ï�ÜTÒ6Ì �.Ý ÏLÞIÎ�Ò �E� Ä�Ò6ÌNßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e��ý�ÏLÃ6Ä�Ò
à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄ_á/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�7ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ � Ä=� � î�Ú�ÐDÖ�Ù/× ���e� ^ Èv��� ü � î � ¢�¢ � ç

� J �



¹ Í�Å|%ÇÃ�¾�ÀJ½¶»

-�áÛÙ/Ú�ï�Ù/Òm `ÔØÝ[ïSÐDÙ/Ï2 èÐE�¹ÙrâÛÝrÔÕólëöÐÓ×Uì�ãDâÛÒ+üla ¿ à�Ï�Þ � ¢ ��� ÔÕÒ�°¨ï�ÔÕÝbÐÓÖ�ã�î»ùæÏÕÏØÔÕÒ�ã�ÔØ×/î7²/-���ç�c­ÔØ×
� â¹×¹á}ì�â¹à�×Ûï0ë ÔØáäï3Ýrã�íñÚ�à�áäÙrâÛ×�ã�ÝrÝ/à�â¹âÛÙrßñÔØÒ0ï�ÔÕÖ�ï3×ÛÝ[ï�ã�ã�Ï î�ë ï�Ù/Òñï�ÙQë âÛãDáÛÙYÐ�Ú�âÛã�Ö�âÛÐDíÿ�ôã�Ò
Ú�à�Ò�Ý[ï+ÝbÐDâ¹ß�×�Xn��áÛãúí�à�Ï�áäÔØÚ�ÏØÞñáæë¨ãlÒ�à�í�ìÜÙ/â¹×/ç���ÏØáÛï�ã�à�ÖDïèï�ÙÎáäï�ã�à�Ö�ï¡áUÔØáYë¨ÐD×Uã�Ò�ÙdãDå-áÛï�Ù
Ò�Ù/ÐÓáäÙr×¹á-áÛï�ÔÕÒ�Ö�×�ï�ÙöïSÐDß�Ù÷ð�Ùrâ-ß�ã�Ò�ÙÓî¡ÐDÒ�ß�ÐDÏØáÛï�ã�à�Ö�ïdï�Ù¨Ý/ÐDí0Ù�Ò6ÌIÃ Æ/��� Ï�Æ � áäã­Ý/ã�Ò�ÝrÙ/Ò¡áäâÛÐÓáäÔØÒ�ÖÔØÒlÝ/ã�í0Ú�à�áÛÙ/âö×¹Ý/ÔÕÙrÒ�Ý/ÙÎÐÓá�c�ÐDâ�ðDÐÓâÛß�î�ï�ÔÕ×öÔØÒ�áÛÙ/â¹Ù/×¹á ÔØÒlÝ/ã�í0Ú�à�áÛÙ/â¹×QÏÑÐbÞúß�ã�âÛíñÐDÒ¡áöåôã�âQÐÓì�ã�à�á
áæëiÙ/Ò¡áæÞõÞ�ÙbÐÓâÛ×/çåcYÙñâ¹ÙráÛà�âÛÒ�Ùrß�áäã�Ý/ãDíñÚ�à�áäÙ/âÎ×ÛÝrÔÕÙrÒ�Ý/Ù0ÔÕÒ � ¢�¢ � î{ë ï�ÙrÒ�ï�Ùñì�ÙrÖ¡ÐDÒûá[ÐDó�ÔØÒ�Ö
Ýrã�à�âÛ×¹Ù/×�ÐÓá�áäï�Ùo²­Ò�Ô�ð�Ù/â¹×ÛÔ�áæÞ�ãDå�-�ã�à�áäï�Ù/âÛÒ� `ÐDÔÕÒ�Ù}áäã)ã�ì�á[ÐDÔØÒ�ï�ÔØ×'íñÐD×¹áÛÙ/â�¤ ×-ß�ÙrÖ�âÛÙrÙDçKä}ÞdáÛï�Ù
áÛÔÕí0Ù�ï�Ùøâ¹Ù/Ý/ÙrÔØðDÙ/ßûï�ÔÕ×)íñÐD×�áäÙ/â¾¤ ×�ß�Ù/Ö�â¹Ù/ÙÓî�ï�ÙøâÛÙ/ÐDÏÕÔ��/Ù/ßmáÛïSÐÓá)ï�ÔÕ×UÏØã³ðDÙøãDå_áäÙ/ÐDÝ[ï�ÔØÒ�Ö�íúÐDß�Ù
Ð���ï?çnS�çÜÒ�Ù/ÝrÙ/×¹×äÐDâ�Þ�î�ÐDÒ�ßèï�Ùdì�ÙrÖ¡ÐDÒèëiã�âÛó�ã�Ò�áäï�ÔØ×�ÏÕÐD×¹áYß�ÙrÖ�âÛÙrÙøÐÓá/SUà�óDÙÀ²­Ò�Ô�ð�Ù/â¹×ÛÔ�áæÞ`ÔØÒ
� ¢e¢e^�ç[-�áäÙ/Ú�ï�Ù/Òõë ÔÕÏÕÏ{ìÜÙY�¹ãDÔÕÒ�ÔØÒ�Öúáäï�Ù�å�ÐDÝ/à�Ï�áæÞmãDå}áäï�Ù�°¨ã�íñÚ�à�áäÙrâÀ-�Ý/ÔÕÙrÒ�Ý/Ù�SUÙrÚSÐDâ¹áÛíñÙrÒ¡á
ÐÓá<äiã³ë ß�ã�ÔÕÒ�°¨ã�ÏØÏÕÙ/ÖDÙ)ÔÕÒláäï�Ù)å�ÐDÏØÏ?ãDå-ü ���e� ç

Z�[]\E[<^`_�a�b�ced-f�[]_E[]\Afg\

Ê{�0Ý/ÔØÙ/Ò¡á�ÐÓÏÕÖ�ã�â¹ÔØáÛï�íñ×­åôã�âdÚ�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�î�â¹ÙbÐD×¹ã�Ò�ÔØÒ�Ö�î�ÐDÒ�ß�ÏØÙbÐDâ¹Ò�ÔÕÒ�Ö�ÔØÒ à�Ò�Ý/Ùrâ¹á[ÐÓÔÕÒ�ÙrÒ¡ð�ÔØâÛã�Ò�é
í0Ù/Ò¡áä×|�ôà�Ò�ÝrÙ/â¹áäÐDÔÕÒ=ÔØÒ�ÔØáÛÔÑÐDÏ�Ý/ãDÒ�ß�ÔØáÛÔÕã�Ò�×/î�Ú�âÛã�ìSÐÓì�ÔÕÏØÔÕ×¹áÛÔÕÝõÙ¾Û�Ù/Ý÷áä×ûãDåñÐDÝráÛÔÕã�Ò�×/î�à�Ò�Ý/Ùrâ¹á[ÐÓÔÕÒ
×�á[ÐÓáÛÙªÙ/×�áäÔÕíñÐÓáÛÔÕã�Ò7�!î�×¹Ý[ï�Ù/ß�à�ÏÕÔØÒ�Ömà�Ò�ß�Ù/âøà�Ò�ÝrÙ/â�á[ÐDÔØÒ�áæÞDî_ï�à�íúÐÓÒ�éæÝrã�íñÚ�à�áäÙrâ�Ý/ãDÏÕÏÑÐÓì�ã�âÛÐÓáäÔ�ð�Ù
Ú�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�î¶íñã�ß�ÙrÏ�éxáÛï�Ù/ãDâÛÙráÛÔÕÝ�Ú�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�î¶ß�Ù/ÝrÔÕ×ÛÔØã�Ò�é áäï�Ùrã�âÛÙ÷áäÔÕÝ�Ú�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�î¶×äÐÓáÛÔÕ× � ÐDì�ÔØÏÕÔØáæÞ)ÐDÒ�ß
×�áäã�Ý[ïSÐD×¹áÛÔÕÝ ×äÐÓáÛÔÕ× � ÐDì�ÔÕÏØÔØáæÞDî�Ý/ãDÒ�×¹áÛâäÐDÔØÒ�áè×äÐÓáÛÔÕ×�å�ÐDÝráÛÔÕã�ÒBÚ�âÛãDÖ�âäÐDí0í0ÔÕÒ�Ö�îM èÐDâ¹óDã�ð ß�Ù/Ý/ÔØ×ÛÔØã�Ò
Ú�â¹ã�ÝrÙ/×¹×ÛÙ/×rîöÚSÐDâ�áäÔÕÐDÏÕÏ�Þ ãDì�×ÛÙrâ¹ðÓÐDì�ÏØÙd `ÐDâÛóÓã³ð�ß�Ù/Ý/ÔØ×ÛÔØã�Ò�Ú�âÛã�Ý/Ùr×Û×ÛÙr×/îöâ¹Ù/ÔØÒ�åôã�âÛÝrÙ/í0Ù/Ò¡á0ÏÕÙ/ÐDâÛÒ�é
ÔØÒ�Ö�îSÐDÒ�ß�ìÜÙ/ÏØÔÕÙ÷å�Ò�Ùráæëiã�âÛó�×/ç

hji�k"lnm�oFi�[]d-f

p �­×Û×¹ÔÕ×¹áäÐDÒ¡á���â¹ãDåôÙ/×¹×Ûã�ârî�°¨ã�íñÚ�à�áäÙrâ<-�Ý/ÔØÙ/Ò�ÝrÙÀSUÙrÚSÐDâ¹áÛíñÙrÒ¡ábî�ä¨ã�ë ß�ãDÔÕÒ�°¨ã�ÏÕÏØÙ/Ö�ÙÓî
äiâÛà�Ò�×�ë ÔÕÝ[ó»î� èÐDÔØÒ�ÙDî�Q»ÐDÏØÏ î�ü ����� ç
p æ Ù/×¹ÙbÐDâ¹Ý[ïå��×Û×¹ÔÕ×�á[ÐDÒ¡ábî
SUà�óDÙN²YÒ�ÔØðDÙ/â¹×ÛÔØáæÞDî�SUà�â¹ïSÐDí�îC]Yã�â¹áÛïY°öÐDâÛã�ÏØÔÕÒSÐ�î � ¢�¢ ��È ü ����� ç
p �)âäÐÓß�àSÐÓáÛÙ¡æYÙr×ÛÙ/ÐDâÛÝ[ï#��×¹×ÛÔÕ×�á[ÐDÒ¡á/î���ÏÕÐL��ãóé�ÙrÏÕÏØÝ/ã�í0ÙDîÎùæÒ�ÝDç�î�æ Ù/×ÛÙ/ÐDâÛÝ[ï#�{âÛÔÑÐÓÒ�Ö�ÏÕÙ

��ÐDâÛó»î7]Yã�â¹áÛï
°öÐDâ¹ã�ÏÕÔØÒSÐ�î � ¢�¢ ��Èv� ¢�¢ � ç
p ùæÒ�×¹áäâ¹à�ÝráÛã�â/î7²YÒ�ÔØðDÙ/â¹×ÛÔØáæÞ�ãÓåK-�ãDà�áäï�ÙrâÛÒd èÐDÔØÒ�ÙDî��{ã�â¹áÛÏÑÐDÒ�ß�îv èÐDÔØÒ�ÙDî � ¢�¢�a Èv� ¢�¢e^�ç
p äià�×ÛÔØÒ�Ù/×¹×M èÐÓÒSÐDÖ�Ùrâ/î��{ã�â¹áÛÏÑÐDÒ�ßd-�áäÐDÖ�Ù�°¨ã�í0ÚSÐDÒ¡Þ�î7�{ã�â¹áÛÏÑÐDÒ�ß�î7 èÐDÔØÒ�ÙDî � ¢�J �:Èv� ¢�J � ç
p Q�ÔÕÒSÐDÒ�Ý/ÔÑÐÓÏ���ÒSÐÓÏØÞ�×¹á/îl�{âÛÔêéj-�áäÐDâ���ÔØÝráÛà�âÛÙr×/îDùæÒ�ÝDç�î�]­Ù÷ëR×}ã�âÛó»îe]­ÙrëR×}ãDâÛó»î � ¢�J�a Èv� ¢�J � ç
p �­×Û×¹ã�ÝrÔÑÐÓáÛÙf-�Ù/Ò�ÔÕã�â�äià�×ÛÔØÒ�Ù/×¹×<�­ÒSÐDÏ�Þ�×�ábîCé Ù/×�áäÔØÒ�Ö�ï�ã�à�×ÛÙ�ä¨âÛã�ÐDß�ÝbÐÓ×¹áäÔØÒ�Ö3ÐDÒ�ßY°öÐÓì�ÏÕÙÓî
ùæÒ�ÝDç�î7]­Ùrë´×}ã�âÛó»î�]YÙrëØ×}ã�â¹ó»î � ¢�J ��È7� ¢�J�a�ç

� J �



hjqQrQa]^sfgtumvd

p �_ï�çµS�çSÔÕÒY°¨ãDíñÚ�à�áäÙ/â�-�ÝrÔÕÙrÒ�Ý/ÙÓî�SUà�óDÙ�²­Ò�Ô�ð�ÙrâÛ×ÛÔ�áæÞ�îÜü �e��� ç
�Qï�Ù/×ÛÔØ×��QÔØáäÏØÙDÿV�_ÏÑÐÓÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�²­Ò�ß�Ùrâ<²­Ò�ÝrÙ/â¹áäÐDÔÕÒ¡áæÞlð�ÔÑÐ�-�áÛã�Ý[ï�ÐD×¹áÛÔÕÝ�-�ÐÓáÛÔÕ× � ÐDì�ÔØÏÕÔØáæÞ
�­ß�ð�ÔÕ×¹ã�â/ÿT `ÔØÝ[ïSÐDÙrÏ�U�ç7U�Ô�áÛáäíñÐDÒ
p  õçg-�çSÔØÒ�°¨ã�íñÚ�à�áäÙrâ/-�Ý/ÔÕÙrÒ�Ý/ÙÓî7²­Ò�Ô�ð�ÙrâÛ×ÛÔ�áæÞlãDå{-�ã�à�áÛï�Ù/â¹Ò� èÐÓÔÕÒ�ÙÓî � ¢�¢e^�ç

�Qï�Ù/×ÛÔØ×��QÔØáäÏØÙDÿT-�áÛâÛà�Ý÷áäà�âÛÐDÏÕÏ�ÞAS�Þ�ÒSÐÓíñÔØÝ�°¨Ù/ÏÕÏØà�ÏÑÐÓâ¸��à�áäã�íñÐÓá[Ð
�­ß�ð�ÔÕ×¹ã�â/ÿT-�áÛÙ/Ú�ï�Ù/Òd�dç7QSÙ/Ò�Ò�Ùrâ
p  õçnä�ç���çSÔØÒYQ'ÔÕÒSÐÓÒ�Ý/ÙÓî�×iÐDÏÕÙ�-�Ý[ï�ã�ãDÏ�ãDåK `ÐDÒSÐDÖ�ÙríñÙrÒ¡ábî � ¢�J � ç
p  õçnQ¨ç���çSÔØÒå�Qï�ÙbÐÓáÛâÛÙf��ß�íñÔØÒ�ÔÕ×�áäâäÐ¶áäÔÕãDÒ�î5×iÐÓÏÕÙ�-�Ý[ï�ã�ã�Ï�ãÓåKSUâäÐÓíúÐ�î � ¢�J � ç
p �dçnä­ç2��Þ�ðò�¯�eÞCÂ � ÔÕÒ��)ã�ð�Ù/â¹Ò�í0Ù/Ò¡ábî7c­ÐDâ¹ðÓÐDâ¹ßd²YÒ�ÔØðDÙ/âÛ×¹ÔØáæÞDî � ¢ ��� ç

Z�[0wx[0_E[][]qzyjrF{"lntua]^sfgtumvdQ\

p -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Ò± õç2 `ÐE�¹Ù/â¹Ý/ÔÕóõÐDÒ�ß¡ `ÔØÝ[ïSÐDÙ/ÏTU_ç�U�ÔØáÛáÛíúÐÓÒ�ç��­Ú�Ú�âÛã���ÔÕíñÐÓáÛÙ��_ÏÑÐÓÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�ÔØÒ
áÛï�Ù��_âÛã�ì�ÐDì�ÔÕÏØÔÕ×�áäÔÕÝ!é��_ÏÑÐÓÒ�Ò�ÔÕÒ�ÖÓéNÐD×Néj-�áÛã�Ý[ï�ÐD×¹áÛÔÕÝ÷é�-�ÐÓáÛÔÕ× � ÐDì�ÔÕÏ�ÔêáæÞN�'ÐÓâäÐDß�ÔØÖ�í�ç�ùæÒ!� � �EÏLÄvÂ
ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�eì�áY��á)5dÏLÎ���ÆEÌ�ÏEõYÏLÄ�Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅf�eÄvÂ$�Í�EÌ � ÂeÞ��ÑÃ6ÄIÅ2Ü�ÏLÎ"��õC�I� � îÓü ����� ç
p  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ7U_ç�U�Ô�áÛáäíñÐDÒ�îb-�áäÙrÚ�ï�Ù/Ò_  çI èÐE�¹ÙrâÛÝ/ÔØó»î�ÐDÒ�ß��{ã�Ò�ÔÕÐDÒ�Ò���Ô�á[ÐD×¹×ÛÔ çK-�áÛã�Ý[ïSÐÓ×¹áäÔØÝ

äiã�ã�ÏØÙbÐDÒl×ÛÐÓáäÔØ× � ÐÓì�ÔÕÏØÔØáæÞ�ç1��ãñÐDÚ�ÚÜÙbÐÓâQÔÕÒláäï�Ù[ý�ÏLÞIÎ�Äv�e�2Ï�Ü�á/Þ�ÒíÏLð��eÒ � Â�Á � �LÆ�ÏLÄ�Ã6ÄIÅDç
p -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Òó  çT èÐE�¹ÙrâÛÝrÔÕó7ÐDÒ�ßó �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏ�U_çKU�ÔØáÛáÛíúÐÓÒ�ç¡°¨ã�Ò¡áÛÔÕÒ�Ö�ÙrÒ¡áñÚ�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ömà�Ò�é
ß�Ù/â à�Ò�ÝrÙ/â¹áäÐDÔÕÒ¡áæÞªð�ÔÕÐ3×�áäã�Ý[ïSÐD×�áäÔÕÝ�×ÛÐÓáäÔØ× � ÐDì�ÔÕÏÕÔ�áæÞ�ç�ùæÒkÇ.ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆÀÏ�ÜfÒ6Ì � �7Ã9��Ò �E� Ä�Ò6Ì
ìN�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�Kà.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄåá/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�vßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr× � ^b¢ ÈC�e�e� î � ¢�¢�¢�ç
p -�áäÙ/Ú�ï�Ù/ÒÙ õç¸ `ÐE�¹Ù/â¹Ý/ÔÕó»ç¶�_ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö à�Ò�ß�Ù/â0à�Ò�ÝrÙ/â�á[ÐDÔØÒ�áæÞ�ð�ÔÑÐû×¹áÛã�Ý[ï�ÐD×¹áÛÔÕÝ�×äÐÓáÛÔÕ× � é
ÐÓì�ÔÕÏØÔØáæÞ�ç`ùæÒóÇ.ÎEÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆåÏ�Ü�ÒtÌ � �7Ã9��Ò �E� Ä�Ò6Ìmìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�/à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄWá/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�
ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î¡Ú�ÐDÖ�Ù<¢ �e� î � ¢e¢�¢�ç{�_â¹Ù/×ÛÙrÒ¡áäÙ/ß�ÐÓá�áÛï�ÙM-�ùj�f�/æ2�+:l�/����ù È ¢e¢ÀSUã�ÝráäãDâäÐDÏ
°¨ãDÒ�×Ûã�â�áäÔØà�í`ç
p -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Ò�  ç� èÐE�¹Ù/â¹Ý/ÔØó�ÐDÒ�ß� `ÔÕÝ[ï�ÐDÙ/ÏCU�çeU�ÔØáÛáÛíúÐÓÒ�ç�²­×ÛÔØÒ�ÖUÝ/ÐDÝ[ï�ÔÕÒ�Ö�áäã)×¹ã�ÏØðDÙöÏÑÐDâ¹Ö�Ù/â
Ú�âÛã�ìSÐÓì�ÔÕÏØÔÕ×¹áÛÔÕÝ�Ú�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�Ú�âÛãDì�ÏÕÙríñ×rçlùæÒ}Ç.ÎEÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ_Ï�Ü�Ò6Ì ��Ý Ã ÜHÒ �E� Ä�Ò6Ìkìf�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�
à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄYá/Î�Ò`Ã âo��Ã`�e�7ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � î�ÚSÐDÖ�Ùr×�¢ � ^ È ¢ � ¢�î � ¢e¢�J�ç
p -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Òö  ç. èÐA�¹Ù/âÛÝrÔÕófÐDÒ�ß¶ `ÔÕÝ[ïSÐÓÙ/Ï�U�çTU�ÔØá¹áäíñÐDÒ�çÙ Y��iN�VU��M]Îÿ¸� Ò�Ùrë ÐDÚ�é
Ú�âÛã¡ÐDÝ[ïøáÛã)Ú�âÛã�ì�ÐDì�ÔÕÏØÔÕ×�áäÔÕÝ�Ú�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�ç{ùæÒAÇ¸ÎÐÏ�� �E� ÂeÃ6ÄIÅLÆ�Ï�Ü�ÒtÌ �¸Ý ÏLÞIÎHÒtÌ¦ßHÄ�Ò � ÎHÄv�eÒ`ÃÓÏLÄv�e�
à.ÏLÄ�Ü � Î � Ä=� � ÏLÄåá/ÎHÒ�Ã âo��Ã`�e�7ßHÄ�Ò � �6�ÑÃ¯Å � Ä=� � Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅ&�7ï�Æ�Ò � ðÀÆ÷î�Ú�ÐDÖ�Ù/×<J ��È ¢�a�î � ¢�¢�J�ç
p  �ÔÕÝ[ïSÐDÙrÏVU_ç�U
Ô�áÛáÛíúÐDÒûÐÓÒ�ßR-�áäÙ/Ú�ï�Ù/ÒR  ç� èÐE�¹ÙrâÛÝ/ÔØó»ç�U
ÐDâ¹Ö�Ù÷é�-�ÝbÐDÏØÙ��_ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�ÖY²­Ò�é
ß�Ù/â[²YÒ�Ý/Ùrâ¹á[ÐÓÔÕÒ¡áæÞÜÿ�� -�à�â¹ð�Ù÷Þ�çõùæÒ|ß�Ä�Ò � ÎHÄv�eÒ�ÃÓÏLÄv�e�%5
ÏLÎ���ÆEÌ�ÏEõÙÏLÄ|Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅk�eÄvÂ
�Í�EÌ � ÂeÞI�ÑÃ6ÄIÅ�Ü�ÏLÎ1��õC�I� � ô��¾õv� ÏLÎñ�eÒ`ÃÓÏLÄk�eÄvÂ|�Í��Ã � Ä=� � î�ÚSÐÓÖ�Ù/×­ü � ÿ ��È J�î � ¢�¢ � ç
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p -�áäÙ/Ú�ï�Ù/ÒÀ  ç: èÐA�¹Ù/âÛÝrÔÕó�ÐDÒ�ß¦ `ÔÕÝ[ï�ÐDÙ/ÏbU_ç�U�Ô�áÛáäíñÐDÒ�ç��=�/]/SNÊVæ�ÿ��7í0ã�ß�ÙrÏ�é áäï�Ùrã�âÛÙ÷áäÔÕÝ
ÐÓÚ�Ú�âÛã�ÐDÝ[ïláäãøÚ�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�ÔÕÒúÚSÐDâ¹áÛÔÑÐDÏØÏØÞ3ã�ì�×ÛÙ/â�ðÓÐDì�ÏÕÙ)×�áäã�Ý[ïSÐD×�áäÔÕÝ)ß�ã�íúÐÓÔÕÒ�×rç-ùæÒ�5
ÏLÎ��Lç
Ã6ÄIÅ3ì�ÏLÒ � ÆmÏ�ÜYÒtÌ � 5dÏLÎ���ÆEÌ�ÏEõ#ÏLÄ¶ÔmÏ�Â � �Ñç�ËÍÌ � ÏLÎ � Ò`ÃÓ��á¸õbõvÎEÏ��I�EÌ � Æ�ÒíÏkÇ¸�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅDî
Ú�ÐDÖ�Ù/×�^bJ ÈC� ^�î�ü ����� çVcYÙ/ÏØß�ÔØÒ�Ý/ã�Ò��¹à�Ò�ÝráÛÔÕã�Òlë ÔØáÛï��­ù��T- È���� ç
p -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Ò}  ç{ èÐE�¹Ù/â¹Ý/ÔØóÜçm°}é� ���iM�VU��/]dÿ{°¨ã�Ò¡áäÔÕÒ�Ö�Ù/Ò¡áøÚ�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�ÖèÔØÒ�áäï�Ùå ���iYé

�VU��M]JåôâÛÐDíñÙ÷ë¨ãDâÛó»ç�ùæÒWá�á<á�ß���õvÎHÃ6ÄIÅ��7ïLð/õ�Ï�Æ�Ã6Þ�ð ÏLÄ#� � �eÎE�EÌóË � �EÌIÄ�Ã('�Þ � ÆoÜ�ÏLÎ
Ç.ÎÐÏ�	�� � ð��ÍÏL�*��Ã6ÄIÅd÷�ÄvÂ � Î�÷�Ä=� � ÎHÒÓ�eÃ6Ä�Ò�ïÀ�eÄvÂMßHÄ=�EÏLð/õv� � Ò � ßHÄ�Ü�ÏLÎHð��eÒ�ÃÓÏLÄSîÓÚSÐDÖ�Ùr×.Jea È
JeJ�î � ¢�¢e¢�ç
p -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Òö  ç. èÐA�¹Ù/âÛÝrÔÕófÐDÒ�ß¶ `ÔÕÝ[ïSÐÓÙ/Ï�U�çTU�ÔØá¹áäíñÐDÒ�çÙ Y��iN�VU��M]Îÿ¸� Ò�Ùrë ÐDÚ�é
Ú�âÛã¡ÐDÝ[ï7áÛãõÚ�âÛã�ìSÐÓì�ÔÕÏØÔÕ×¹áÛÔÕÝñÚ�ÏÑÐDÒ�Ò�ÔÕÒ�Ö�ç�ùæÒ}á�á<á<ß Ý �e�6���7ïLð/õ�Ï�Æ�Ã6Þ�ð ÏLÄ|Ç.�¯�eÄ�Ä�Ã6ÄIÅ
� Ã6Ò6Ì�Ço�eÎ�Ò`Ã`�e�6�Ñï!�
	�Æ � Î��L�
	�� � Ô��eÎ.�bÏ��Mî � ��Ã Æ�ÃÓÏLÄAÇ.ÎÐÏ�� � ÆEÆ � Æ÷î¡ÚSÐDÖ�Ùr× � ü ��Èv� üeJ�î � ¢�¢�J�ç
p -�áäÙ/Ú�ï�Ù/Òd  ç7 èÐA�¹Ù/âÛÝrÔÕóúÐDÒ�ßY `ÔØÝ[ïSÐDÙ/ÏÍU�ç
U
Ô�áÛáÛíúÐDÒ?ç{�_âÛã�ì�ÐDì�ÔÕÏØÔÕ×�áäÔÕÝYÚ�ÏÕÐDÒ�Ò�ÔØÒ�Ö�ë ÔØáÛï
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