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������� ����� ��� � ��% ���� ��%� �� $�������� ��� ���$��� ���� � � ���� �� $��������
� � � � !��� $�������� �� � ���� ��� ����������% ��$�% � !��� $�������� �� � � ' � ����� ����
� � �� � "��� !��$� ���� � � ' ��� ���� ������ � ����� �� ���� ������� �� $�������� � � ����
�� $�������� � � ' 	��� �� � ��� ��$ ���� ���� ��$����� �� ���� ������� ���$����! $���������
�� � � �!����� ����� �#������ #% $����������! � ��� ���� $��� �����! ����� $��������� �� � �
���� ���� ��� ��������! $��������� �#������ #% #��� ������� ��� �� ��� ���� *�����%'

(� ���� ��� ������ ����� �� ,+� �� ���$���� ��� $��������� �� $�� ���� � ��� �����



��

$������� #% ����� �� � ������ ��-�� �� ���$�� ��% ��"��� ������������ ���- ��� �����-
��� �������� ������ ' .�� !��� ��� �� ���$��� � �������� �� ��$���� �� �*������ �� � �
��"��� �� �� � �	 & � &	� � ��� ��� �� ���� ��! � �������� # ������% ���������� �

� �� � � 	 � ��� ��� �� 	 � 		 ���� ��� �� � � � �		
���� ��� 	 


(�� ����%����� �� ������ �� �� �� $��# ��� �� ����� �� # � � �� � � 	 � � �� � � 	 �� � ��% $ ���� ��
��� ������ � ' (��� �� ������ �� ������ #�� ����!�� ��$ ���% ����� ��� ������ �&�&	 ' � ��� ����
$��# ��� ��� # ��� ��"��� �� ����� � ��������� '

.�� �� ����� ���-� ���������� � ��� ��� &� ���� �����!��� ����� ��� �����-����������� �������
���� ��� � ���� ���������� �� ��� ���� ��)� ' (�� ���$������ �� ��� ���� ��������! ��� ��
���� ���� ���� ����� # ������ ���� �� ������ ��� ���$���� �������� 	 ������� � ���!� ���#��
�� �������� �� ��� ��!��� �� ��$ �� ����!� �� ��� �������� � �� ����� �� � �!��� � '� ' (�� �����
���#�� �� �������� ���  ������� �� ���� ��"��� ���� �� ����� �� (�#�� � '&' � ���� ����
��"������ � �� ���$��� � ��� $�������� �� ��� ���$��� ���� ����! # ��� � ������ ��-�� ���
,+� � ��� 	 � � 
&' ����� �� � ������ ��-�� ����%� $��������� ��� ���� ����! � ���� !��$�
� �#������ ���� ��� ��"��� ���� � � ' (��� !��$� ��� ���  ����� ��� � ��% ������� �� � � '
.� ��� ����� ���� ,+� $��������� ��� ���� ����! ���% ��� ���!���� !��$� � �����������
���� � � '

�� ���� $��# ��� � ��� �� ��� ��"������ �� � � �� ��� ������� ' �� ��!���� �� � �!� ������ �
����� � ��� ������$ �����!  ������� �� � �� � ���� ���!�� ���!��� �� ���$��� ������ ����
����� ���� ������ � ��� ����"��� �������� ' (���� $��# ��� � � ����� ���� �� �� � ��!�  ��������
��  ����� ���!��� �� ��� !��$� � � ��� ��� �� ��� ���� � �� ���� ����� �� ������ #% � ������
���� ,+� ' ������ ���� ��� ���!��� �� ���  ������� �� � ������$ ��� �� ��� ���#�� �� ��������
�� ��� "�� ���� ' � ���� � �� ��� �� ������� � ��"������ � ��� !��$�  ������� ���� ��� ����� ��
��� ��!��� �� ��!� ���� ��% �� � � ���!�� ���!�� ���� ��� ����� ���  ������� �� ������ ��!����
�� � ������% ���!�� ' � � ��� ���!��� �� ���  ������� �� � ����� �� ��� ������ �$$����� ���
� ���!� ��#��� ���!�� �� ��� � �� # ������ ���������!�% ��� �� �� �� �#���� #������� $���������
� ��� ����� �������� # ��������� ' �� ��� ���!�� � ����� � ��� ��������! #������ �� � ����� �� ��
��� � ���!� ���!�� �� � ��#��� ' ��%��� ���� $���� �� �� ��������% �� �����% ��� !��$� �
�� ������� ����  ������� �� ���� ��!��� ��� ����� ��� ���� ������� �� ���$��� $���������
�� ��$������ �� ��� $�� ���� ������� �� �#���� �������#�% !��� ��� #������� $��������� '
����� $�� ���� ������� ��� �����% ��! ��� ��������� �� � � #�� ����� ������� ���� ���
���� �� ����� ����� '
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� �!��� � '� � ����!���� ���- ��� �����-����������� ��!���� ������ ���$�� ��% ��"��� �� ��� �
��$ ���� �� �*������ �� � $��# ��� ���� ����# ��� ��!� $�%����� ���� ��% �� ��� �� ��� ������� '
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(�#�� � '& � � ��� ��)�� �� ��� �� ����% ���$��� �� ��� �� ������ �� ���� ��"������ �� �� '

(�� ��$ �������� ��$ ����� �� (�#�� � '� ����������� ����  ��% � �!� *�����% $��������� ���
# � $������� ����! ����� �� ��"������ � �����% ����� � �����#% !�����% $��������)��! ��� � ���
$����������! $��# ��� ' (��� ���� ���� � ��� ���#�� �� ������  ������� # ������ $�� �������
�� ��� $��������� $������� #% � ������ ��-�� ��� ,+� ��� ��� ���- ��� �����-�����������
������ ������# �� �# � � ' � �����!� ,+� $��������� ������ ��% ����� ���!���� !��$�� � ��
����� $������� $��������� � ��� �� ����� # ��������� # ������ ��#���� ���� ����� !�������� #%
� ������ ��-�� '

� �� �� ����������� ����� ��� � � ���

�� �� �� ������� �� ���� ���� ,+� ��� $�� ��� �� ���� $��������� ���� ��� ���$����� � � ����
�� � ����� ��� ��)�� ��� � ��� �� � ����� �������� ������ �� ��� # ��� $����������! ��!������ ��
��� ��$ ���� �� � ����� ������ � ����!� �� ��� #������ �� ���� �������� # ������ $�� ������� '
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(�#�� � '� � ���$������ �� ��� *�����% �� ��� $��������� $������� #% � ������ ��-�� ��� ,+� '
(�� ��# ��� ���� ��� ���#�� �� ������  ������� �#������ #% $����������! � ��*����� �� �� ����%
���$��� ������ � ��� � ������ ��-�� ��� ,+� ���� � �� &�� ��#���� '
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(�� �� ���� �� ������� �� '

,+� �� � $�� ������ ���� $��������� ��� ��� �� �� ��� ���� � � �� � � 	 �� ���� � ����!

� $�� ������� #% $����������! ���  ������� �� � ���!���� !��$� � ��� ���� ��$ �����! ����
 ����� � � �� � #% ��� ������$ �����! ��"������ � �����% ���� �� ����� ��� �� ��� ��� �� ��
� � �� � � 	 ' ������ � � ��� � ���!�� �*��� �� ��� ���#�� �� ��� �� �� �� � ��� ���!�� �� ��
��!� #������  ������� � � ��� � � �� � �� �*��� �� ��� ���#�� �� ��!�� # ������ ���� ��������
�� �� ��� �� '

� � -$�� ������ $�������� ��� �� � ��� ��	
�� � � � � �� ��� ���#�� �� ���� �������� ����!���
�� ���� $�� ������ �� ���� ���� �� �*��� �� � �� ��� 	 �&� �	 ����� �� � �� ��� ���!�� �� ���  �������
�� � ' � #������ �� !��� �� � �� �� ��� # ������ ��� � �� ���� ���#�� �� ���� �������� ����!���
�� ��% $�� ������ ������ # � ���� ���� � �� ��� 	 '

��� � � ������ ��� ���� !��$� �� ��� ���� ��"��� ���� ��"��� #% ��� ��� �� �� � � �� � � 	 '
�� ��� ���  ����� ��� � ��% � ��� ������� ��� ��� ��!� ��� � ��% $��� �� ���� �������� ����
����� �� ��!� �� ���� ' ����  ����� ��� ��!� �� � ����-���!�� '

.�� !��� �� �� ���� ���� ���� � !��� $�������� �� �� � � � ���� �� � ��� ���� ��� �� �-
#������ ��� �� ��� � ��� � �� ��� ��� ��)� � � �� ��� ��������� � �����% �*����% !��� $��������
� � �� � � ���� �� � ��� ���� ���� $��� ����� �� � $�������� �� � � �� � � �� � � 	 ��� �� � �-#������
��� ��� ��)� � � ���� ���� �� ��� � � ��� �� ���� �������� �����$ ��� �� � ��� � � ���$ ���� ��%'
���� ���� �� �������� ���� ,+� � ����� $��� ���� � $�������� �� � �� ��� �� � � �� � � 	 �
�� ��$�# �� �� $�������! $��������� �� � � �� � � 	 ���� ��� �����% �� !��� �� ����� �#������
� ������ ��*�����! ���� ���� �� ���� ��� # ��������� �� ������ ���� �������� '

�� ���� � ���� ������ #% ��� �����! � $�������� �� �� � $�������� � � ' �� �� � ���
# ��������� # ������ $�� ������� �� ���� ���% $��� ����! ��� $ ���$���% �� ��� ������� ������
���� �������� � ��!�� �� ��� ���� �� �����!��� ��� ����� �� ��� ���� �� ���������� ' �������
��� # ��������� ��� #� �� �� �� ��%� ���� ����� ��� #������ ��� ��� ��)� � �� �� ��$������
�� �� � ��� #��������� ��������%'

+��� ���� � ��� ��"��� #% �� ��� $��� �����!� � ������ ���� ������� 
 � ���� �� ����
���� ���� ' �� ��� ������ ���� ����� � �� ����� ��� ��!����� �� ��� ���� $�����! �����!� ����
������� �� ���� ��� "��� ��� � � ���� 
 � ���� ��� $����� ��� ��#��*���� ��!����� �� ��� ���
�� ��� ��� $����� ' (��� ������� ��� $��# ��� �� ��� "��� ���� � �����%� ���� ��� ��� �� ����

 � ���� ��� $����� '

�� ��� �������� ��� "��� ���� � ���� � ��� $����� �����!� � ������ � ��� ������� 
 �

���� ' ��� 
 � # � ��� ������ ���� ������� ���� � ����$� $�� ������� � � ��� � � ' (�� ���
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��� � � 
� #� ��� ��� �� ������ � ��� �������� �$ ��� # ������ � � ��� � � '
��� 	 � # � ��� ���#�� �� "�� � ��� �������� ����!��� �� � � #% �� '
��� � � # � ��� ������� ���#�� �� "�� ���� �������� �� � � '
��� � # � ��� ���!��� ���#�� �� "�� � ��� �������� �� ��% ������ � ��� ������� '
��� � � & 
� � � & ��

��� � � � � & 
� � ��
��� 
 � ��� ��� � ������ ������� �� � � 
� ��
������ � � � 	 � � � �� �� � 	� � � � �� �
��� # ������% �$ ������! 
 � �� 
 � �� ������� $ ���$���%'
.����� ��� � �� � ��� # ������% �� 
 � �� ���!�� $ ���$���%'

��� ���
��� ���

��� ���

� �!��� � '� � � �!������ �� ��� ��� � $�������� �� �� � � � ��� #������ � �� � $�������� � �
�� � � ��� #������ � � � '

� � ���� 
 � ���� ��� ���� ' � ��� ��� # ������% �� �� �� �� ��� $���$���% �� 
 � � # ��� ���� ���
����!��� ������ �� � � �� � � ' � ����� �� � � �% ����!� ��� ��)� �� ��� ��� ������ ��� #������ '

(�� ���� ����� �� � �!������ � '� ������# �� � !����% ��!������ ���� �� ��� �� ������
��� $�������� � � ���� ��� $�������� �� ' �� �� �� ��� # ������% # ������ � � ��� � � $�����!
�����!� ������ � ��� ������� 
 � �� ��� ������� $ ���$���% �� 
 � ������ �� �� ��������� ��
��������� ��� ���#�� �� "�� ���� ���� ���� ����!��� �� ��� �� ��� $�� ������� �� ����� #%
���� ���� � ���� ��� ���#�� ����!��� #% �� ' 	 ��� � �� ��� ��� ���� ���#�� �� "�� � ���
�������� �� ��� ���� ��"��� ������ ���� ������� ' �� ����� ���� ���� ����� �������#��
�����$����� ���� ��������� ������� ���� ��� ��� ��)� ���� ��� �������� #% ���� ���� �
�������� ������ ' �� ��� ������� ����� �����$����� '

� ���
	
 ����

� ��� � ���� �� ��"��� � ������ �������� ��� !�������% ��� ��� ��"��� ������� �%' � ����
������� �� 
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 ����		 �%��� ���� �� � # ������ ����� 
��� ������������ ������� �� �,) ( )� �,) � ������������ �� � '���� �� ��� ������ # ���
�� ���� ����� �����&� ( ���� ����
1 ��3 ��� ��� ��� ��%� �� ������� �����'� ��� %��� ��
��� �� �%% ' %���% �� �����!��!����� �,) ������������� �� �� ���$�� ( ���� ������������
��� � ���� #���� �� ��� ������ �� ��� ������ ���� ���� ��� '���� �� �$��� ��� ���� �� ���
'���� ��� � ���<�� 	�
� #���� �� ��� � ������� �� ��� '���� ( ��  ����%� �,) � ��$ � �� �
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;;�
�� � ���� ����� #���� �������� �%% ��� ��� ������ ���� ������ ��� ����������� (

��� �� ��	���
 ����		 �%��� �������� ' %���% �������������� � � �� ���$�� ��� ��������'
'%���% � �&����� * � ������� �� ��� � �� �%��������  ��� ��� �� �� ��%%��' �� � ���	��� �� (
��� �� ��	���
 ����		 �%��� ��� �%�� � � ��� �� ������ ���� ���� �� ��� �&������� �� ��� �� �
�� ��$�� ��' ��� � ���� ��		 ��	 (

�,) ���$� �� ����  ������� � ���� � �� �&����'� �����'�� * # ���� ��� ����� 2�� ��� � ��
�
�� �� � ���� � �� ��� ������ 2�� ��� � ���
� �� �� � �	��� � ���� ��� ��� �#� ���� # � �%�
��� ( + ���� � �%� �� ��' ��� �� �����$� ������� ���� ��� �������� ��%% * ��� ����� ��� �� ���
��%% �� ��� � �� � � ����� ��� ��� ���� �� ��� ��� � �� ��� ����� �������� ��� �����'� ��� �
�����$� � (

5�� ��� � %� �� ��' � � �� ���$�� ��� �,) ���� �� ������ ��� �� %%�# ��' �

)� �� �� �� �,) ��  ��� � #������ ���'���' �����'�� # �%% � � ������ ( �,) ���
����� ���'���' �����'�� ( )� ���� ���� * ��� ��� ��%% � �� ����%��� � ����� �
� ������' �����$� �� ��$��� ( 8� ��� ����� ��� * ����� ����� ��� �� ���$��%�� %� *
�� �,) ��� ������ ��� �� ����� ���'���' �����'�� * ��� ����������� ������� (
)� ���� ���� * ��� ��� ��%% # �%% ��� ����%��� ����% � ����� ��' �����$� ��� � ���
����� * �� ���  ��� ��� � ��� ��$� �� ��� �����$�� (

���� ������ ��� ��� %��� ���� �$�� $��� ����%� �� �� ���  �� %� �� �� ���� ���� �� ��
��������� %%� ��������� �� ���� ������� ������������� #��%� �� � �'��  �� %� �� �� ������ ( ����
��������� � ����� �������� #��� #� ��$� ��� �� � ���� ��� ���#��� �� #����������� ( + %!
����'� ��� ������ #�� ������' "�� ����' �,)�� �� �+� �� ��� ���#��� �� #��� �������� *
�� ��<���� ��� ���� �� ��' �� ���� �����'� �&����'�� �� ��� �, �� ��%$� %��'� ����%�� � (

�� �%%�# ��� �$�� %�� �� ������������� �� ����������� * �� �� �%%�# �$�� %�� �� ��%��� %�
�����'�� ��� %������ �%�� ���� ��� ���!� %� �� ��' �� �� ���$�� ( + ���!� %� �� ��' ��� �� �����$�
��%� �� ����� ��� � �'�����' �� ������������� �� �� �� ��������� �� ���� ��� ����%����� # ���
� ���� � ����� ��� ������ ��� �� �"� (

+� �� ��		� �� � ���� �� �� ��	���
 ����		 �� 	�
� ��� ��� ���� ������ # ��� �� ���
������������ � �� �� ���� #���� �����'�� ��� ���� �� �����$� ( �� ��		� ��� �%�� ���%� �
�� �������% ��� �� �����'�� ��� �� ����� ( ��������� ��� �����$ ��' ��� ������ ��� �� �����
��� ��%� ��� ������ ��� �%�� ��� ��� � �� �����'� �� �����$� ( �� ��		� ���$ � �� ����� � ���
��� ��' �� �����$ ��' ����%� � � �� ���$�  ��� ��� �� �� ��� ��� ��' �� �����$ ��' ������ ��
� ��<����� �� ����� �� � �� ���"� %��'�� �����'� ��� � ��� ( ����� ����� � �� ���� ��%% ���
���� �� �%� �� ��' �� ���!� %� �� ��' �,) �������� ��%%� (
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�

��� �������� �%��� �� ��	�� 	
�����	 � ���$�� %��� ��� ����� �%��� ��� �� ��� ��� ��������
�%��� ���������( )� 	
��
 � ����� ��� � %��'�� * �  ��� ��'��� ���� #���� �� ������ �� 
����$�  ��� �� � ���� ( ��� ���� ������ ��� � � ��� ��� ��� ��' �� �����$ ��' �����'�� (
���� ������� �� � �� � ����"� �� � ��' ( � ��� ��� �������� ������ * ��� �%��� ��� �����
� ������� �

� �	�	 �� ������ ��� � �'�����' �� ��� ����� (
� �	�	 �� ������ ��� �� �� ��� ����� �� ��� �� �� ��� ��� ���� (
� 		�	 �� ������ #���� �� ��� ��� ��&� ��������� �� ���� #���� �� ��� �� ������� (
)� �� ������ %� �� ������ ��3 ���� �� ��� ������ ������ # ��� ��� ����� 	�� ���� ����� ��

� ��������� ��� ��4� �� ��� ��3 ��� �� ������� � ������� �� ��� %� ������ #���� ��� ��3 ���
����% � � ��� �� ( )� ��� ���� ���� ��� ����� �� �� %% * ��� 	�� ����� ��%%� ��� $ �����% ����� 
��
� #���� �� ���� ��%%� �� �,) ��� �������� �� ��� ��� ����� �� ��� � �� ������ �� ����� 
�� ��� � ��� ���� ����� # ��� ��� ����� ( )���� ������ ��� � ��� �%�� ��� ���� ( ��� ��� ����� 
�� ��� �� ��	�� 	
�����	 ������� � ������ %� ������ �� � �� ���"� ��4� �� �%�� ��%%� ���
���� $ �����% ����� 	��� �� �����$�  ��� ����' �,) �������� ��%%� (

��� ���%���������� �� ��
� �� 	��� �� �� ��� �%����� �� ������	 �� �� ����� ������	 (
�� ������	 �������� � ����� �� ���������� �� � �� ���"� ��4� �� ��%� ���� � %� �� ��' �������!
������ ( 8� ��� ����� ��� * ��� �%��� �� ��� ��������	 ������� � $����� �� ��������� ������
�� ������ �� ������� � ��� �%� �� ��' �� ���!� %� �� ��' �� �� ���$�� ( ��� ���� ���������
������� �� �%��� �� ��� �� ������	 �� ���� �� �� � ����� %� �� ������ �� ����$� ��3 ���� ���� ���
�� ��� ������ #��%� ��� �%��� �� ��� ��' �� �����$ ��' � ����'�� �� ��� ����� ���� (
� �� �� �	
�
� � �
����

��� %������ �� ����%��� # ��� ��� ������ �%����� ( ��� �������� �%��� �� ��	�� 	
��	���
�������� � ������� �� � �� ��	�� 	
�����	 ( 8����� ������ � ����� �� ���� �� ��	�� 	
 ���	���
#��%� ����� ������ � �&��� ��� �%��� �� ��	�� 	
 ���	��� #���� ��� � ��� ��� �%����� ��
�� ��	�� 	
�����	 ( ����� �#� �%����� ������� ����� � ��� ��� ��' �� �����$ ��' $������
�� ��3 ���� (

5 ���%%�* ��� �������� ������ �%����� ������ ������ �� ��� ������ � ���� ��� � ( ��� �%�����
�� ����	��� �� �� ����	��� ��� � %� �� ��' �� ������	 #��%� ��� �%����� �� ��� �� ����	���
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�� �� ����� ����	��� ��� ��� ���� ����%�& �� ��� ��������	 ( )� �� � ����� %� �� ���������'�
��� ������ ��� �� ( 5�� �&���%� * ��� ������ ������� ��� ��' � �����'� # ��� �� ����	���
#��%� �����$ ��' �� �� ������� ��� ������ ����' � �� ��� �� ����	��� ( ��� ��%� ����� ������ ��
���� ���� ��� ��� ���� ����� %��'�� �� ��� �,) �����'�� �� ��� %�#�� %�$�%  � ��� '��
�������� (

�� �%�� ���$ � � 		�	��		

 �� 		�	��		�� ��� �� ���� ���� ��� �� ��	�� 	
 ���	���
�� �� ��	�� 	
 ���	��� �� ���� �� � ��������� � � �� ���$�  ��� ����� (

� �� � ���� �
� � ������ �
 ��!����	 	 	����	�
5�'��� 9 (7 ���# � � ����%� ��� �� ��� %�� ���� ���� ��� � � $����� ��  ���%�� ���� � �� ������
� �� � �� ������ ; �

� %��� ; � ��� " %� �� � 	� �������� �%% ��� �%���  ��%�������� (
� %���� 7!. � #�  �"�� ��� $����� �� ����� ��4�� (
� %��� / � �� ��	���
 ����		 ���
 �� �� � ������ ����� ���� �� ����%�4�� ��� %������(
� %��� ;� � ���� �&���%� ���� ���  ����%� ������������ ���� ���%� �� ��� �#� ��� ������� (
� %��� ;; � � ���� ��� ���������4�� ��� ��� ������� (
� %��� ;. � 	�
� ������� ��� ��� ������ ������ ( , �� ������ � �&������ ��� ���� ���� �� ���

�� * #��%� ��� ������ ; �&������ ��� ���� (
� %��� ;: � ��� ������ � ������� � � ��� �� ��� ������ ;(
� %��� ;/ � ����' ��� ���� * ��� ������ � ������� �� ������ ������ ���� ���� ��� ����� # ���

� %� �� ��' ������������� (
� %���� ;9!7� � ��� ������ � ��� � ��� $����� �� ��� ������ ; �� ��$�� ��' ��� ������
		�	��		

 �� ���� �� ��� �%������ �� ��� $����� ( ��� $����� ��4� �� 9 ;�7 �����
#��%� ��� ����� ��4� �� 7:= ����� ( ��������� * ��� ��' ��� $����� ��<����� .7 �,)
�����'� ��� � ���� � ��� %�� ����(

� %��� 7 ; � � ��� �� ��� � ��� ��������'  ��� �� ��� ������ �� ��� �����$ ��' ��� ������ (
� %��� 7. � ��� ������ ; ������� � � ��� �� ��� ������ � (
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5�'��� 9 (7 � + ����%� �&���%� ���� ������������ � $����� ��  ���%�� � ��#��� �#� ��� �����������' ��� %�� ����(
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� %��� 7: � ����' ��� � ��� * ��� ������ ; ������� �� ����� ������ ���� ���� ����� ������

# ��� ���!� %� �� ��' ������������� (
� %��� 7=!79 � � �� ������ ; �����$�� ��� $����� ����' ��� ������ (
� %��� .� � #� ��������� �,) # ��� ��� ������ ����� �� ��	���
 ����		 ����
����� (
��� %� ��� �� %���� ;9!7� �� 7=!79 ��� ���� ����� � ������ ���� ��<���� � �������� ��%%

�� 		�	��		

 �� 		�	��		�� ��� �$��� �%����� �� ��� $����� ( �� ��� ��$� ��� � �����!
� ���� #� ��� ��� %��� ����� %���� �� ��� %���� 	��	 	����	 ��� �������		 � ������� � � �� 
���	 	���	��� �������		 � ������� � � ���� ����$�%� �� ��� �� �����$� $������ ��  ���%��
�� �����  ��� ��� �� (

+ � �� ��� � � �����$� �� ��� ���$ ���� �&���%� ��� %������  ��� ��� ��<���� ��� ���'���!
��� ��  �����%� ����'� ��� �%%� ������ ��  ��%%� ������ �� ������ * ��� �� ��� ����  �� ��%�
�� ����� ����� ����� �� �����'� ������' �� �� ( + %�� * #�  � ��� ��<���� ���� ��� �����$ ��'
��� ������ ���# � �� � $���� ��� ��4� �� ��� $����� ( 5�� �&���%� * #� ��� �� ��� ��� ���'���
�� ��� ��� ��4� �� ��� $����� � ����� ��� ��' ��� �������� ( ��� �����$ ��' ��� ������ ��� ���
���� ��4� �� �%%� ���� � $����� �� ��� ������� ���� ��4� ( �� ��� �%�� �� ��� ��� ����� ��4� ��
�%%�# ����� �% � ���������� (

��� � �� ���� ��� ������������' ����  �"�� ��3 ���� �� ��� �%�� �� ��� ��� ��� �� ��� 
�� # � ��� ��3 ���� �� ��� ( 5�� �$��� �%��� ���� #� #��� �� ����������� #�  �"�� ���
��������� �� � 		�	��		

 �� 		�	��		�� ( ���� ��� �� ��� �� ���#� �� 5 �'��� 9 (. (

�� ��� ��# ��� ��� 		�	��		

 �� 		�	��		�� �� ����� �� ������ ������ � �� ��
��� ���$���� �&���%� �� �&����'� ��3 ���� �� ��� � �� ���������� ( + ��� �%�� ��� ���� ��� � �
��� �� �&����'� ���� ����%�&  ��� ����� ���� �� %���� * ����� �� '����� (

� �� �	��
�� ��!	 ��� ��� ��
� �� �� ��	
����	 ���

)� ���� ������� #� �$�%���� ��� � ���������� �� ��� %������ �� �#�  ������� ������������� � �
���#��� �� ��� #��� �������� �� �� )�� !�,(

��� ���#��� �� #����������� ��8� � �� %� ���� �� ��� ������ ��� )���������� �� ����!
��%�'� �� � ��#� ���$������ �� �������� �� �����& �� ���%� 7�� ��� � %���! ;� #�����������
���� ��� �������� �����'� � ;�� � ����� ( 5��� � ������� ���#��� ( ���� #���������� ���!
����� � 66� � �4 ( � %����,+�� ��� ������ �� 7:= �� �� %� ��% ������ �� ���� ��� �� ��%�� ��
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5�'��� 9 (. � �� ����������� ����  �"�� ��3 ���� ��� ���� ���� ���$� � �� ���%������������ ��� ����� �� ������ ������ �� ������� (
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7 (/ �� ������' ������ ( ��� %������ ��<���� �� ��� � �����'� � ��#��� �#� ��������  �!
� �� � �� ��� ��%���$�  ������� � ��#��� ����� �������� ( 8� #��� �������� �������� �� ���
���� ������#��� #� ������� ��� %������ �� � � ;:9 � ���� ( #��%� �� �������� �������� ��
 ������� ������#���� ��� %������ �� 7=� � ���� (

�� ����� ��� %������ �� ��� �8� ����' �#� �,) ���%����������� ( �,)�� -6:0 �$������
;(;(7� �� � $������ �� �,)  �$�%�� � �� ��� + �'���� � ������% ��� ������ ��� �� � ��������� �
����� ���$������( ���� ��� %���������� �&������ �� � # � � $�� ���� �� ���� ��������� �� ��
��� ���#��� �� #��� �������� ���� � %�#�� %�$�% %�� ���� ��%%� ,6 -;60 ( +������ # � �%� ��� 
�,) %�� ���� �� �+� -760 ���� #�� �� �' ���%%�  �$�%�� � �� ��� ��� 8��� ����� ���$������
�� �� �� ��# ��������� �� ��� ���$������ �� ����� � ��� (

��� )�� ���=��� �, �������� 76 � � �% 5:� �� �%$��� �� �� �� �� %� ���� �� ��� ����!
��%�'� ������ ��� + $���� �������"� ����������� �� � ����%�4����� �� � ��#� ���$������(
���� ��������' �� � �������� �� ���� ..7 � �4 ( =�6� ,�#��!,� ��� ������� ���� ����� ; �� (
�� � ��� ������ �� ������' )�� +)� 6 (. �� ������' ������ ( ��� �� �� ��� �������� 
�����'� �� �, �# ���� # ��� �� �� � ����� ���� ��� � ��� #��� %�� �� �� ;:� �� ���� ( ��� !
��' � �����'� ����' )�� �� ��� %���������� �� �,) � ��#��� �#� �� �� ��� � %������ �� .�
� ���� (

+ %% ��� �,) ��� %����������� ��� ����� �4� �� �&����'� $������ �� �����'����  ��� ( )�
��� �����  ������� �� ��� �� %%�# ��' ����������� #� �&����'� $������ �� ; �� 7:=�  ���%�
��������� ������' � ���� ������� � ��#��� �#� �� ���� � �� ������� ( �� ��� �� �� ���� %�  ���
��� � �� ������� ��� � ���������� ���� #� �����$� ����' ��� %������ �'����� ��� ����� �%
� ���������� ���� ��� � � ������� �� ��� ������ (
� �� �� �� ��	�	���� ��	 ������ ��
	 ���

5�'��� 9 (6 ���# � ��� ��� # � �� �� ������ ( �� ��� ��' $������ �� ��4�� ���'��' � ��#���
; �� 7:=�  ���%�� ���� � ������ ��� ������ �� �  ���������� ��� ������ �� ��� �8� �����'
�,)�� �� �+� � �� ��� )�� �,( )� ��� �8� * � ��� ��� ������� ��� %� ���� �� ��� ����
������#��� #��%� �� ��� )�� �, ��� ��� ������� ��� %� ���� ��  ������� �� �� �� �����%
���#��� ������������� ������� ���� ����� ������ � ����� � %��� (

��� � ����  ��� ��� ��� ������� �� � �� ��� �,) �%� �� ��' �������� ��%%� ��� � ��
� �� 
�� � ���� � #��%� ��� � � � ���� ��� ��� ��� ��� ���!� %� �� ��' � � �� ���$�� �� �,) ��� � ���
� �� 
�� � ����� � ( + %����'� ��� ���!� %� �� ��' ��%%� �%%�# �� �$�� %�� ����������� �� �������!
������ * �� ����� ����� ����� �� �� ����������� �� ���� ����� � �����$� ��� �%�� ��� # � �� (
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5�'��� 9 (6 � ,����!��!,���� �,) ������������� ( ��� # � �� ������� �� ��� ��' $�������� ; �� 7:=�  ���%�� ����' �,) �� � %� �� ��' * ���!� %� �� ��' �� ���� ��' �������� ��%%� �� �
�8� �� )�� �,(

)� ��� �8� * ��� ��� # � �� ��������� ���� %� # ��� $����� ��4� ��� �� ���� �%�4�� �� $������
�� 7:=  ��� %�� �� ����� 99 ������ ( ����' �+� �� ����� 9. � ����� ( # ��� �,)�� ( )�
��� )�� �, ��� � ���������� �%�� ��������� # ��� �%����� ��4� ��� ����� �� � �%�'��  �������
�� $������ �� ;�76  ���%�� � ������ ��� �, ���� �#� ����� � ��� �&����'��' �����'�� ( ���%%
�����'�� ��� ���� ����%�  �%�$��� #��%� %��' �����'�� ��� ���� �� %� #��� ��� �����$ ��'
��� ������ �� ��� � �� �����$� (

��� "��%  ��� ��� ��� ���# ��� ����%� �� ���� 2�� ��� $������ ����' �,) ( + � #� ��$�
�&�%���� ��� %��� * �� 	
��
 ���  ��� �� ��� �� ����� ��� ������� �� �%� ��� ��$�� �����'���� (
��������� �� �� ��������� �� ������ ��� ���� �����'�� �� $��� ���%% ��4� �# ��� ��� ���!
���� �� ��' ������������� ���� ���� ����%�� ���� $��� ��'� �����'� %��������� �� �������
���  ��� ���� ��� �����'���� �����'� ( ���� ��� ���� �� �,) �� ��%%� ���� 2�� �� * �� �����
�&���%�� * ��$�%$�� %� �� ��' �����'� �%% ��� �%������ �� ��� $����� ��%%��' ��� �,) ���������
�� � ���� �� �� � 

	��� ��� �$��� �%����� �� ��� ����� �� ��� ��� ��' �� �����$ ��' ���!
������ ���� ����$�%�( ���� ��� ���� ������� � ����� ���� ��� ���� � � ���� �� �����$� ����'
��� ���� �%� �� ��' �� ���!� %� �� ��' �������� ��%%�  ���� �� � � ����� ( ������' �����'� �%%
��� �%������ �� ��� $����� �� ��%%��' ��� �� � ���� �� �� � 

	��� ��������� �� � $���
�&�����$� ��� ���� ( + � #� ��� ��� �� ����� "'���� * ��� ��� # � ��  ���� �� %��� ���� :�
� ����� ( �� ��� �8� �� �� == ������ ( �� ��� �,(

5 �'��� 9 (: ���# � ��� ����%� �� ����' ��� �� ����	��� �� �� ����	��� �%����� # ��� �����
��4�� �� 6� * ;=� * �� =6� �� ��� �8� �# ��� �+� �� �,)�� � �� �� ��� )�� �,( �����
�%����� ��� � %� �� ��' �,) �������� ��%%� �� ��� %�#�� %�$�% �� �&����'� �����'�� ( ��� ���
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�#� "'���� ���# ��� ��� # � �� ���� #� ��� ��$� �� %��� ��' �����'� �%% ��� �%������ ��
��� $����� �� ��%%��' ��� ������� �� ��' 		�	��		

 �� 		�	��		�� ��� ����  ���%� ��
��� �����( ��� ����% ������ �� �����'��  ���� � �� ��� $����� �� ����� ��4� * ��� ���
%��'� $������ �7:=�  ���%��� * ��� ����% � ����� ��<��������� ��� ���� ���%%�� �6� �� =6�
������ ���� ��� ��� ��<���� �� ��� ���$ ���� �,) �&���%�� �7:=� �9 ������ ( )� ��� �8� *
�'��� #� ���� %� ����� ��� ������������� %�� ��  ����� ��� �� ��� �� �� �� ��� � �������
���#��� ( )� ���� �&���%� * �+� �%�� ��� �� � $����'� �$�� �,)�� ( � ���' �+� �%% ���
����� ��4�� ����%� �� ��� �%�� ��� # � �� ( ���� �� ��� ��� ���� # ��� �,) #���� ��� ������ ��
��4� ��� 6� ��$� ��� � ��� � ���������� #��%� ������ �� ;=� ����� ��$� ��� #���� ( )� ��� �,*
��� ��� # � �� �� � ��#��� ;/: � ����� ( ���� ;=� ���� ������� �� 7 ;:!76� � ����� ( ���� 6�
���� ������� ( ���� �� � ��#��� .�� �� :�� ��� ��# �,) � ���������� �� ��� �, �����$� ��
��� ���$ ���� "'��� ��� �� . �� 6 ����� %��'�� ���� ��� ��� ���� #� #��% ��$� ������� ��
#� ��$� ��� �,) �� ���� ��� �����'�� (

��� �#� ������ "'���� ���# ��� � ���������� ������� �� ��%%��' ��� ����	 ��� �� 
���	��� ����� � �� ��� ������ �%����� * ������ ���� ��%%��' ������ ����� �� ������ �� ��!
����� ��� ���� �%����� �� ��� $����� ( ��� ����� ��4� �%�� $�� ��� � ��#��� 6� ����� �� =6�
����� * �� �$��� $����� ��� �� # � ��� �� �%��  �������� ���� ��$���% �,) �����'�� ( )� ���
�8� ����� �� �� ��'��"���� � $����'� �� ��%%��' ��� $����� ��� �� # � ���� � ������ ���
#��%� ������������� �� %�� ��� �� ��� ���#��� �� �� �� ��� �� � �� ������ �� �� ( 8� ���
����� ��� * �� ��� �, ��� $����� �� �������  ���%� ��� ��� # � �� (

5 �'��� 9 (= ���# � ��� ����%�� ��� �� ��� �� ����	��� �� �� ���������	��� * #���� ����
������ �������� 7 ������ �� 6� ;=� �� =6� ����� �� ���� ���!� %� �� ��' �,) �� �� ���$�� (
��� ���� %�� �� ����� "'���� ��� $��� ��� �%�� �� ��� ���� ���#� �� 5 �'��� 9 (: ( ��$�����!
%��� * ��� �� ��� ������	��� �� �� ���������	��� �%%�# ��� �$�� %�� �� ����������� �� 
������������� (
� �� �� � �������� ������ ��
	 ���

+������ ������ ���� �� � ����!��!� ���� ������������� � ��#��� �#� ��� ������� �� ��� , ��'!
,��' ���� #���� � ������ ��� ������ " ��� ��� � �� ���� �����$�� � $����� ��  ���%�� * #��%�
��� ����� ��� ������ " ��� �����$�� ��� $����� �� ���� ��� � �� ���� ( ����� ����%�� ��� ���#�
�� 5 �'���� 9 (/ * 9 (9 �� 9 (� �� ������� ��� ��� ��# �,) �������� ��%%� * ������ �� ��%��������
����� � ���� ����$�%�(

+ � �&� ���� * ����� ����� ���" �� ��� ����%�� �������� �� ��� ��� ���$ ���� ������� ( ���
��� # � �� �� �%% ����� ��������� # ��� $����� ��4� * �%����'� ���� �%�# %� ���� �� ��� ���$ ����
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5�'��� 9 (: � ,����!��!,���� ������ ������������� ( ��� # � �� ������� �� ��� ��' $�������� ; �� 7:=�  ���%�� ����' ��� �� ����	��� �� �� ����	��� # ��� ������ �� 6� * ;=� �� =6� ����� �� � �8� �� )�� �,(
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5�'��� 9 (= � ,����!��!,���� � �%�������� ������������� ( ��� # � �� ������� �� ��� ��'$������ �� ; �� 7:=�  ��� %�� # ��� ��� �%����� �� ��� ������	��� �� �� ����� ����	��� # ��������� �� 6� * ;=� �� =6� ����� �� � �8� �� )�� �,(



;.�

1 256 1024 4096 16384 65536 262144
0

25

50

75

100

Ping−Pong MPI (NOW)

LAM Block LAM No Block LAM Pack MPICH Block

MPICH No Block MPICH Pack

Vector size

M
b

/s
e

c

1 256 1024 4096 16384 65536 262144
0

100

200

300

400

500

600

700

Ping−Pong MPI (SP)

Block No Block Pack

Vector size

M
b

/s
e

c
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5�'��� � (: � ����� ��� ���� ��"������ ������ �� ��� %� ��%%� � ���� �����! ���������%���� %�� �� 6 * 9 * ;= * .7 �� =6 ��� ������� �� � ���#��� �� #��� �������� (
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#���� � $ �# ' � '� �� �� ��� $�%� ���� $����� * � �� ��� � ������� * �� � �� ��� � �������� $��������
� $ � �� ( 5�� �&���%� * �� ;:�� ��� ��� ��� � � ���� ���� $�������� �� � �;: �� ��� #��%�
#���� ��� � $ � �� ; �� ��� ( �� (� �� � $������ ���� #���� � ( �� ��� ��� %��� �� ������
� ( ��� ( � � ( �� � ( � � ( �� � ( ( ���  �� �$����� �� ����� �<������� ���� " ��� � � ����� %�� �� ���#�
�� -7 * �=0 (

��� �����% � ������
�� $ � �

�
�� � ��������� �� ��� ��� ���% ��# �� �� � �� ��� ��������� ����� ���%� �� ��� ��# � ( 5 %�� 
��# � # ��� ��'� �� %�# � ����% � ������� ���#  ������� � ���$ ��� ( ���� � ��# � �� ��'�
� ����% � ������� ��� ������ %� �� � ����� �����%��� * � ���������� ���� �� ��� �����$� 
�� %�# �����% � ������� (

)� ��� �&���%� ���#� �� ���� ������� #� ��� � ��� ��������� �� $������� ���� � ��%�� ��
�� ����  ������� �� ��'� �����% � ������� ( ��� ��� �� ������%%� �� ���� �� �� ��  ��%�
����%����� # ��� �� �� � � ��� �� ���%�� �� ��� �& �� ( ��� ��' � $��� ����� ������% ����� ���
��# �� �����������% ����� #���� �#� �  ��� ��� ��� �� ��� ���� �� ��� ��%�� �� ( ����� �  ���
" ��� '��# �� ��4� �� %���� � ����� �������� �� ( )� %���� ���'�� ��� ��# � ������ ������ �
���  ��' $������� �%�������$�%� ���� ��� �#� �� �� �� ��� ��%�� �� �� � ��������� ���� ��
���#� �� ��� ��� � ����� $����& ������ -�70 (
� �
 �� �� ���	�� �������	

��� ����� ��� �� ���� �&���%� �� ���� �� ��� �����%����� � ������� �� ,����� �� 
5������ �� -.=0 #���� �� ���� �� ��� ���������% ���� ����� �� 8 ��4�' �� � �%%� -=:0 (
���� ����� �����& ������ ��� ���!%����� � �$ ���!������ ����%�� �� �������$�%� ��������'
��%������ �� ����%�� 
 �%���%�4 �� ,������ �<������� (

��� ��%����� �� ��� ��������� ������ '�$�� �� �<������ � (; �� ������� �� � ��� �!���%����
������ ����' � �������%  �������4����� * #���� ��� ��%����� �� �$��� ���� ���� � �������� ��
����� ������������% ����� ( ���� �� ��� � ��$����%� ������� ��%����� � ��� * � ��( �� � ���
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� �4� �� 5�'��� � (= ( �� � $ ��# � ' �� � ' �� � � �� �� ��� ��& ������� �� ��� ���������� �� ��� $�%� ����
$����� � � �� �� � �� �� �����& ������� �� ��� �������� � � �� ���� � * � �� ��� ���� ���� �&
�� � �� ��� �������� ���� �& (

�� " ��� �� ����� ��� ������% $�%��� ��� �� � �� �� � �� #� ���� ������� �����'� � �� ���"� 
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 �%���%�4 ���� �& (
��� %����� ������ �� �<������ � (7 �� ��� #���� ��� ������ ������ �� ����  �������4����� (

��������� * �� ���� ����%�� #� ������� ��� �� %����� ����' �� 8$�� %��� ��' ���#��4 � �����!
 �������' ����� ( 8� ��� ����� ��� * ��� ������ � �� �<������� �� �<������ � (. ���$��'�
�� $��� ��# ���������� (

�$��� ��# ���� ����� #� � ��� ���"�� �� ������� � ��� ���� ( �����������%�* ��� ���%
�� %������ � � �� � � ��� ��� ���#� �� �� ��� �&���%� ���#� �� ������� � (7 ( � �$�����%��� *
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5 �'��� � (/ ���� � ��� �� ����� 7� ���� ���������� �� =�7= �� ������� ��� . ;66 �������� � 5 ������
� �9 �� � �;6 ���� ��� ��� ��� ������ �� �������� ���� ��� � ����� �� $ 7:� ����� ��� � ���
�� � ���� �!���� ! ������ 9  �� ������� � "���� #����� ���� ��� ��������� �� �������$ ��������
���� �� ���� ��������� ��� ���� �

��  �������� � ��� ���� ���������� � ��� ������ !���� ��������� �� .� ������� �� ���� ��� �
�� .7  �� ������� �� ��� %�� �, � �� � ���#�� � ���� ��� " � $ � ���7 ������� ��� �� $ 7:� &



;69

5 ����� � �/ � %������ 7� ���� ���� �� ����$ ��� ���  ��� � �$ ������ �



;6�

5 ����� � �9 � ��#��� ���� �� ���� � $ � �: ���� � ��� � ��� � $ ; �7: ���� � �!����� � �



;:�

5 ����� � �� � ��#��� ���� �� ��� � � $ 7 �: ���� � ��� � ��� � $ : ���� � �!����� � �



;: ;

5 ����� � �;� � ��#��� ���� �� ��� � � $ / �: ���� � ��� � ��� � $ ;� ���� � �!����� � �



;:7

5 ����� � �;; � ��#��� ���� �� ���� � $ ;7 �: ���� � ��� � ��� � $ ;: ���� � �!����� � �



;:.

5 ����� � �;7 � ��#��� ���� �� ���� � $ ;/ �: ���� � ��� � ��� � $ 7� ���� � �!����� � �



;:6

5 ����� � �;. � ��#��� ���� �� ���� � $ 77 �: ���� � ��� � ��� � $ 7: ���� � �!����� � �



;::

5 ����� � �;6 � ��#��� ���� �� ���� � $ 7/ �: ���� � ��� � ��� � $ .� ���� � �!����� � �



;:=

                   0

20000

40000

60000

80000

100000

Mesh Size (2D flow)

Elements Vertices Shared

Time step

5 ����� � �;: � ���!�� �� �������� & �������� ��� ������ �������� ��� ��� � ��� � & � � � �;: ' ��� & �� ��� ��� ��� ������ ���� �� �������� � ���!����� ��� �

��<��� ��� � ����� �� ;: &��� ���������� � ����$ :� ���������� �� ���� ��� ��� � �������� ���
# ��� � � ��� <�������� !���� ��������� � "�� �������� �� ����� �$���� � �� �<������� �� ���
�� ��� ��$ �����# ���� �������� ! ������ ��� ������ ������ ���� ���� ��� ���� ����������� �

�� ��#��� ��� ������ �� $ �# �( & �# �� ��� �� $ �� �( & �� �� ��� ��� ����� ����
���� �� $ � �� � � �� '
���� �� $ � �� � � �� �

+ ���� � ����$ ��� ��� ������� ����� ���	 $ � ��� ; �� ��#��� ����$ ������� % � !$ ��� �������
���� �� ������ ���� ���� � ���	 �� ���� ���� � ���	 � 8� ��� ����� ���� & �� ! ��� ������ ���� ����
���� ���	 ��� ������� ��� �������� ��� ������� ��� �

5 ����� � �;: ���� � ��� ���!�� �� �������� & �������� & ��� ������ �������� �� ��� � ���
�� � �������� �� ��� ��������� ��� � �������� ���� ��� �� ����� ���� ����� �� 5 ����� � �/
��� ��� ����  �� ������ �� ���$ ������� � ��#��� ���� ���������� 9 ; &�6/ ��: �������� ���
6� &9:� �7: �������� �� ������� � ��� � ��� ���� �� � ; &99: �������� ��� 6= &./: �������� �

5 ����� � �;= ���� � ��� �������� �� ��� ����� ��� � � ��� �� ���� �� ��� ��� � �� ���  �� ������
 �������� �� 5 ����� � �= � "�� ������� �������� ������ ���� �� ��� �������� �� "� ����� ��
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5 ����� � �;= � 5������� �� ��� ����� ��� � ���� �� ��� ��� 
� & �� ��� � & �� ��� � & ������ ��������
��� ��#������ ��� ���������� ����� ������ �����  ��$��� ���� & ��� � ��� ���� ���  ��������
��� � ������ ��� � ��� ��� ��� ;: ' ��� ��� � ��� � �� � ���!����� ��� ���������� �

��� ���� ����� ��� ���3����� � ������� ������ � ��� � �������4  ����������� -9=0 ��� ��
���� �� �� ; � "�� �������� �� ���� ��! ������ ����  ��  �� ������� �� �!������ � ��� � ��,
����� ������� ��� �� ���� ������� ��������� �� �� -6.0 ����� ��� �� ��� ���� ���� �� � ���� �4�
��� # ����� � "�� ��������� ��� "� ��<����� �  ��� �� ����$ ;/� ���������� �� ��� ������� ������
��� �  ���� �� ���� ���� ;��� ���������� �� � ����!�  ������������� ��� ���� � � 8� ������� &
��� �������� ��� "� ��<����� 6 ��6 ���� � �� ����$ ���� ��� � ��� � � �� ���� �� / �=. ���� �

"�� ��� ������� ��� 
� ��� ��� �������� �� �� � ����� ������ !���� ��������� ��� �!������
�� � �. ���� � ��� � �;9 ���� � �� ������� ��� �������$� "�� �������� �� ���� �� ��� �$���� �
� # $ � 

# ��� � � $ � 

� ����� � ���3����� � ������� ������ � ��� � ����!�  �������������
��� ! � ��� ���� ��  ������� ����� ��� ���������� �� ! ��� ������� ��� ����� ������ � %� ���� ��$
�� ������ !$ ���� ��� ���!�� �� �������� ��� ���!�� ��� � ��� ���� �� �� ��  ���� �

"�� �������� �� � ����� <�������� !���� ��������� ������ ���� ������� ��� �������� �� ���
��� �$���� � �� �<������� ��� ��� ����� ����� �� ������� & ��� ��#������ ��� ���������� ��
��� �������� �������� ��� ���  ����������� ��� � �������� �� ��� ���� ����� ,�� ��<����
�� ������� �� ;6 �/6 ���� �& � �; ���� � ��� : �79 ���� � ����$ :� ��� � ��� � � "�������� & ���
 �� ������� �� ������ & ��� � ��� ��!������ ��� ���� ���$ ���� � ����� �������� ������� 9� �
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